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Liite 13: Aloitusvaiheen viranomaisneuvottelun muistio

1 Perus- ja tunnistetiedot

1.1 Tunnistetiedot

Kunta: Puolangan kunta
Kaavan nimi: Hietavaaran tuulivoimaosayleiskaava ja Kotilan osayleiskaavan muutos
Kaavan laatija: FCG Rakennettu Ymparisto Oy,

Maria Ouni

projektipaallikko
p: 041 730 8490
maria.ouni@fcg.fi

Vireilletulo: Yleiskaava on tullut vireille siind yhteydessa, kun YVA-menettelyn ndhtavilla
olo on alkanut 23.6.2021.

1.2 Kaavan tausta ja tarkoitus

Tama kaavaselostus kasittelee Hietavaaran tuulivoimapuiston maa-alueiden kaavoitusta Puolan-
galla.

Wpd Suomi Oy suunnittelee Hietavaaran tuulivoimapuistoa Puolangan kunnan alueelle. Alueelle
suunnitellaan enintdan 18 tuulivoimalan rakentamista.

Tuulivoimapuiston yleiskaavoituksen tarkoituksena on mahdollistaa tuulivoimaloiden rakentaminen
alueelle. Koska alueella ei ole tuulipuiston mahdollistavaa kaavaa, edellyttdaa hankkeen toteuttami-
nen osayleiskaavan laatimista. Osayleiskaava laaditaan oikeusvaikutteisena ja sen hyvaksyy Puolan-
gan kunnanvaltuusto.

Osayleiskaava laaditaan maankaytto- ja rakennuslain 77 a §:n tarkoittamana oikeusvaikutteisena
osayleiskaavana, jota voidaan kayttaa yleiskaavan mukaisen tuulivoimaloiden rakennusluvan myon-
tdmisen perusteena tuulivoimaloiden alueella (tv-alueilla).

Hankkeen ymparistoon kohdistuvat vaikutukset on arvioitu ymparistévaikutusten arviointimenette-
lyn yhteydessa.

Osayleiskaavan suunnittelun tavoitteena on toteuttaa tuulivoimapuiston rakentaminen luonnonym-
paristén ominaispiirteet ja ymparistovaikutukset huomioon ottaen, seka lieventaa rakentamisesta
mahdollisesti aiheutuvia haitallisia vaikutuksia. Lisdksi yleiskaavan tavoitteena on ottaa huomioon
muut aluetta koskevat maankayttotarpeet seka suunnittelumenettelyn kuluessa muodostuvat ta-
voitteet.

Wpd Suomi Oy on tehnyt yleiskaavan laadinnasta sopimuksen Puolangan kunnan kanssa, jonka kun-
nanhallitus on hyvaksynyt 03.12.2020 § 130 ja paattanyt yleiskaavoituksen kaynnistamisesta. Yleis-
kaava on tullut vireille siind yhteydessa, kun YVA-menettelyn nahtavilld olo on alkanut 23.6.2021.
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Kaavoitustyota ohjaa Puolangan kunta. Kaavaa laativa konsultti on Maria Ouni DI, YKS-600, FCG Ra-
kennettu Ymparisto Oy:sta.

Kaavoitusmenettely on tavoitteena saada paatokseen loppuvuodesta 2025.

2 Tiivistelma

2.1 Kaavoitusmenettelyn vaiheet

e Wpd Suomi Oy on tehnyt yleiskaavan laatimisesta sopimuksen aloitteen Puolangan kunnan
kanssa. Wpd Suomi Oy on esittanyt aloitteen tuulivoimapuiston osayleiskaavan laatimiseksi.
Kunnanhallitus on kokouksessaan 03.12.2020 § 130 hyvaksynyt kaavoitussopimuksen ja hy-
vaksynyt pormestarin esityksen, ettd tuulipuiston osayleiskaavan laatiminen aloitetaan.
Aloite osayleiskaavan laatimiseksi ja kaavoitussopimus on hyvaksytty myos valtuuston ko-
kouksessa 21.12.2020 § 30.

e Kaavoitus- ja YVA-menettely toteutetaan yhdistettynd menettelyna, joka hyvaksyttiin en-
nakkoneuvotteluissa 8.4.2021.

e Kunnanhallitus on paattanyt kokouksessaan 17.6.2021 asettaa ymparistovaikutusten arvi-
ointisuunnitelman sisaltdvan yleiskaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelman julkisesti
nahtaville 23.6.-23.7.2021 viliseksi ajaksi. Ndhtavilldaolon yhteydessa jarjestettiin tiedotus-
ja keskustelutilaisuus 29.6.2021 Puolankajarven koulun auditoriossa, osoitteessa Koulukatu
2, 89200 Puolanka.

e Hietavaaran tuulivoimapuiston osayleiskaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelma seka
ymparistovaikutusten arviointisuunnitelma oli uudelleen nahtavilla 6.10.2021-6.11.2021
riittavan osallistamisen takaamiseksi.

e Aloitusvaiheen viranomaisneuvottelu pidettiin 19.12.2024.

e Luonnosvaiheessa kaavasta tehdaan kaksi erillista kaavakarttaa VEA ja VEB, joilla on yhtei-
nen kaavaselostus. Luonnosvaiheessa myds osallistumis- ja arviointisuunnitelma julkaistaan
omana dokumenttinaan erillisenad YVA:sta.

e Puolangan kunnanhallitus paatti xx.xx.2025 § XXX asettaa Hietavaaran tuulivoimapuiston
yleiskaavan valmisteluvaiheen aineiston ja kaavaluonnoksen MRL:n 62 §:n ja MRA 30 §&:n
mukaisesti julkisesti nahtaville xx.xx.—xx.xx.2025 valiseksi ajaksi. YVA-selostus asetettiin jul-
kisesti nahtaville xx.xx.-xx.xx.2025 valiseksi ajaksi.

e Kaavan valmisteluvaiheen aineiston nahtavilldoloaikana jarjestettiin hankkeen YVA-menet-
telyn kanssa yhteinen tiedotus- ja keskustelutilaisuus xx.xx.2025.

e Puolangan kunnanhallitus paatti PP.KK.VVVV § XXX asettaa Hietavaaran tuulivoimapuiston
yleiskaavan ehdotusvaiheen aineiston ja kaavaehdotuksen MRL:n 65 §:n ja MRA 19 §:n mu-
kaisesti julkisesti nahtaville PP.KK.VVVV-PP.KK.VVVV viliseksi ajaksi.

Luettelo taydentyy ja tarkentuu kaavamenettelyn edetessa.
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2.2 Yleiskaavan sisalto

Hietavaaran tuulivoimapuiston yleiskaava laaditaan maankaytto- ja rakennuslain 77 a §:n tarkoitta-
mana oikeusvaikutteisena yleiskaavana. Yleiskaavaa voidaan kayttaa yleiskaavan mukaisten tuuli-
voimaloiden rakennusluvan mydntamisen perusteena tuulivoimaloiden alueella (tv-alueilla).

Kaava-alueesta vain muutaman prosentin osuudelle osoitetaan rakentamista.

Kaavaluonnosvaiheessa laaditaan kaksi kaavaluonnosvaihtoehtoa VEA ja VEB. Yleiskaava mahdollis-
taa laajimmillaan yhteensa 18 tuulivoimalan rakentamisen kaava-alueelle.

Tuulivoimapuisto koostuu tuulivoimaloista perustuksineen, muuntamoista, sekd voimaloita yhdis-
tavista maakaapeleista ja teista.

Suunnittelualueella tuotettu sdhkoé on suunniteltu siirrettdvan valtakunnanverkkoon joko Ristijar-
vella sijaitsevan Fingrid Oyj:n Seitenoikean sdhkdaseman (SVE 1) tai suunnittelualueelta lanteen,
Turkkiselanlaheisyyteen Fingrid Oyj:n alustavasti suunnitellun sdhkdaseman (SVE 2) kautta.

Valtaosa kaava-alueesta sdilyy metsatalousalueena ja on merkitty kaavaan maa- ja metsatalousval-
taisena alueena M-1-merkinnalla. Kaavakarttaan on myos merkitty alueen lapi kulkeva ohjeellinen
moottorikelkkareitti, luo-alueet sekd tunnistetut muinaisjdannokset ja kulttuuriperintékohteet.
Kaavan sisalto ja merkinnat kasitelldan tarkemmin kappaleessa 7.

Kaavassa on annettu voimaloiden korkeuteen ja rakentamistapaan liittyvia maarayksia. Tuulivoima-
loiden kokonaiskorkeus saa olla enintddan 300 metria maanpinnasta.

Tuulivoimaloiden sijoitussuunnittelu tehdadn osana hankesuunnittelua yleiskaavoituksen alkuvai-
heessa (tv-alueet). Tuulivoimalaitosten sijaintiin vaikuttavat luonnonolosuhteet, melu- ja varjostus-
analyysit sekd voimalaitosvalmistajasta riippuvat voimaloiden valiset minimietaisyydet optimaalisen
tuotannon varmistamiseksi. Alueella suoritetaan tuulimittaukset, joiden tuloksien avulla voidaan
varmistua tuulivoimalaitosten tarkoituksenmukaisesta sijoittelusta. Tv-alueiden sisalla voimaloiden
lopulliset sijainnit maaritelldaan rakennuslupavaiheessa.

FCG Rakennettu Ympdristo Oy Osmontie 34 010 4090
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2.3 Kaava-alueen sijainti ja yleiskuvaus
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Kuva 1. Suunnittelualueen VEA sijainti.
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Kuva 2. Suunnittelualueen VEB sijainti.

Suunniteltu Hietavaaran tuulivoimapuiston alue sijaitsee noin 26/31(VEA/VEB) kilometrin etaisyy-
della Puolangan keskustasta kaakkoon. Kajaanin keskusta sijaitsee noin 36 km etaisyydella ja Palta-
mon keskusta noin 16 km etdisyydelld hankealueesta eteldan. Ristijarvi sijaitsee hankealueen kaak-
koispuolella noin 18 km etaisyydelld. Hyrynsalmi sijaitsee hankealueen ita-koillispuolella noin 29 km
etaisyydella. Vaalan keskusta sijaitsee noin 47 km etdisyydella lannessa.

Suunnittelualue on pdaosin metsatalouskaytossa. Alueella on myds muutamia pienialaisia peltoloh-
koja. Vesialueita on suunnittelualueella 7/3 kpl. Alueella on olemassa olevaa tiestoa.

Lahin taajama-asutus sijaitsee |[dhimmillaan noin 17 kilometrin etdisyydelld suunnittelualueesta
kaakkoon Ristijarven keskustaajamassa. Kyldaasutusta on lahimmillaan 4 kilometrin etaisyydella voi-
maloista. Suunnittelualueen lahiymparistossa on padasiassa metsatalousalueita ja maaseutua.

Suunnittelualueen ymparistd on harvaan asuttua. Suunnittelualueelle ei sijoitu asuinrakennuksia.
Suunnittelualueen lounaisosaan Hietajarven rannalle sijoittuu kolme loma-ajan rakennusta, 1ahim-
milldan noin 1,1 kilometrin pdahan voimaloista. 2 kilometrin sdteelld voimaloista on 18/10 asuinra-
kennusta ja 60/41 lomarakennusta (Ldhde: Maanmittauslaitos, maastotietokanta 2022).

FCG Rakennettu Ympdristo Oy Osmontie 34 010 4090
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Suunnittelualueelle tehdyssa arkeologisessa inventoinnissa alueelta 16ytyi kolme uutta muinaisjaan-
noskohdetta: tervahautoja seka tervapirtin kiuas.

Suunnittelualueelle ei sijoitu Natura-alueita, mutta valittdmasti alueen lounaispuolelle sijoittuu Ison
Kaitasen lehto -Natura-alue, jonka suojeluperusteille aiheutuvista vaikutuksista on laadittu erillinen
Natura-arviointi. Suunnittelualueella ei sijaitse valtakunnallisesti, maakunnallisesti eika paikallisesti
arvokkaita maisema-alueita eika myoskaan kulttuurihistoriallisesti merkittavia rakennettuja ympa-
ristoja.

Suunnittelualueen kaakkoisosaan sijoittuu pieni osa Kylmapuronharjun (1157803) pohjavesialueen
varsinaisesta muodostumisalueesta. Kylmapuronharjun pohjavesialue kuuluu luokkaan 2E (veden-
hankintakdyttoon soveltuva pohjavesialue, jonka pohjavedestd pintavesi- tai maaekosysteemi on
suoraan riippuvainen). Pohjavesi- tai sen muodostumisalueelle, eikd sen ldheisyyteen, ole suunni-
teltu tuulivoimalan rakenteita.

Suunnittelualue kuuluu ymparistéministerion maisema-aluetyéryhman mietinnén 1 (1993) mukaan
maisemamaakuntajaossa Kainuun ja Kuusamon vaaramaahan. Suunnittelualueella tai sen lahiym-
péristossa ei ole juuri maiseman kannalta huomionarvoisia avotiloja. Suunnittelualuetta luonnehti-
vat vaarat sekd niiden valiset pienialaiset jarvet ja lammet. Muutamia pienialaisia peltoja sijoittuu
alueen pohjoisosaan. Suunnittelualueen lahiymparisté on myods metsatalousvaltaista. Peltoalueita
sijaitsee lahiymparistossa niukasti ja ne ovat hyvin pienialaisia. Vaaroja ja jarvia sijoittuu suunnitte-
lualueen ymparist66n runsaasti.

Suunnittelualueella ei sijaitse valtakunnallisesti, maakunnallisesti eika paikallisesti arvokkaita mai-
sema-alueita eikda my6skaan kulttuurihistoriallisesti merkittavia rakennettuja ymparist6ja. Kaava-
alueen lahiymparistoon sijoittuu kuusi maiseman ja kulttuuriympariston arvokohdetta, joista nelja
on paikallisia.

FCG Rakennettu Ympdristo Oy Osmontie 34 010 4090
00601 Helsinki www . fcg. fi 12/291



FCG.

3 Osallistuminen ja vuorovaikutus

3.1 Osalliset

Osallisia ovat

e kiinteistonomistajat
® ne, joiden asumiseen, tydhon tai muihin oloihin valmisteilla oleva kaava saattaa huomatta-
vasti vaikuttaa:
o kaavan vaikutusalueen asukkaat, yritykset ja elinkeinonharjoittajat, virkistysaluei-
den kayttajat, kaavan vaikutusalueen maanomistajat ja haltijat
e viranomaiset, joiden toimialaa suunnittelussa kasitelldan:
o Puolangan kunta (hankealueella)
Paltamon kunta (ldhikunta)
Ristijarven kunta (Iahikunta)
Hyrynsalmen kunta (ldhikunta)
Kainuun ELY-keskus
Kainuun Liitto
Kainuun pelastuslaitos
Kainuun sote
Kainuun Museo
Museovirasto
Puolustusvoimat, 3. logistiikkarykmentti
Traficom
Luonnonvarakeskus Luke
Fingrid Oyj
IImatieteen laitos
Metsahallitus, Pohjanmaan-Kainuun luontopalvelut
Metsakeskus
o Riistakeskus
e yhteisot, joiden toimialaa suunnittelussa kasitelldan:
o asukkaita edustavat yhteisot kuten asukasyhdistykset seka kylatoimikunnat
o tiettya intressia tai vdaestoryhmaa edustavat yhteisot, kuten luonnonsuojeluyhdis-
tykset ja riistanhoitoyhdistykset
o elinkeinonharjoittajia ja yrityksid edustavat yhteisot
o muut paikallisella tai alueellisella tasolla toimivat yhteisot kuten tienhoitokunnat ja
vesiensuojeluyhdistykset
o erityistehtdvia hoitavat yhteisot tai yritykset kuten energia- ja vesilaitokset; Finavia
Oyij, Digita Networks Oy, Elenia, Telia Finland Oyj, Elisa Oyj, DNA Oy, Cinia Group Oy,
Kajaanin Vesi.

O 0O O O O O 0O 0O O O O O O0oO OO O0OO0

3.2 Osallistuminen

Kaavoitusmenettely tulee jarjestaa, ja suunnittelun Iahtdkohdista, tavoitteista ja mahdollisista vaih-
toehdoista kaavaa valmisteltaessa tiedottaa niin, ettd alueen maanomistajilla ja niilld, joiden
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asumiseen, tyontekoon tai muihin oloihin kaava saattaa huomattavasti vaikuttaa, seka viranomai-
silla ja yhteis6illd, joiden toimialaa suunnittelussa kasitellaan (osallinen) on oikeus ottaa osaa kaavan
valmisteluun, arvioida sen vaikutuksia ja lausua kaavasta mielipiteensd (MRL 62 §). Yleiskaavame-
nettely on esitetty kuvassa 3.

Osallisilla on mahdollisuus antaa kaavasta mielipide valmisteluvaiheen aineiston ja kaavaluonnok-
sen nahtavilldoloaikana ja muistutus kaavaehdotuksen nahtavillaoloaikana. Annettuihin mielipitei-
siin ja muistutuksiin laaditaan perustellut vastineet.

Keskeisiltd viranomaisilta pyydetaan lausunnot seka kaavan valmistelu- ettd ehdotusvaiheessa. An-
nettuihin lausuntoihin laaditaan perustellut vastineet.

Viranomaisneuvotteluja jarjestetdaan kaavan aloitusvaiheessa seka ennen kaavaehdotuksen nahta-
ville asettamista. Tarvittaessa jarjestetdan viranomaisten tyoneuvotteluja menettelyn aikana.

Kaavan vireilletulon ja valmisteluvaiheen nahtavilldolon yhteydessa jarjestetdan tiedotus- ja keskus-
telutilaisuudet, joista tiedotetaan kuulutuksien yhteydessa. Kaavan ehdotusvaiheessa jarjestetdan
tarvittaessa kolmas tiedotus- ja keskustelutilaisuus. Hietavaaran OAS:ista ja YVA-arviointisuunnitel-
masta on jarjestetty hankkeen 1. yleis6tilaisuus 29.06.2021.

Hietavaaran tuulivoimapuiston yleiskaavaa varten on laadittu MRL 63 §:n mukainen osallistumis- ja
arviointisuunnitelma (OAS). Osallistumis- ja arviointisuunnitelmassa on esitelty kaavan laatimisessa
noudatettavat osallistumis- ja vuorovaikutusmenetelmat, kerrottu kaavoituksen paatavoitteet,
suunnittelun eteneminen ja alustava aikataulu seka kuvattu kaavoituksen yhteydessa laadittavat
selvitykset ja vaikutustenarvioinnit.

3. YLEISO-
TILAISUUS
(tarvittaessa)

mielipiteet ja
lausunnot

KAAVAN KAAVA-
VALMISTELU- K
VAIHE EHDOTUS HYVAKSYMINEN

Kuva 3. Yleiskaavoituksen vaiheet sekd osallistumismahdollisuudet.
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4 YVA-menettely ja vaikutusten arviointi hankkeessa

4.1 YVA-menettely

Vaikutusten arviointi on osa tuulivoimarakentamisen suunnittelua. Merkittavien tuulivoimahankkei-
den ymparistovaikutukset arvioidaan YVA-lain mukaisessa ymparistévaikutusten arviointimenette-
lyssd. Ymparistovaikutusten arviointimenettelystd annetun, 1.2.2019 voimaan tulleen lain
(252/2017) liitteen 1 mukaan merkittavassa tuulivoimapuistossa voimalaitosten maard on véhin-
tdan 10 tai niiden yhteenlaskettu kokonaisteho on vahintddn 45 MW.

Tassa hankkeessa tarkastellaan tuulivoimalahanketta, jonka voimalaitosten maara on yli 10 kappa-
letta ja kokonaisteho yli 45 MW, joten hankkeeseen sovelletaan automaattisesti ymparistovaikutus-
ten arviointimenettelya.

Taulukko 1. Arviointimenettelyn sisalto

1. Arviointiohjelman ja arviointiselostuksen laatiminen

2. Arviointiohjelmasta ja arviointiselostuksesta tiedottaminen ja kuuleminen mukaan lukien
kansainvalinen kuuleminen

3. Yhteysviranomaisen tarkastelu arviointiohjelmassa ja arviointiselostuksessa esitetyista tie-
doista ja kuulemisten yhteydessd annetuista mielipiteista ja lausunnoista mukaan lukien
kansainvalinen kuuleminen

4.  Yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta

Yhteysviranomaisen perusteltu paatelma hankkeen merkittavista ymparistovaikutuksista
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6. Arviointiselostus, siitd annetut mielipiteet ja lausunnot, mukaan lukien kansainvalista kuu-
lemista koskevat asiakirjat, seka perustellun paatelman huomioonottaminen lupamenette-
lyssa seka perustellun paatelman sisallyttamisen lupaan.

Hankkeen YVA-menettely on kdynnistynyt yhdistettyna YVA-kaavamenettelynd vuonna 2021. Hank-
keen OAS-YVA-suunnitelma oli nahtavilld 23.6.—23.7.2021. Puolangan kunta paatti Wpd Suomi Oy:n
aloitteesta asettaa osallistumis- ja arviointisuunnitelman uudestaan nahtaville ajalle 6.10-
6.11.2021. ELY-keskus on antanut osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta lausuntonsa 01.12.2021
(KAIELY/169/2021).

YVA-suunnitelmasta saadun palautteen sekd YVA-menettelyn yhteydessa tehtyjen selvitysten pe-
rusteella tuulivoimaloiden lopullinen sijoittelu on tarkentunut. Molemmissa hankevaihtoehdoissa
voimalamaarat ovat pysyneet entisellaan. Tuulivoimaloiden sijoittelussa on huomioitu alueen vaki-
tuinen ja loma-asutus, tiedossa olevat ja selvitetyt luontoarvot sekda maankayttémuodot. YVA-selos-
tuksesta saatavan palautteen perusteella voimalamaara voi viela tarkentua hankkeen jatkosuunnit-
telussa ja kaavoitusvaiheessa.

Hankkeen YVA-aineisto |6ytyy osoitteesta: https://www.ymparisto.fi/hietavaaratuulivoimapuisto-
YVA
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4.2 YVA-vaihtoehdot

YVA-asetuksen mukaan ymparistovaikutusten arviointiohjelmassa tulee esitella hankkeen vaihtoeh-
dot, joista yhtena vaihtoehtona on hankkeen toteuttamatta jattaminen, jollei tallainen vaihtoehto
erityisesta syysta ole tarpeeton. Hankkeen YVA-vaihtoehdot olivat seuraavat:

e VEO: hanketta ei toteuteta

e VE1: Hietavaaran hankealueelle rakennetaan enintddn 18 uutta tuulivoimalaa. Voimaloiden
kokonaiskorkeus on enintdan 300 metria ja teho 6-10 MW.

e VE2: Hietavaaran hankealueelle rakennetaan enintdan 13 uutta tuulivoimalaa. Voimaloiden
kokonaiskorkeus on enintdan 300 metria ja teho 6—-10 MW.

e Sdhkonsiirto: Hankealueella tuotetun sahkon siirron kolme tarkasteltavaa vaihtoehtoa ovat
SVE 1: 400 kV:n voimajohto Seitenoikean sdhkdasemalle; vaihtoehtoina SVE 1A reitti, joka
kulkee Fingridin nykyisen 220 kV voimajohdon (Nuojua-Seitenoikea) pohjoispuolella tai SVE
1B, reitti, joka kulkee saman voimajohdon eteldpuolella. Uuden voimajohdon pituus on noin
29 km. Sahkonsiirron vaihtoehto SVE 2 on 400 kV:n voimajohto Fingridin alustavasti suun-
nitteilla olevalle sahkdasemalle Turkkiselan laheisyyteen. Reitti kulkee hankealueen etela-
osasta lanteen, Fingridin nykyisen 220 kV voimajohdon (Nuojua-Seitenoikea) pohjoispuo-
lella. Uuden voimajohdon pituus on noin 21 km. Sdhkoénsiirtoa varten hankealueelle raken-
netaan uusi sdhkéasema, jonka paikka tarkentuu suunnittelun edetessa.
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Kuva 4. Hankevaihtoehto VE1, 18 voimalaa.
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Kuva 5. Hankevaihtoehto VE2, 10 voimalaa.

4.3 Yleiskaavan suhde YVA-menettelyyn

Tuulivoimapuiston yleiskaavan laatiminen on aloitettu yhteismenettelyna YVA- menettelyn kanssa
(kuva 6). Ymparistoministerion paatokselld kaavoitus- ja YVA-materiaali julkaistaan eri raportteina.
Yleiskaava perustuu YVA:n vaihtoehtoon VE1, jossa on 18 tuulivoimalaa, mutta mahdollistaa myos

VE2 voimalasijoittelun mukaisten voimaloiden sijainnit. Yleiskaavan ratkaisuja on kasitelty kappa-
leessa 7.
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YVA-menettely
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Kaavoitusmenettely

Kuva 6. YVA-menettelyn suhde kaavoitusmenettelyyn.
4.4 Aluetta koskevat selvitykset ja vaikutustenarviointi

Hietavaaran tuulivoimapuiston yleiskaavan vaikutusten arviointi on tehty osana hankkeen YVA-me-
nettelya.

YVA-menettelyn yhteydessa on tehty ja tehddan seuraavat inventoinnit ja selvitykset, jotka palvele-
vat my0s laadittavaa osayleiskaavaa. Selvitykset vastaavat yleisia, tuulivoimaa varten laadittavia sel-
vityksia:

o Selvitykset:
Arkeologinen inventointi
Liito-oravaselvitys
Viitasammakkoselvitys
Pesimalinnustoselvitys
Metsdkanalintujen soidinpaikkainventointi
Polloselvitys
Paivapetolintuselvitys
Lintujen kevat- ja syysmuuton tarkkailu
Lepakkoselvitys
Kasvillisuus- ja luontotyyppi-inventointi
Muiden luontodirektiivin liitteen IV(a) lajien tai muutoin arvokkaan eldinla-
jiston elinymparistdja ja esiintymispotentiaalia havainnoidaan muiden selvi-
tysten yhteydessa
e Tehdyt mallinnukset:
o Nakymaalueanalyysi, maisematarkastelu ja havainnekuvat
o Melu- ja valkemallinnus

0O O O O O O 0 O o0 O O

o Kyselyt:
o Asukaskysely
o Metsastdjahaastattelut
FCG Rakennettu Ymparisto Oy Osmontie 34 010 4090
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Selvitetyt vaikutukset on esitetty yksityiskohtaisemmin hankkeen YVA-selostuksessa. Vaikutus-
tenarviointi on tehty YVA-selostukseen. Vaikutusten selvittdminen perustuu alueelta kdytossa ole-
viin perustietoihin, alueella suoritettuihin maastokadynteihin, osallisilta saatuihin ldht6tietoihin, lau-
suntoihin ja huomautuksiin seka laadittujen suunnitelmien ympadrist6a muuttavien ominaisuuksien
analysointiin.

Selvitysten tarkoituksena on jo suunnittelun aikana saada tietoa suunnitteluratkaisujen merkityk-
sestd ja siten parantaa lopullisen suunnitelman laatua.
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5 Suunnittelun tavoitteet

Suunnittelun lahtokohtina ovat valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet, ilmastopoliittiset tavoit-
teet sekd maakunnalliset tavoitteet, jotka sisdltyvat maakunnallisiin suunnitelmiin. Naiden lisaksi
yleiskaava toteuttaa paikallisia tavoitteita, jotka muotoutuvat Puolangan kunnan ja hankkeen ta-
voitteista.

5.1 Tuulivoimaa koskevat sopimukset ja paatokset

Hankkeen taustalla on hankkeesta vastaavan tavoite toteuttaa tuulivoimahanke ja vastata osaltaan
niihin ilmastopoliittisiin tavoitteisiin, joihin Suomi on kansainvalisin sopimuksin sitoutunut. Hank-
keeseen liittyvat kansalliset ja kansainvéliset ilmasto- ja energiastrategiat seka tavoitteet on esitetty
seuraavassa taulukossa (taulukko 2). Taulukossa on esitetty myds muita hankkeen suunnittelua oh-
jaavia ohjelmia ja suunnitelmia.

Taulukko 2. Hankkeeseen liittyvat kansainvaliset ja kansalliset ilmasto- ja energiapoliittiset stra-
tegiat.

llimasto- ja energia- Julkaisija / Tavoite
poliittisia strategioita ja toteuttaja
sopimuksia

Kansainvalinen taso

YK:n ilmastosopimus YK Iimakehan kasvihuonekaasupitoisuuksien vakauttaminen
(1992) sellaiselle tasolle, ettei ihmisen toiminta vaikuta haitalli-
sesti ilmastojarjestelmaan.

Kioton poytakirja (1997) YK Teollisuusmaiden kasvihuonekaasupaastojen rajoittami-
nen vuoteen vuosina 2008-2020.

Pariisin ilmastosopimus YK Tavoitteena on pitda maapallon keskilampdtilan nousu
(2016) selvasti alle kahdessa asteessa suhteessa esiteolliseen ai-
kaan ja pyrkid toimiin, joilla impeneminen saataisiin ra-
jattua alle 1,5 asteen.

Kestavan kehityksen YK YK:n kestavan kehityksen tavoiteohjelma Agenda 2030
tavoitteet — Agenda 2030 tahtaa aarimmaisen koyhyyden poistamiseen seka kesta-
(2016) vaan kehitykseen, jossa otetaan ymparisto, talous ja ih-

minen tasavertaisesti huomioon. YK:n kestavan kehityk-
sen paatavoitteita on yhteensa 17 ja alatavoitteita 169.
Ohjelman paatavoitteita ovat mm. edullinen ja puhdas
energia (7), kestava teollisuus, innovaatiot ja infrastruk-
tuurit (9), kestavat kaupungit ja yhteisot (11) seka ilmas-
toteot (13).

Euroopan Unionin taso
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Green Deal (2019)

Keskipitkan aikavalin
ilmastopolitiikan
suunnitelma KAISU

Kohti ilmastoviisasta arkea
(2017)

Ymparisto-
ministerid

EU:n ilmasto- ja energia- Euroopan Kasvihuonekaasupaastdjen vahentdaminen 40 prosentilla
paketti komissio vuoteen 2030 mennessa vuoden 1990 paastoihin verrat-
(tarkistettu 2014) tuna. Uusiutuvien energianmuotojen osuuden kasvatta-
minen 32 prosenttiin EU:n energiankulutuksesta.
Euroopan vihrean Euroopan EU:ta viedaan talla ohjelmalla kohti kestavaa taloutta ja
kehityksen ohjelma, EU komissio tahdataan siihen, ettd EU olisi ilmastoneutraali vuoteen

2050 mennessa. Tavoitteena on huomattava paastojen
vahennys, huippututkimukseen ja innovaatioihin inves-
toiminen ja Euroopan luonnonympariston sailyttaminen.

Kansallinen taso

Keskipitkdn aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelma pe-
rustuu vuonna 2015 voimaan tulleeseen ilmastolakiin.
Suunnitelma laaditaan kerran vaalikaudessa ja se sisaltaa
toimenpideohjelman paastokaupan ulkopuolisten sekto-
reiden eli ns. taakanjakosektorin paastojen vahenta-
miseksi.

IiImasto- ja energia-
strategia (2022)

Valtioneuvosto

Hallituskausittain tehtava strategia, joka kasittelee paas-
tokauppa-, taakanjako- ja maankayttosektoreita seka
energian huolto- ja toimintavarmuusasioita ja energia-
markkinoiden toimintaa. Uusi ilmasto- ja energiastrate-
gia hyvaksyttiin valtioneuvostossa 30.6.2022. Sen yhtena
tavoitteena on uusiutuvan energian tuotannon edistami-
nen. Strategia huomioi my6s Sanna Marinin hallitusohjel-
man (2019) tavoitteen siitd, ettd Suomi on hiilineutraali
vuoteen 2035 mennessa ja ensimmainen fossiilivapaa
hyvinvointiyhteiskunta.

Kansallinen ilmaston-
muutokseen sopeutumi-
sen suunnitelma
(K1SS2030)

Maa- ja metsa-
talousministerio

Maa- ja metsatalousministerion kokoaman suunnitelman
tavoitteena on hallita ilmastonmuutokseen liittyvia ris-
keja ja sopeutua ilmastossa tapahtuviin muutoksiin. Val-
tioneuvosto hyvaksyi nykyisen suunnitelman joulukuussa
2022 ja sen toimeenpano kaynnistyi kevaalla 2023. Suun-
nitelma ohjaa toimia vuoteen 2030 saakka.

Maankayttosektorin
ilmastosuunnitelma
(MISU) (2022)

Muut ohjelmat ja strate-
giat

Euroopan Unionin taso

Natura 2000 -verkosto
(1998)

Maa- ja metsa-
talousministerio

Julkaisija / To-
teuttaja

EU

Heindkuussa 2022 Suomen valtioneuvoston hyvaksy-
massa suunnitelmassa madritetdan ne keinot, joihin pa-
nostamalla vahennetddan maankayttosektorin ilmasto-
padstoja ja vahvistetaan hiilinieluja ja -varastoja.

Tavoite

Natura 2000 on Euroopan Unionin hanke, jonka tavoit-
teena on turvata luontodirektiivissa maariteltyjen luon-
totyyppien ja lajien elinymparist6ja. Natura 2000 -ver-
koston avulla pyritdan vaalimaan luonnon
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monimuotoisuutta Euroopan Unionin alueella ja toteut-
tamaan luonto- ja lintudirektiivin mukaiset suojelutavoit-

teet.
Kansallinen taso
Luonnon monimuotoisuu- | Ympadristo- Strategian paatavoite on pysdyttda luonnon monimuo-
den suojelun ja kestdvan ministerio toisuuden kdyhtyminen Suomessa vuoteen 2020 men-
kdyton strategia 2012— nessa. Tyon alla on Kansallinen luonnon monimuotoisuus
2020 (2012) -strategia ja toimintaohjelma vuoteen 2035.
METSO-ohjelma (2014) Maa- ja metsa- Metsien monimuotoisuuden toimintaohjelma vuosille

talousministerio | 2014-2025 liittaa toisiinsa metsien suojelun ja niiden ta-
louskdyton. Ohjelman toteutuskeinona ovat vapaaehtoi-
set ja ekologisesti tehokkaat keinot.

Soidensuojelutyéryhman Ymparisto- Ohjelman tavoitteena on tdydentda aiemmat suojeluoh-
ehdotus soiden suojelun ministerio jelmat, jotka ovat vuosilta 1979 ja 1981.
tdydentamiseksi (2015)

Helmi-elinymparistéoh- Ympaéristo- Ohjelman tavoitteena on vahvistaa Suomen luonnon mo-
jelma (2021) ministerio nimuotoisuutta ja parantaa elinymparistojen tilaa seka
edistda ekosysteemipalveluja, hiilensidontaa, vesiensuo-
jelua ja muuta ilmastonmuutokseen liittyvaa hillintaa
seka sopeutumista. Ohjelma jatkuu vuoteen 2030.

5.2 Suomen tavoitteet tuulivoimatuotannolle

Hietavaaran tuulivoimahanke vahvistaa Suomen energiahuoltoa ja edistdad Suomen energiaomava-
raisuutta. Lisaksi hanke edesauttaa Suomen hallituksen julkistaman ilmasto- ja energiastrategian
(2016) toteutumista, jossa tavoitteena on mm. uusiutuvan energian tuotannon lisddminen. Petteri
Orpon hallitusohjelman (2023) tavoitteena on, ettd Suomi on hiilineutraali vuoteen 2035 mennessa
ja ensimmainen fossiilivapaa hyvinvointiyhteiskunta. Ty6- ja elinkeinoministerio lahetti vuonna 2022
Hiilineutraali Suomi 2035 - kansallisen ilmasto- ja energiastrategian selonteon eduskuntaan. Strate-
gia korostaa vihreaa siirtymaa, jossa tuulivoimalla on merkittava rooli.

Ty0- ja elinkeinoministerion ilmasto- ja energiastrategian (2008) tavoitteena oli nostaa tuulivoimalla
tuotetun sahkon kapasiteetti 2 500 MW vuoteen 2020 mennessa ja tdma tavoite saavutettiin. Aika-
valilla 1.1.-30.6.2022 Suomeen rakennettiin 154 uutta tuulivoimalaa, ja kesakuun lopussa 2022 Suo-
messa tuulisdhkoda tuotti yhteensa 1 112 tuulivoimalaa. Tuulivoimakapasiteetti kasvoi aikavalilla
1.1.-30.6.2022 784 MW verran, ja yhteiskapasiteetti kasvoi 4 037 MW:iin (Suomen Tuulivoimayhdis-
tys ry 2022a).
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Kuva 7. Suomen tuulivoimatuotannon kehitys. Vuoden 2022 kesdkuun lopussa yhteiskapasiteetti oli 4037
MW. (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2022a).

Hiilineutraali Suomi 2035 — ilmasto- ja energiapolitiikan toimet ja vaikutukset (HIISI) -hankkeessa on
arvioitu uusiutuvan energian kayton kasvavan merkittavasti vuoteen 2050 mennessd; noin 50 %
vuoden 2020 tasoon verrattuna. Erityisen merkittavaksi kasvu arvioitiin tuuli- ja aurinkoenergian
osalta (Koljonen ym. 2021). Sitran (2021) muistiossa arvioidaan sahkdnkulutuksen kasvavan yli 20 %
vuoteen 2035 mennessa ja tuplaantuvan vuosisadan puolivaliin tultaessa. Ennustettu muutos vaatii
yli kolminkertaista sahkdntuotantokapasiteettia nykytilaan verrattuna, ja kapasiteetin arvioidaan
kasvavan yli 70 GW:iin vuoteen 2050 mennessa. Maatuulivoiman ennustetaan olevan selkedsti mer-
kittavin ratkaisu tahan tarpeeseen, ja se tulee kattamaan huomattavan osan siahkéntuotannosta.
Sitra arvioikin maatuulivoiman tuotantokapasiteetin nousevan vuoden 2020 3,5 GW:n tasosta 14
GW:iin vuoteen 2030 mennessa ja 47,2 GW:iin vuoteen 2050 mennessd. Maatuulivoimalla tuotetun
sahkoéntuotannon arvioidaan kasvavan 8,1 TWh:sta 121 TWh:iin samalla aikavalilla, joka vastaa jopa
72 % tuotetusta sdahkosta vuonna 2050 (Sitra 2021). Gasum (2020) puolestaan on omassa ennus-
teessaan hieman maltillisempi, ja arvioi tuulivoiman tuotantokapasiteetin olevan 7-9 GW:n valilla
vuonna 2030. Talléin sdhkéntuotanto olisi noin 25-32 TWh (Sitran ennuste 36,3 TWh vuonna 2030).

5.3 Alueelliset tavoitteet

Kainuun ilmastostrategia 2020 on valmistunut vuonna 2011. Strategian tavoitteena mainitaan mm.
pyrkimys siihen, etta Kainuu on liikenteen polttoaineita lukuun ottamatta nettoenergiaomavarainen
maakunta, jossa panostetaan paikallisen uusiutuvan energian tuotantoon ja kaytt6on kestavan ke-
hityksen periaatetta noudattaen. Tahan pyritdan edistamalld tuulivoimatuotannon kehittymista
muun muassa maankayton suunnittelun avulla (maakunta- ja yleiskaavoitus seka erillisselvitykset)
ja selvittamalla paikallisen pientuulivoima tuotannon mahdollisuuksia energiantuotantoon maaseu-
dun yritystoiminnassa (maatilat, matkailuyritykset).

Kainuun maakuntaohjelma 2022-2025 (Kainuu-ohjelma) on hyvdksytty maakuntavaltuustossa
22.12.2021. Ohjelman yhtena osa-alueena on mainittu vihrea ja oikeudenmukainen siirtyma.
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Uusiutuvan energian tuotannon ja kdyton, energiatehokkuuden ja energiaomavaraisuuden kasvu on
yksi ohjelman kehittamistavoitteista. Tavoitteen yhtena strategisena toimenpiteenad mainitaan kaa-
varatkaisujen mahdollistamien tuulivoimainvestointien toteutus ja uuden elinkeinotoiminnan luo-
minen tuulivoiman ja muun uusiutuvan energian ympdrille.

llmasto- ja ymparistovastuullinen Kainuu 2040 -hankkeessa luotiin vuoteen 2040 ulottuvat Kai-
nuun ilmasto- ja ympadristoteemojen tavoitteet ja toimenpiteet, jotka liitetaan soveltuvin osin Kai-
nuun maakuntaohjelmaan. Tavoiteltavat tulevaisuuskuvat yhdistettiin tyossa yhdeksi tavoitelta-
vaksi Kainuu 2040 skenaarioksi, joka jaoteltiin teemoihin.

Kainuun ja Koillismaan kunnat hiilineutraaleiksi — hankkeen (ns. KAHINA-hanke) paatavoitteena on
auttaa kohdekuntia liittymaan energiatehokkuussopimukseen ja Hinku-verkostoon. Hankkeen toi-
nen iso tavoite on saada kunnat, kuntalaiset ja yritykset innostumaan ilmastoteoista positiivisen
viestinnan avulla. Kuntalaisten, kuntapaattajien ja yritysten tietoisuus ilmastotyosta lisdantyy ja kun-
tien hiilijalanjalki pienenee. Samalla naihin liittyva paatoksenteko helpottuu ja ilmastotavoitteiden
saavuttaminen etenee (https://hankkeet.hiilineutraalisuomi.fi/hanke/kahina/).

Hietavaaran tuulivoimahankkeen tavoitteena on tuottaa tuulivoimalla tuotettua sahkoa valtakun-
nalliseen sahkoverkkoon. Suunniteltujen tuulivoimaloiden kokonaisteho olisi enintdan noin 80—-180
MW ja arvioitu vuotuinen sahkdn nettotuotanto tulisi tall6in olemaan noin 220-520 GWh luokkaa.
Yksi 8 MW tuulivoimala tuottaa vuodessa arviolta 23 000 MWh sahkoa ja kattaa noin 1 200 sahko-
lammitteisen omakotitalon vuosittaisen kulutuksen.

Tuulivoimapuisto vaikuttaa toteutuessaan monin tavoin vaikutusalueensa tyollisyyteen ja yritystoi-
mintaan. Tuulivoimapuisto lisaa tyollisyyden kasvun ja yritystoiminnan lisadantymisen kautta kuntien
kunnallis-, kiinteisto- ja yhteiséverotuloja. Tuulivoimapuiston merkittavimmat tyollisyysvaikutukset
syntyvat rakennusvaiheessa. Rakennusvaiheessa tuulivoimahanke tyo6llistda paikallisia suoraan esi-
merkiksi metsdnraivauksessa, maanrakennus- ja perustamistoissd, seka valillisesti tydmaan ja siella
tyoskentelevien henkildiden tarvitsemissa palveluissa.

Toimintavaiheessa tuulivoimapuisto tarjoaa tdita suoraan huolto- ja kunnossapitotoimissa ja teiden
aurauksessa seka vilillisesti mm. majoitus-, ravitsemus- ja kuljetuspalveluissa ja vahittadiskaupassa.
Tuulivoimapuiston kadytosta poistaminen tyollistda samoja ammattiryhmia kuin rakentaminenkin.

5.4 Puolangan kunnan tavoitteet

Puolangan kunta on vuoden 2020 alusta liittynyt tyo- ja elinkeinoministerion, Energiaviraston ja Kun-
taliiton valiseen sopimukseen, jossa se on sitoutunut Kunta-alan energiatehokkuussopimuksen toi-
menpiteisiin ja tavoitteisiin. Energiatehokkuussopimuksen piiriin liittymisen my6ta kunnalle on ollut
mahdollista liittyd myos Hinku-verkostoon. Hinku-verkosto on vuonna 2008 perustettu ilmaston-
muutoksen hillinnan edelldkavijoiden verkosto, jonka jaseniksi pdasseet kunnat ovat sitoutuneet ta-
voittelemaan 80 prosentin paastévahennysta vuoteen 2030 mennessa vuoden 2007 tasosta. Puo-
lanka on ensimmadinen kainuulainen verkostoon liittyva kunta. Kunnat pyrkivat vahentamaan ilmas-
topaastdjaan muun muassa lisédmalla uusiutuvan energian kayttoa ja parantamalla energiatehok-
kuutta. Kunnat kannustavat myo6s paikallisia yrityksia ja asukkaita ilmastotekoihin (www. hiilineut-
raalisuomi.fi).
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2022-2025 vuosien kuntastrategiassaan Puolangan kunnan tavoitteena on edistda tulivoimatuotan-
non sijoittumista kuntaan.

5.5 Hankkeesta vastaavan tavoitteet

Hankkeen tavoitteena on tuottaa tuulivoimalla uusiutuvaa energiaa kantaverkkoon. Kansallisten
ilmastotavoitteiden lisdksi hankkeen tarkoitus on tukea Puolangan kunnan ilmastotavoitteita ja
aluekehitysta. Tuulipuiston vuosittainen tuotanto olisi n. 220-520 GWh ja kattaisi n. 12000-22000
omakotitalon sahkénkulutuksen. Tavoitteena on tarjota positiivisia aluetaloudellisia vaikutuksia,
kuten paikallisten tyéllistaminen ja kunnantaloudelle kunnallis- ja kiinteistévero.

5.6 Yleiskaavan tavoitteet

Yleiskaavan suunnittelun tavoitteena on toteuttaa tuulivoimapuiston rakentaminen luonnonympa-
ristdn ominaispiirteet ja ymparistovaikutukset huomioon ottaen seka lieventdd rakentamisesta
mahdollisesti aiheutuvia haitallisia vaikutuksia. Hyvalla esisuunnittelulla voidaan ehkaista ja lieven-
tdd myos mahdollisia toiminnan aikaisia haitallisia vaikutuksia. Osallisten antaman palautteen ja
siind esille tulleet seikat huomioidaan mahdollisimman hyvin kaavoituksessa. Lisaksi yleiskaavan ta-
voitteena on ottaa huomioon muut aluetta koskevat maankayttotarpeet seka suunnitteluprosessin
kuluessa muodostuvat tavoitteet.

Yleiskaavan tavoite on mahdollistaa kaava-alueen kaytté kuntastrategian mukaan. Yleiskaavan tar-
koitus on noudattaa kestavan kehityksen mukaisesti kunnan tavoittelemaa kehitysta ja varmistaa
yhteisen edun mukainen vuorovaikutus. Yleiskaavassa eri ndkokulmat ja tavoitteet yhteensovite-
taan parhaalla mahdollisella tavalla.

FCG Rakennettu Ympdristd Oy Osmontie 34 010 4090
00601 Helsinki www . fcg. fi 26/291



FCG.

6 Yleiskaavan suunnittelun eteneminen

6.1 Kaavoituksen vireilletulo (alkuvuosi 2020)

Wpd Suomi Oy on tehnyt yleiskaavan laatimisesta sopimuksen aloitteen Puolangan kunnan kanssa,
Kunnanhallitus on hyvaksynyt kaavoitussopimuksen ja hyvaksynyt pormestarin esityksen, etta tuu-
lipuiston osayleiskaavan laatiminen aloitetaan kunnanhallituksen kokouksessa 03.12.2020 § 130.
Kunnanhallitus on paattanyt kokouksessaan 17.6.2021 asettaa ymparistovaikutusten arviointi-
suunnitelman sisaltavan yleiskaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelman julkisesti ndhtaville
23.6.-23.7.2021 valiseksi ajaksi.

Nahtavilldolon yhteydessa jarjestettiin tiedotus- ja keskustelutilaisuus Puolankajarven koulun audi-
toriossa 29.6.2021, Koulukatu 2, 89200 Puolanka. Nahtavilldoloaikana osallisille ja muilla kansalai-
sille on annettu mahdollisuus esittda mielipiteensa asiakirjassa esitetyistad osallistumis- ja vuorovai-
kutusmenetelmista seka suunnitellusta vaikutusten arvioinnista. Aineisto oli ndhtavilla kunnan ja
yhteysviranomaisen internetsivuilla, kunnan kirjastossa seka kunnanvirastolla.

Yhteismenettelyn, vuorovaikutuksen ja kaavoituksen ldhtokohtia koskeva tyoneuvottelu pidettiin
Kainuun ELY-keskuksen kanssa 16.9.2021.

Kaavoituksen ldhtokohtia ja tavoitteita koskeva 1. viranomaisneuvottelu pidettiin 19.12.2024.

6.2 Yleiskaavan valmisteluvaihe (kevat/kesa 2025)

Puolangan kunta paattda kaavaluonnosten, kaavaselostuksen ja YVA-selostuksen asettamisesta
nahtaville. Nahtaville asettamisesta tiedotetaan julkisesti ja ndhtavilldolon yhteydessa jarjestetaan
tiedotus- ja keskustelutilaisuus.

Osallisilla ja muilla kansalaisilla on mahdollisuus esittda mielipiteensa nahtavilldoloaikana kaava-
luonnoksista, -selostuksesta ja YVA-selostuksesta kirjallisesti Puolangan kunnalle. Kaavaluonnok-
sista seka yhdistetysta kaava- ja YVA-selostuksesta pyydetdan lausunnot tdssa asiakirjassa maarite-
tyilta viranomaisilta. Annettujen lausuntojen ja mielipiteiden perusteella yhteysviranomainen antaa
perustellun paatelman YVA-selostuksesta. Saatu palaute kasitelladn koosteeksi ja lausuntoihin an-
netaan perustellut vastineet.

6.3 Yleiskaavan ehdotusvaihe (loppuvuosi 2025)

Osayleiskaavaehdotus asetetaan MRL 65 §:n ja MRA 19 §:n mukaan kunnanhallituksen paatoksella
julkisesti nahtaville 30 paivan ajaksi kunnan ilmoitustaululle.

Osayleiskaavan nahtavilldolosta ilmoitetaan julkisesti. Osallisilla on oikeus tehda kirjallinen muistu-
tus kaavaehdotuksesta. Ehdotusvaiheessa ulkopaikkakuntalaisille kaava-alueen maanomistajille tie-
dotetaan postitse kunnassa tiedossa olevien osoitteiden mukaisesti. Muistutus on toimitettava kir-
jallisena Puolangan kunnalle ennen nahtavillaolon paattymista.
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Osayleiskaavaehdotuksesta pyydetdan lausunnot viranomaisilta. Saatu palaute kasitelldan koos-
teeksi ja lausuntoihin annetaan perustellut vastineet.

Nahtavillaolon yhteydessa jarjestetaan tarvittaessa viela tiedotus- ja keskustelutilaisuus.

Osayleiskaavasta jarjestetdan ehdotusvaiheessa tarvittaessa toinen viranomaisneuvottelu.

6.4 Yleiskaavan hyviaksymisvaihe (alkuvuosi 2026)

Puolangan kunnanvaltuusto paattda osayleiskaavan hyvaksymisestd. Osayleiskaavan hyvaksymis-
paatoksesta tiedotetaan ELY-keskusta, muita lausunnon antaneita ja tiedottamista erikseen pyyta-
neitd seka kunnan ilmoitustaululla ja internetsivuilla.

Maankaytto- ja rakennuslain 188 §:n mukaan osayleiskaavan hyvaksymistd koskevaan paatokseen
voi hakea muutosta valittamalla Vaasan hallinto-oikeuteen siten kuin kuntalaissa saadetaan. Jos va-
lituksia ei jatetd, kaava astuu voimaan, kun sen hyvaksymista koskevasta lainvoimaisesta paatok-
sestd on kuulutettu (MRA 93 §).
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7 Yleiskaavan ratkaisut, merkinnat ja maaraykset

7.1 Yleiskaavaluonnokset

YVA:ssa tarkastellaan kahta toteutusvaihtoehtoa (VE1 ja VE2) sekad ns. nollavaihtoehtoa (VEO) eli
hankkeen toteuttamatta jattamista.

Kaavan valmisteluvaiheessa nahtaville asetetaan kaksi vaihtoehtoista kaavaluonnoskarttaa (VEA ja
VEB), jotka pohjautuvat molemmat YVA:n vaihtoehtoon VE1. Kaavaluonnosvaihtoehdoilla on yhtei-
nen selostus.

Vaihtoehdot eroavat toisistaan tuulivoimaloiden lukumaaran ja alueen laajuuden suhteen. VEA-
vaihtoehdossa on mukana lahes koko YVA:n hankealue, kun taas VEB-vaihtoehdossa on vain hanke-
alueen eteldosa. VEA-vaihtoehdossa voimaloita on 18 kpl, kun taas VEB vaihtoehdossa voimaloita
on 10 kpl.

Huoltotieverkko ja voimaloiden sijoittelu vastaavat toisiaan, laajemmassa vaihtoehdossa VEA voi-
maloita ja niiden huoltoteitd on vain enemman. Sahkonsiirtoratkaisu valtakunnanverkkoon on vaih-
toehdoissa yhteneva. Voimaloiden maksimikorkeus on molemmissa vaihtoehdoissa 300 m.

FCG Rakennettu Ympdristo Oy Osmontie 34 010 4090
00601 Helsinki www . fcg. fi 29/291



FCG.

L.}\.—u.m

LN

|
{ Bl [
Varsavaara
\

Kuva 8. Yleiskaavaluonnos VEA.
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Kuva 9. Yleiskaavaluonnos VEB.
7.2 Kokonaisrakenne ja kaavan sisalto

Valtaosa kaava-alueesta sailyy molemmissa kaavaluonnosvaihtoehdoissa metsatalousalueena ja on
merkitty kaavaan maa- ja metsdtalousvaltaisena alueena M-1.

Sahkdaseman paikka on osoitettu ohjeellisella en-merkinnalla. Ohjeellinen merkinta (katkoviiva) tar-
koittaa, ettd toteutus voi hieman poiketa kaavassa esitetystd sijainnista. Ohjeellisesti on esitetty
myos uudet huoltotiet. Maakaapelit tullaan esittdmaan kaavakartalla jatkosuunnittelussa. Maakaa-
pelit tulee sijoittaa mahdollisuuksien mukaan ensisijaisesti huoltoteiden yhteyteen.
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Tuulivoimaloita saa rakentaa kaavaan pistekatkoviivalla (ehdoton) rajatuille tv-alueille. Voimalat tu-
lee rakentaa ndiden rajausten sisalle siten, etta tuulivoimaloiden kaikki rakenteet, myds lavat pyo-
riessdan, mahtuvat rajauksen sisalle.

Voimaloiden sijainti tv-alueiden sisdlla on esitetty ohjeellisesti, katkoviivalla piirretyin ympyroin.
Merkinta esittda voimalan sita sijaintia, jota on kaytetty vaikutustenarviointia varten tehdyissa sel-
vityksissa, kuten melu, valke-, ndakyvyysmallinnuksissa seka kuvasovitteissa. Ohjeellinen sijainti on
ollut lIahtotietona myos muille selvityksille ja vaikutustenarvioinnille.

Voimaloiden suurin sallittu korkeus maanpinnasta ja kokonaislukumaara on rajattu. Kaava ei ota
kantaa voimaloiden yksityiskohtaisempiin teknisiin ratkaisuihin, kuten malleihin tai tehoihin.

Rakennuslupavaiheessa voimalan lopullinen sijainti voi tarkentua ja poiketa kaavassa esitetystd oh-
jeellisesta sijainnista, kuitenkin vain kaavan tv-aluerajauksen sallimissa puitteissa. Merkinnan vie-
ressa oleva numero yksildi voimalapaikat ja samaa numerointia on pyritty kdyttamaan hankkeeseen
liittyvissa selvityksissa.

Muinaisjadannokset on merkitty kaavaan sm-2-kohdemerkinndin ja sm-3-aluerajauksin, kulttuuripe-
rintékohteet k-5-kohdemerkinndin seka k-4-aluemerkinndin. Kohteet ja alueet on otettava rakenta-
misessa huomioon.

Luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkeat alueet on osoitettu kaavakartalla s-1-, s-2-, luo-1-,
luo-2- ja luo-3-rajauksin seuraavasti:

e Arvoluokan 1 ”lainsaadannolla turvattavat kohteet”:

o Luontodirektiivin IV(a) lajien lisddntymis- ja levahdyspaikat on osoitettu s-1 merkin-
nalla

o Luontodirektiivin Il ja V lajien esiintymisalueet on osoitettu s-2 merkinnalla
o Vesilain 2111 §&:n mukaiset kohteet on osoitettu luo-1 merkinnalla
e Arvoluokan 2 ”erityisen tarkeat kohteet” on osoitettu luo-2 merkinnalla

e Arvoluokan 3 "monimuotoisuutta turvaavat kohteet” ja 4 "monimuotoisuutta tukevat koh-
teet” on osoitettu luo-3 merkinnalla.

Kaavakartalla on rajattu luontoselvitysta tarkemmin kohteen 19 luontodirektiivin 1V(a) lajin lisdan-
tymis- ja levahdyspaikka luontoselvityksen tausta-aineistojen perusteella.

Alueidenkdyton suunnittelussa ja toteutuksessa on otettava huomioon luontoarvot ja niiden turvaa-
minen.

Yleiskaava laaditaan MRL 77 a §:n tarkoittamana oikeusvaikutteisena yleiskaavana, jolloin sita voi-
daan kayttaa yleiskaavan mukaisten tuulivoimaloiden rakennusluvan myéntamisen perusteena tuu-
livoimaloiden alueella (tv-alueilla).
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7.3 Yleiskaavan merkinnat ja maaraykset
7.3.1 Aluevarausmerkinnat

VEA ja VEB

LUONNONSUOQJELUALUE.
SL

MAA- JA METSATALOUSVALTAINEN ALUE.

M-1 Alue on varattu pasasiassa metsataloutta varten. Alueelle saa sijoittaa tuuliveimaloita
niille erikseen osoitetuille alueille ja niitd varten huocltoteita, teknisia verkkoja seka
varastointi- ja kokoonpanoalueita. Alueelle saa sijoittaa v&haistd maa- ja metsataloutta
palvelevaa rakentamista.

W WVESIALUE.

7.3.2 Osa-aluemerkinnat

VEA ja VEB
@ TUULIVOIMALOIDEN ALUE.
S - Luku tv-merkinndn yhteydessa osoittaa kuinka monta tuulivoimalaa kullekin
!_ _| erilliselle pistekatkoviivalla rajatulle osa-alueelle saadaan enintédan sijoittaa.
] - Tuulivoimaloiden kaikki rakenteet ja siipien py&rimisalue tulee sijoittua osoitetuille

tuulivoimaloiden alueille.

f A A i TARKEA TAI VEDENHANKINTAAN SOVELTUVA POHJAVESIALUE.
A AAS Alueella on pohjaveden pilaamiskielto (YSL 17 §) ja pohjaveden muuttaminen

e | on luvanvaraista (Vesil 3 luku 2 §).
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5-1

5-2

sm-2
[]

LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KAMMALTA ERITYISEN TARKEA ALUE:
LAINSAADANNOLLA TURVATUT LUONTOKOHTEET.

Alueella sijaitsee luontodirektiivin liitteen [\ (a) elainlajin lisdantymis- ja levahdyspaikka,
jonka havittaminen ja heikentaminen on luonnonsuocjelulain (9/2023) 78 §:n perusteella
kigllettya.

LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KAMMALTA ERITYISEN TARKEA ALUE:
LAINSAADANMNOLLA TURVATUT LUONTOKOHTEET.

Alueella sijaitsee luontodirektiivin liitteiden 1l ja V eldinlajin esiintymispaikka, jonka
havittamien ja heikentdminen on luonnonsucjelulain (9/2023) 75 § ja 77 § perusteella
kigllettya. Alueen kasvillisuuden kasittely ja alueella likkuminen tulee toteuttaa siten,
ettei vaaranneta veden laatua ja suojellun lajin elinolosuhteita.

LUCONNON MONIMUOTOISUUDEMN KANNALTA ERITYISEN TARKEA ALUE:
LAINSAADANNOLLA TURVATUT LUONTOKOHTEET.

Alueella sijaitsee vesilain 2 luvun 115:n maaritelman mukainen vesiluontotyyppi,
jonka luonnontilan vaarantaminen on kielletty.

LUONNON MONIMUOTOISUUDEM KANMALTA ERITYISEM TARKEA ALUE.

Alueidenkayton suunnittelussa ja toteutuksessa on otettava huomicon luentoarvot
ja niiden turvaaminen.

LUCHNON MONIMUOTOISUUTA TURVAAVA TAI TUKEVA ALUE.

Alueidenkdytdn suunnittelussa ja toteutuksessa on otettava huomioon luontoarvot
ja niiden turvaaminen.

MUINAISJAANNOSKOHDE / ALUE.

Muinaismuistolain (295/63) rauhoittama kiinted muinaisjaanncs. Kohteen kaivaminen,
peittdminen, muuttaminen, vahingoeittaminen tai muu siihen kajoaminen on
muinaismuistolain nojalla kielletty. Kaikista aluetta koskevista toimenpiteista ja
suunnitelmista tulee pyytaa alueellisen vastuumuseon lausunto. Muinaisjaannokset tulee
merkitd maastoon ennen rakentamistdiden aloittamista, jotta niihin ei kohdistu vaurioita.

1. Kaitavaara tervahauta 2 kpl
2. Karhujarvi itd 1 tervahauta
3 Karhujarvi ita 2 tervahauta ja tervapirtin pohja

KULTTUURIPERINTOKOHDE / ALUE.

4. Hietala jaannids KP
5. Karhujarvi ita 3 rakennuksen perustus KP
6. Pappilan torppa torpan jaénnds KP
I8 Alasen torppa torpan jaénnds KP

8. Mikanmaki talon jaannas KP

T - 9 Olkalan torppa talon ja torpan jadnnas KP
10.  Olkkala 2 rakennus jaannds ja viljelyrauniot KP
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7.3.3 Kohde- ja viivamerkinnat

VEA ja VEB

(EN)
-~

00000000

CCCCCCEC

OHJEELLINEN SAHKOASEMAN PAIKKA.

OHJEELLINEN ULKOILUREITTI.
Toimii kes@aikana polkupy&railyreittind.

OHJEELLINEN MOOTTORIKELKKAILUREITTI.

KUNMAN RAJA.

20 M YLEISKAAVA-ALUEEN ULKOPUOLELLA OLEVA RAJA.

ALUEEN RAJA.

NYKYINEMN / PARANMETTAVA TIELINJAUS.

OHJEELLINEN UUSI TIELINJAUS.
Merkinnalla on osoitettu tuulivoimalaitoksia palvelevat huoltotiet.

Huoltotiet toteutetaan sorapintaisina ja keskimasrin 8 m leveana.

SAHKOLINJA 110 kV / 400 kV.

OHJEELLINEN UUS| SAHKOLINJA 110 kV / 400 kV.

_——
<N
/ \ TUULNOIMALAITOKSEN OHJEELLINEN SIJAINTI JA NUMERO.
\ /
‘\ S 4 4.
PUOLANK  KUNNAN NINMI.
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7.4 Koko yleiskaava-aluetta koskevat maaraykset

o Meluhaittojen ehkadisemiseksi ja ympariston viihtyisyyden turvaamiseksi alueen suunnitte-
lussa ja toteuttamisessa on otettava huomioon melua koskevat asetukset ja sdadokset. Tuu-
livoimaloista ei saa aiheutua asutukselle valtion virallisia ohjearvotasoja ylittdvaa melua.

o Mikali toteutettava voimala eroaa malliltaan tai mittasuhteiltaan kaavassa tutkitusta voima-
latyypistd, tulee melu- ja valkemallinnukset tehda rakennuslupavaiheessa uudestaan toteu-
tettavaksi valitulla voimalamallilla.

e Tuulivoimaloiden, tuulivoimaloiden huolto- ja rakentamisteiden seka nykyisten perusparan-
nettavien teiden ja maakaapeleiden sijoittamisessa on otettava huomioon luonnon moni-
muotoisuuden kannalta arvokkaat alueet.

e Yleiskaavassa osoitetuille tv-alueille saadaan sijoittaa yhteensa enintdan 10/18 (VEB/VEA)
tuulivoimalaa.

e Yksittdisen tuulivoimalan enimmaiskorkeus saa olla enintddan 300 metrid maanpinnasta.

e Jokaiselle tuulivoimalalle on haettava lentoestelupa Liikenne- ja viestintavirasto Trafico-
milta.

e Tuulivoimaloiden lopullisten toteutettavien sijaintien koordinaatit on ilmoitettava Puolus-
tusvoimien paaesikunnalle.

e Tama yleiskaava on laadittu maankaytto- ja rakennuslain 77 a §:n tarkoittamana oikeusvai-
kutteisena yleiskaavana. Yleiskaavaa voidaan kayttaa yleiskaavan mukaisten tuulivoimaloi-
den rakennusluvan mydntdmisen perusteena tuulivoimaloiden alueilla (tv-alueilla).
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8 Yleiskaava-alueen nykytila ja kaavan vaikutukset

8.1 Arvioidut ympdristovaikutukset

Hietavaaran tuulivoimayleiskaavan vaikutustenarviointi on tehty osana hankkeen YVA-menettelya.
Yleiskaava perustuu YVA:n vaihtoehtoon VE1 voimalapaikkoihin, jossa on 18 tuulivoimalaa. Vaiku-
tusten arviointia on tdsmennetty tdssa kaavaselostuksessa kaavavaihtoehto VEB:n osalta.

Hankkeessa on tarkasteltu hankkeen vaikutuksia kokonaisvaltaisesti ihmisiin, luontoon, ympariston
laatuun ja tilaan, maankayttoon ja luonnonvaroihin seka naiden keskindisiin vuorovaikutussuhtei-
siin.

Hankkeessa laaditut selvitykset ja vaikutusten arviointi ovat yleiskaavoituksen pohjana. Vaikutusten
selvittamisen tarkoituksena on jo suunnittelun aikana saada tietoa suunnitteluratkaisujen merkityk-
sesta ja siten parantaa lopullisen suunnitelman laatua. Vaikutusten selvittdminen perustuu alueelta
kaytossa oleviin perustietoihin ja selvityksiin, alueella suoritettuihin maastokadynteihin, karttatarkas-
teluihin, tehtyihin mallinnuksiin, osallisilta saataviin lahtotietoihin, lausuntoihin ja huomautuksiin
seka laadittavien suunnitelmien ymparist6a muuttavien ominaisuuksien analysointiin.

Seuraavissa luvuissa on esitetty yleiskaavan mukaisen suunnitelmien keskeiset vaikutukset.
8.2 Tuulivoimapuistojen tyypilliset ymparistovaikutukset

Tuulivoimahankkeiden keskeisimpia ymparistévaikutuksia ovat tyypillisesti maisemaan kohdistuvat
visuaaliset vaikutukset. Sijoituspaikasta riippuen vaikutuksia voivat aiheuttaa myos tuulivoimaloiden
kayntiaani seka roottorin pydrimisesta johtuva varjonmuodostuminen. Luonnonymparisté6n koh-
distuvista vaikutuksista tuulivoimaloiden osalta merkittavimmat huomioon otettavat vaikutukset
kohdistuvat linnustoon.

Kayton lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat verrattavissa rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin.
Ajanjaksollisesti vaikutus on lyhytkestoinen ja aiheutuu pdaosin tydmaakoneiden danista ja liiken-
teesta.
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8.3 Yleiskaavan suhde suunnittelua ohjaaviin tavoitteisiin
8.3.1 VYleiskaavan suhde yleiskaavan sisadltévaatimuksiin

Yleiskaavaa laadittaessa on otettava huomioon seuraavat seikat siind maarin kuin laadittavan yleis-
kaavan ohjaustavoite ja tarkkuus sita edellyttavat. Yleiskaava ei saa aiheuttaa maanomistajalle tai
muulle oikeuden haltijalle kohtuutonta haittaa. Lisdksi laadittaessa MRL 77 a §:ssa tarkoitettua tuu-
livoimarakentamista ohjaavaa yleiskaavaa, on sen huomioitava tuulivoimarakentamista koskevat
yleiskaavan erityiset sisaltévaatimukset.

Yleiskaavan suhde yleiskaavan sisaltévaatimuksiin:

1) yhdyskuntarakenteen toimivuus, taloudellisuus ja ekologinen kestavyys;
2) olemassa olevan yhdyskuntarakenteen hyvaksikaytto;

3) asumisen tarpeet ja palveluiden saatavuus;

4) mahdollisuudet liikenteen, erityisesti joukkoliikenteen ja kevyen liikenteen, seka energia-, vesi-
ja jatehuollon tarkoituksenmukaiseen jarjestamiseen ympariston, luonnonvarojen ja talouden
kannalta kestavalla tavalla;

5) mahdollisuudet turvalliseen, terveelliseen ja eri vdestéryhmien kannalta tasapainoiseen elinym-
paristéon;

6) kunnan elinkeinoeldaman toimintaedellytykset;

7) ymparistdhaittojen vahentdminen;

8) rakennetun ympaéristén, maiseman ja luonnonarvojen vaaliminen;
9) virkistykseen soveltuvien alueiden riittavyys

Yleiskaava koskee ainoastaan suunnitteilla olevaa tuulivoimapuistoa, joka muodostuu tuulivoima-
loiden lisdksi niita yhdistavista rakennus- ja huoltoteistd, maakaapeleista, muuntamoista, sdhkoase-
mista sekd sdhkdasemalta lahtevastd 400 kV voimajohtolinjasta. Tuulivoimapuisto tukeutuu padosin
olemassa olevaan infrastruktuuriin mm. hyddyntamalla alueella olevaa tieverkostoa. Hietavaaran
tuulivoimapuistohanke on suunniteltu liitettavan valtakunnanverkkoon nykyisen Seitenoikean sah-
kéaseman (SVE1) tai Turkkiseldan Iaheisyyteen suunnitteilla olevan Fingrid Oyj:n séhkéaseman kautta
(SVE2). Sahkonsiirto tapahtuu hankealueen sisdlla maakaapeleiden avulla voimaloilta sdhkoase-
malle.

Ulkoiseen valtakunnan verkkoon rakennetaan ilmajohtoyhteys Kaitavaaran itapuolitse. Alueelle si-
joittuvat tuulivoimalat eivat rajoita merkittavasti alueella liikkumista. Yleiskaava perustuu maise-
maa, rakennettua ymparistoa, luonnonarvoja sekd ymparistohaittoja (melu, varjostus) koskeviin sel-
vityksiin ja vaikutusten arviointiin. Yleiskaava ei aiheuta suunnittelualueen tai lahialueiden maan-
omistajille kohtuutonta haittaa. Kaavaan on rajattu tuulivoimaloiden ja niihin liittyvien huoltoteiden
vaatimat alueet. Alueen paamaankayttomuotona sailyy edelleen maa- ja metsatalousalue.

Yleiskaavan suhde tuulivoimarakentamista koskeviin erityisiin sisdltovaatimuksiin:
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1) vyleiskaava ohjaa riittdvasti rakentamista ja muuta alueiden kayttoa kyseisella alueella;
2) suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankayttd sopeutuu maisemaan ja ymparistéon
3) tuulivoimalan tekninen huolto ja sahkonsiirto on mahdollista jarjestaa

Laaditussa yleiskaavassa on otettu huomioon tuulivoimarakentamista koskevat erityiset sisaltévaa-
timukset huomioon seuraavasti:

Yleiskaavan sisalto, esitystapa ja mittakaava on laadittu yleiskaavan ohjausvaikutukset huomioiden.
Yleiskaavan mittakaava on 1:10 000. Kaavakartalle on rajattu tarkasti alueet, jotta se voisi ohjata
suoraan rakennuslupamenettelya.

Hankkeen yhteydessa on selvitetty kattavasti tuulivoimaloiden vaikutuksia maisemakuvaan. Vaiku-
tukset luonnonarvoihin, kulttuuriympariston arvojen sdilymiseen, muinaismuistoihin, virkistystar-
peisiin seka asuin- ja elinymparistojen laatunakokohtiin on selvitetty kattavasti kaavoitusmenettelyn
yhteydessa.

Hankkeen suunnittelussa ja kaavoituksessa on huomioitu teknisen huollon ja sdhkonsiirron jarjesta-
minen, kuten huoltoteiden, kaapelointien ja sdhkoverkkoon liittymisen jarjestamismahdollisuudet.

8.3.2 Yleiskaavan suhde valtakunnallisiin alueidenkaytt6tavoitteisiin (VAT)

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet (VAT) ovat osa maankaytto- ja rakennuslain mukaista alu-
eidenkdyton suunnittelujarjestelmaa. Maankaytto- ja rakennuslain 24 §:n mukaan tavoitteet on
otettava huomioon ja niiden toteuttamista on edistettdva maakunnan suunnittelussa, kuntien kaa-
voituksessa ja valtion viranomaisten toiminnassa. Valtioneuvosto paatti valtakunnallisista alueiden-
kadyttotavoitteista 14.12.2017. Paatdksella valtioneuvosto korvaa valtioneuvoston vuonna 2000 te-
kemadn ja 2008 tarkistaman paatoksen valtakunnallisista alueidenkaytttavoitteista. Valtioneuvos-
ton paatds on tullut voimaan 1.4.2018. Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet koskevat yhdys-
kuntarakennetta, liikkkumista, elinympariston laatua, luonto- ja kulttuuriperint6a seka luonnonvaro-
jen kayttoa ja energiahuoltoa.

Hietavaaran tuulivoimapuiston yleiskaavaa koskevat erityisesti seuraavat valtakunnalliset alueiden-
kayttotavoitteet. Samassa yhteydessa on arvioitu tavoitteiden toteutuminen tassa hankkeessa.

Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen:

Tavoite: Edistetddan koko maan monikeskuksista, verkottuvaa ja hyviin yhteyksiin perustuvaa alue-
rakennetta, ja tuetaan eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien hyédyntamista. Luodaan edellytykset
elinkeino- ja yritystoiminnan kehittamiselle seka vaestokehityksen edellyttamalle riittavalle ja mo-
nipuoliselle asuntotuotannolle.

Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimapuiston toteuttamisessa otetaan huomioon alueiden
omien vahvuuksien, sijaintitekijoiden seka elinkeinoelaman edellytysten vahvistaminen. Tuulivoi-
mahankkeella on merkittavia tyollisyysvaikutuksia erityisesti tuuli-voimapuiston rakentamisen ai-
kana. Yleiskaava lisaa paikallista séshkdntuotantoa ja siten alueen omavaraisuutta. Tuulivoimapuisto
edistda myos Puolangan kunnan elinvoimaisuutta ja omavaraisuutta. Tuulivoimayleiskaavat edista-
vat tuulivoimahankkeita kehittavien yritysten toimintaedellytyksia.
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Tavoite: Luodaan edellytykset vahabhiiliselle ja resurssitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle, joka tu-
keutuu ensisijaisesti olemassa olevaan rakenteeseen. Suurilla kaupunkiseuduilla vahvistetaan yh-
dyskuntarakenteen eheytta.

Toteutuminen yleiskaavassa: Tuuli on uusiutuva energialdhde ja edistaa taten tavoitetta vahahiili-
selle yhdyskuntakehitykselle. Hanke hyddyntda olemassa olevia rakenteita mm. teiden ja sahkon-
siirron osalta.

Terveellinen ja turvallinen elinymparisto:

Tavoite: Varaudutaan saan dari-ilmidihin ja tulviin seka ilmastonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi ra-
kentaminen sijoitetaan tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai tulvariskien hallinta varmistetaan muu-
toin.

Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimapuiston sijoituksessa on huomioitu alueen ldhiymparisto ja
luonnontila. Yleiskaava-alue ei sijoitu tulvavaara-alueelle. Tuulivoima on yksi ilmastoystavallisimpia
energiamuotoja.

Tavoite: Ehkaistdadan melusta, tarindsta ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia ymparisto- ja terveys-
haittoja.

Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimalat on sijoitettu mahdollisimman etdalle asutuksesta ja
muista hairiintyvistd kohteista meluhaittojen ehkadisemiseksi. Hankkeen jatkosuunnittelussa teh-
daan tarvittavia muutoksia.

Tavoite: Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja aiheuttavien toimintojen ja vaikutuk-
sille herkkien toimintojen valille jatetaan riittavan suuri etdisyys, tai riskit hallitaan muulla tavoin.

Toteutuminen yleiskaavassa: Ihmisten terveydelle mahdollisesti tuulivoimaloista aiheutuvat haitat
on huomioitu sijoittamalla voimalat etaélle asutuksesta ja muista vaikutuksille herkista toiminnoista.
Melu- ja valkemallinnuksin on osoitettu, etteivat valke tai meluarvot ylita asutuksen osalta annettuja
maarayksid, ohjearvoja ja suosituksia.

Tavoite: Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvallisuuden tarpeet, erityisesti maanpuolus-
tuksen ja rajavalvonnan tarpeet ja turvataan niille riittavat alueelliset kehittamisedellytykset ja toi-
mintamahdollisuudet.

Toteutuminen yleiskaavassa: Maanpuolustuksen ja sotilasilmailun tarpeet turvataan pyytamalla
lausunnot Puolustusvoimilta kaavavaiheessa niin kaavaluonnoksen kuin kaavaehdotuksen osalta ja
ottamalla ne huomioon hankkeen suunnittelussa. Myds paaesikunnalta on pyydetty lausunto hank-
keen hyvaksyttavyydesta.

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisto seka luonnonvarat:

Tavoite: Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistdjen ja luonnonperinnén ar-
vojen turvaamisesta.

Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimalat on sijoitettu mahdollisimman etaalle kulttuuriymparis-
ton ja rakennusperinnon sekd luonnonperinnén arvokohteista niiden luonteen sdilymisen turvaa-
miseksi. Suunniteltua hanketta ja sen suhdetta valtakunnallisin maisema-, kulttuuri ja
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luonnonarvoihin on arvioitu tdmén arviointimenettelyn yhteydessa. Suunnittelualueella ei ole val-
takunnallisesti merkittavia maisema-alueita, kulttuurihistoriallisia ymparist6ja tai valtakunnallisesti
merkittavia esihistoriallisia suojelualuekokonaisuuksia.

Tavoite: Edistetdan luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten yh-
teyksien sdilymista.

Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimahankkeen suunnittelussa on otettu huomioon luonnon
monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden ja herkkien alueiden sdilyminen seka ekologisten yhteyk-
sien sdilyminen sijoittamalla tuulivoimalat riittavan etaalle tallaisista alueista. Luonnon kannalta ar-
vokkaat kohteet on tunnistettu ldhialueilta ja ne on huomioitu suunnittelussa.

Tavoite: Huolehditaan virkistyskayttoon soveltuvien alueiden riittavyydesta seka viheralueverkos-
ton jatkuvuudesta.

Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimalat ja niihin liittyvat muut rakenteet peittdvat vain pienen
osan tuulivoimapuiston kaava-alueesta. Aluetta voi muuten kayttaa esimerkiksi virkistaytymiseen.

Tavoite: Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle seka edistetdaan luonnonvarojen kestavaa hyo-
dyntamistd. Huolehditaan maa- ja metsatalouden kannalta merkittavien yhtenaisten viljely- ja met-
saalueiden seka saamelaiskulttuurin ja -elinkeinojen kannalta merkittavien alueiden sailymisesta.

Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimalla edistetddan luonnonvarojen kestdavaa hyodyntamist3,
koska tuulivoima ei energiamuotona kuluta uusiutumattomia luonnonvaroja energian tuottami-
seen. Hanke ei sijoitu merkittaville yhtenaisille peltoalueille, eikd se estd metsatalouden harjoitta-
mista kaava-alueella.

Uusiutumiskykyinen energiahuolto:

Tavoite: Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyttdmien logististen ratkaisujen
tarpeisiin. Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikoihin.

Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoima on uusiutuvaa energiantuotantomuoto. Hietavaaran tuu-
livoimapuisto muodostuu enimmillaan 18 tuulivoimalasta ja tukee taten tavoitetta sijoittaa tuulivoi-
malat keskitetysti ryhmiin.

Tavoite: Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittdvien voimajohtojen ja kauko-
kuljettamiseen tarvittavien kaasuputkien linjaukset ja niiden toteuttamismahdollisuudet. Voimajoh-
tolinjauksissa hyédynnetaan ensisijaisesti olemassa olevia johtokaytavia.

Toteutuminen yleiskaavassa: Hietavaaran tuulivoimayleiskaava ei vaaranna valtakunnallisen ener-
giahuollon kannalta merkittavien voimajohtojen ja kaukokuljettamiseen tarvittavien kaasuputkien
linjauksia tai niiden toteuttamismahdollisuuksia.

8.3.3 Kainuun maakuntakaava

Maakuntakaavan merkinnat ja tavoitteet yleiskaava-alueella

Kainuussa on voimassa 6 maakuntakaavaa. Voimassa olevat maakuntakaavamerkinnat on esitetty
epavirallisessa yhdistelmamaakuntakaavassa. Kaavaluonnosvaihtoehdossa VEA hanke sijoittuu
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osittain tv-9 Varsavaara-alueelle Kainuun voimassa olevassa tuulivoimamaakuntakaavassa. Kaava-
luonnosvaihtoehdossa VEB hanke sijoittuu suurilta osin maakuntakaavan tuulivoimaloiden alueelle
tv-9.

Kainuun maakuntakaava 2020

Kainuun maakunta -kuntayhtyman (nyk. Kainuun liiton) laatima maankdytto- ja rakennuslain
(132/99) mukainen maakuntakaava hyvaksyttiin maakuntavaltuustossa 7.5.2007. Valtioneuvosto
vahvisti Kainuun maakuntakaavan 29.4.2009 ja samalla kumosi vuonna 1991 vahvistetun Kainuun 3.
seutukaavan. Kainuun maakuntakaava on lainvoimainen Korkeimman hallinto-oikeuden paatoksilla
13.10.2009 ja 20.2.2013. Kainuun kokonaismaakuntakaava 2020 kattaa koko Kainuun alueen ja siina
on kasitelty kaikki kaavan valmistelun aikana tunnistetut keskeiset maankayttomuodot.

Kainuun 1. vaihemaakuntakaava

Kainuun maakuntavaltuusto hyvaksyi 19.3.2012 pitdmassaan kokouksessa maankaytto- ja raken-
nuslain (MRL 27 §) mukaisen Kainuun 1. vaihemaakuntakaavan ja teki samalla paatdksen Kainuun
maakuntakaava 2020:ssa osoitettujen selvitysalueiden kumoamisesta seka selvitysalueilla sijaitse-
vien erdiden muiden kaavamerkintdjen ja -maardysten kumoamisesta. Ymparistoministerio on vah-
vistanut Kainuun 1. vaihemaakuntakaavan 19.7.2013 ja kaava on tullut lainvoimaiseksi Korkeimman
hallinto-oikeuden 16.2.2015 tekemalld paatoksella. Kainuun 1.vaihemaakuntakaava koskee Puolus-
tusvoimain ampuma- ja harjoitusalueita seka niiden melualueita.

Kainuun kaupan vaihemaakuntakaava

Kainuun maakuntavaltuusto hyvaksyi 1.12.2014 pitdmassaan kokouksessa Kainuun liiton laatiman
Kainuun kaupan vaihemaakuntakaavan. Ymparistoministerié 7.3.2016 antamallaan paatoksella
(YM7/5222/2014) vahvisti Kainuun maakuntavaltuuston 1.12.2014 tekeman paatoksen ja kumosi
samalla Kainuun maakuntakaava 2020:ssa osoitetun Kajaanin keskustatoimintojen alueen (C) kaa-
vamerkinnan ja -madardyksen. Kaupan vaihemaakuntakaavassa maaritelladn merkitykseltdan seu-
dullisten kaupan suuryksikdiden sijainti, niiden alaraja ja enimmaismitoitus.

Kainuun tuulivoimamaakuntakaava

Kainuun tuulivoimamaakuntakaava on hyvaksytty maakuntavaltuustossa 30.11.2015 (16 §) ja vah-
vistettu ymparistdministeriéssa 31.1.2017 (YM7/5222/2015). Korkein hallinto-oikeus hylkasi ympa-
ristdministerion vahvistuspaatoksestd tehdyn valituksen 21.5.2019 (taltionumero 2294, dnro:
6425/1/17) ja kaava on saanut lainvoiman. Kaavassa osoitetaan valtakunnallisten alueidenkaytto-
tavoitteiden mukaisesti tuulivoiman hyddyntamiseen parhaiten soveltuvat alueet Kainuussa.

Kainuun vaihemaakuntakaava 2030

Kainuun voimassa oleva vaihemaakuntakaava 2030 on hyvaksytty maakuntavaltuustossa
16.12.2019 (25 §) ja se on saanut lainvoiman. Kainuun vaihemaakuntakaavassa 2030 kasitellaan
alue- ja yhdyskuntarakennetta, virkistysta, liikkennejarjestelmaa, luonnon- ja kulttuuriymparistéa
seka luonnonvarojen kayttoa ja elinkeinojen toimintaedellytyksid. Maakuntakaavassa osoitetta-vien
uusien kaavaratkaisujen osalta Kainuun vaihemaakuntakaava 2030 kumoaa tai muuttaa osin Kai-
nuun maakuntakaavan 2020 kaavaratkaisuja ja sisaltda teknisluonteisia korjauksia Kainuun 1. vaihe-
maakuntakaavan, Kainuun kaupan vaihemaakuntakaavan ja Kainuun tuulivoimamaakunta-kaavan
kaavamerkintdihin ja -maarayksiin.
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Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2035

Kainuun maakuntavaltuusto on hyvaksynyt kokouksessaan 12.12.2023 (§ 39) Kainuun tuulivoima-
maakuntakaavan 2035. Maakuntahallitus on 12.02.2024 (§ 26) paattanyt maaratd maankaytto- ja
rakennuslain 201 §:n nojalla maakuntakaavan tulemaan voimaan ennen kuin se on saanut lainvoi-
man. Kainuun tuulivoimamaakuntakaavaksi 2035 nimetyssa vaihemaakuntakaavassa on kasitelty
seudullisesti merkittavia tuulivoimaloiden alueita, muutostarpeita voimajohtojen maakuntakaava-
merkintoihin, pohjavesialueita ja valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita. Muutoksenhakuvi-
ranomainen voi kieltdd maakuntakaavan hyvaksymispaatoksen taytantdonpanon. Voimaan tulles-
saan maakuntakaava kumoaa tai muuttaa osin Kainuun maakuntakaavan 2020, Kainuun tuulivoima-
maakuntakaavan 2030 ja Kainuun vaihemaakuntakaavan 2030 kaavaratkaisuja.

Kaava-alueella voimassa olevat merkinnéit:

VEA ja VEB:

M
MAA- JA METSATALOUSVALTAISET ALUEET (Kainuun maakuntakaava

2020, Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnalla M osoitetaan pdaasiassa maa- ja metsatalouskayttoon tarkoitettuja alueita.

Suunnittelumaardys: Maa- ja metsatalouskayttoon tarkoitettuja alueita voidaan kayttdaa alueen
paaasiallista kayttotarkoitusta sanottavasti haittaamatta ja luonnetta muuttamatta myds erityislain-
saadannon ohjaamana muihin tarkoituksiin, kuten luontais- tai muuhun elinkeinotoimintaan, turve-
tuotantoon, maa- ja kiviainesten ottoon, haja-asutusluonteiseen pysyvaan ja loma-asumiseen seka
jokamiehen oikeuden rajoissa ulkoiluun ja retkeilyyn. Alueille voidaan perustaa yksityisia suojelualu-
eita. llman erityisia perusteita hyvia ja yhtenaisia peltoalueita ei tule ottaa taajamatoimintojen kayt-
toon. Maankdyttda suunniteltaessa on tuettava metsatalousalueiden yhtendisyytta ja toimivuutta.

VEA ja VEB:

——————— TUULIVOIMALOIDEN ALUE (Kainuun tuulivoimamaakuntakaava, Kainuun

tuulivoimamaakuntakaava 2035)

Osa-aluemerkinnalla tv osoitetaan alueita, jotka soveltuvat merkitykseltaan vahintaan seudullisten
tuulivoimala-alueiden rakentamiseen. Merkinnalla osoitetaan alueen erityisominaisuutta potenti-
aalisena tuulivoimatuotantoon soveltuvana alueena. Alueiden paamaankayttdluokka on kuitenkin
muu kuin tuulivoimaenergian tuotanto, yleisimmin maa- ja metsatalous. Maakuntakaavan merkin-
noilla ei osoiteta yksittdisten tuulivoimaloiden sijaintia, eikd maariteta alueiden kokonaisvoimala-
maaraa, alueille sijoitettavien voimaloiden suurinta sallittua korkeutta tai voimalatehoa.

Alueella ei ole voimassa MRL 33.1 §:n mukaista ehdollista rakentamisrajoitusta.

Maakuntakaavan tuulivoimaloiden alueella tarkoitetaan Iahtokohtaisesti vahintdan kymmenen (10)
teollisen kokoluokan voimalan muodostamaa aluetta. Maisemallisesti herkalla Oulujarven ranta-
alueella maakuntakaavaa edellyttavana tuulivoimaloiden alueen rajana pidetaan vahintdan kolmea
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(3) teollisen kokoluokan voimalaa, mikali nilden muodostama tuulivoimaloiden alue sijaitsee koko-
naan tai osittain alle 5 kilometrin etdisyydelld Oulujarvesta.

Suunnittelumaarays: Alueen suunnittelussa tulee turvata puolustusvoimien kehittamistarpeet ja
toimintaedellytykset seka ottaa erityisesti huomioon puolustusvoimien toiminnasta, kuten tutkajar-
jestelmista ja radioyhteyksien turvaamisesta johtuvat rajoitteet.

Maakuntakaavan toteuttamisessa alueilla tv-2 Lumivaara, tv-3 Kivivaara-Peuravaara, tv-4 Piiparin-
maki-Kokkosuo, tv-5 Murtomaki (Harsunlehto), tv-7 Maaseldnkangas, tv-9 Varsavaara, tv11 Iso koi-
rakangas, tv-13 Lamankangas-Valkeiskangas, tv-23 Katajamaki, tv-24 Maaselankangas laajennus, tv-
25 Loytosuo ja tv-26 Sivakkalehto, tv-28 Takiankangas ja tv-35 Vaarinkangas ja niiden suunnittelussa
on otettava huomioon luontoarvot ja LSL 78 § mukaisesti luontodirektiivin liitteen IV (a) lajit, joiden
lisdantymis- ja levahdyspaikkojen havittaminen ja heikentaminen on kielletty.

VEA ja VEB:

o s 080
MOOTTORIKELKKAILUREITTI (Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnalld osoitetaan valtakunnallisesti ja maakunnallisesti merkittavat yleisen liikkkumisen kan-
nalta tarkeat ohjeelliset moottorikelkkailureitit.

VEA ja VEB:

TARKEA POHJAVESIALUE (Kainuun maakuntakaava 2020)

Merkinnalld osoitetaan vedenhankinnan kannalta tarkeat (1. luokan) ja vedenhankintaan soveltuvat
(2. luokan) pohjavesialueet.

Suunnittelumaarays: Pohjavesien pilaantumis- ja muuttumisriskeja aiheuttavat laitokset ja toimin-
not on sijoitettava riittdvan etaalle pohjavesialueista tai suojattava niin, etta pohjavesialueen kayt-
tokelpoisuus vedenhankintaan ei vaarannu. Alueella tulee huolehtia pohjavesien suojelun ja maa-
ainesten ottotarpeiden yhteensovittamisesta.

(Pohjavesialueen Kylmapuronharju on maakuntakaavan laadinnan jalkeen muutettu luokkaan 2E)

Lahde: Kainuun liitto (2021). Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2035. Maakuntakaavamerkinnat ja
-maardykset, maakuntakaavaselostus, kaavaluonnos MH 14.12.2021. https://kainuunliitto.fi/as-
sets/uploads/2021/12/Kainuun_tuulivoimamaakuntakaava_2035_kaavaluonnos_Merkin-
nat_ja_maaraykset_kaavaselostus_FINAL.pdf

VEA ja VEB:
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C 110 kvi2

PAASAHKOJOHTO 400 kV, 220 kV, 110 kV (Kainuun maakuntakaava
2020, Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnalld osoitetaan 400 kV:n, 220 kV:n ja 110 kV:n kantaverkon ja 110 kV:n alueverkon nykyiset
paasahkojohdot (voimajohdot). Padsahkodjohdon jannitetasoon lisatty merkinta osoittaa johtokay-
tavan johtojen lukumaaran. Alueilla on voimassa MRL:n 33.1 §&:n mukainen ehdollinen rakentamis-
rajoitus.

VEA ja VEB:

e ] e e e

OHJEELLINEN PAASAHKOJOHTO 110 kV (Kainuun maakuntakaava
2020, Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnalla osoitetaan uudet ohjeelliset 110 kV:n padsahkoéjohdot. Paasahkdjohdon jannitetasoon
lisdtty merkinta osoittaa johtokdytavan johtojen lukumaaran. Alueilla on voimassa MRL:n 33.1 §:n
mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

Suunnittelumaarays: Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa uudet paasahkodjohdot on pyrittava si-
joittamaan samaan tai olemassa olevan johtokaytavan yhteyteen.

Kaava-alueen vaikutusalueella voimassa olevat merkinndit

VEA ja VEB:

sL sL

LUONNONSUOJELUALLUE TAI -KOHDE (Kainuun maakuntakaava 2020,

Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnalld SL osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suojeltaviksi tarkoitettuja alu-
eita. Alueella on voimassa MRL 33.1 §:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

Suojelumaardys (MRL 30.2 §): Alueella saa suorittaa sellaisia toimenpiteitd, jotka ovat tarpeen alu-
een suojeluarvon sailyttamiseksi tai palauttamiseksi. Rakennuslupahakemuksesta tulee pyytdaa MRL
133 §:n mukaisesti alueellisen ELY-keskuksen tai vastaavan toimivaltaisen viranomaisen lausunto.

Suunnittelumaardys: Alueen maankaytto tulee suunnitella ja toteuttaa siten, ettei toimenpiteilla
vaaranneta alueen suojelun tarkoitusta ja suojeluarvoja.

VEA ja VEB:
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uo
LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA ERITYISEN TARKEA

ALUE (Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun 1. vaihemaakuntakaava,

Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Kohdemerkinnalla luo osoitetaan suojelualueiden ulkopuolella olevat merkittdvimmat uhanalaisten
kasvien ja hyonteisten esiintymisalueet. LUO-merkinngillda voidaan varmistaa uhanalaisten lajien
huomioiminen erilaissa toimenpiteissd. Luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeiden
alueiden kaavamerkintdan sisaltyvat seka tarkeimmat suojelualueiden ulkopuoliset uhanalaisten
kasvien ja hyonteisten esiintymat.

Suunnittelumaarays: Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee varmistaa, ettd suunniteltu
maankayttd ei vaaranna uhanalaisten kasvien tai hyonteisten elinoloja.

VEA ja VEB:

LUONTOMATKAILUN KEHITTAMISALUE (Kainuun maakuntakaava
2020)

Merkinnalld osoitetaan merkittavid luontomatkailun kehittamisalueita, joihin kohdistuu vahintdan
maakunnallisesti tai seudullisesti tarkeitd luonnon virkistyskdyton tai luontomatkailun kehittamis-
tarpeita ja kehittamisresurssien kohdentamista, luonnon monikayton ja luonnonsuojelun yhteenso-
vittamistarpeita, ulkoilu- ym. reitistéjen kehittdmistarpeita, matkailuelinkeinojen maankaytollisten
edellytysten turvaamistarpeita sekd maa- ja metsatalouden edellytysten turvaamis- ja yhteensovit-
tamistarpeita muun maankayton kanssa.

Suunnittelumaarays: Alueita kehitetdan luonnon virkistyskdyton ja luontomatkailun kohdealueina.
Luontomatkailua palvelevat rakenteet pyritdan keskittdmaan naille alueille. Alueilla tulee varautua
merkittaviin matkailijamaarien kasvuun ja kansainvaliseen yhteistyohon. Alueen maankayttoa suun-
niteltaessa tulee kiinnittaa erityista huomiota luonnon virkistyskayton ja luontomatkailun edistami-
seen sekd luonnon- ja kulttuuriarvojen sdilymiseen. Alueen toteuttaminen ei saa vaarantaa alueella
sijaitsevan tai siihen rajoittuvan Natura -alueen suojelun perusteena olevia luonnonarvoja. Metsa-
talouskadyttoon tarkoitetuilla alueilla ei saa rajoittaa nykyisestaan metsatalouden toimintaedellytyk-
sid.

VEA ja VEB:

MATKAILUN VETOVOIMA-ALUE (Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun
vaihemaakuntakaava 2030)

Matkailun vetovoimamerkinnallda mv osoitetaan maakunnan matkailu- ja virkistystoiminnan kan-
nalta merkittavimmat aluekokonaisuudet. Niihin sisdltyvat matkailukeskusten alueet ja niihin
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liittyvat virkistys-, suojelu- ja muut alueet, joista on mahdollista kehittdad matkailu- ja virkistystoimin-
taa palveleva laaja kokonaisuus.

VEA ja VEB:

LOMA-ASUNTOALUE (Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnalld RA osoitetaan loma-asumiselle ja matkailua palveleville toiminnoille varatut seudulli-
sesti merkittavat alueet.

Suunnittelumaarays: Alueiden yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on kiinnitettdvd huomiota
alueen tarkoituksenmukaiseen kaytt66n loma-asunto- ja matkailutoimintojen kannalta, toimintojen
mitoitukseen sekd aluevarausten yhteensovittamiseen.

VEA ja VEB:

at
KYLA (Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnallad at kyla osoitetaan aluerakenteen ndkokulmasta keskeisiad kylaalueita, joiden lahiympa-
ristdd voidaan pitaa erityisen suotuisana virkistyksen, elinkeinojen ja asumisen alueina. Muut maa-
seutualueet tdydentadvat ja tukevat maakuntakaavassa osoitettua kyldaverkostoa. Kylan tai paikan-
nimi merkinnalld esitetdan pohjakarttamerkintana haja-asutusluonteiset kylat, joilla on merkitysta
kyldverkoston vakituisen tai vapaa-ajan asumisen tai identiteetin kannalta.

Suunnittelumaarays: Suunnittelussa ja rakentamisessa tulee kiinnittda huomiota rakentamisen so-
peuttamiseen olevaan kyldarakenteeseen ja -ymparistoon seka vesi- ja jatevesihuollon jarjestami-
seen. Uudisrakentaminen tulee ensisijaisesti ohjata tukemaan nykyista kylarakennetta ja palvelujen
hyvaa saatavuutta tie- ja tietoliikenneyhteyksien laheisyyteen.

VEA ja VEB:

Valtakunnalliseen harjujensuojeluohjelmaan kuuluvien alueiden lisdaksi Kainuun maakuntakaavassa
osoitetaan merkinnalla ge luonnon- ja maisemansuojelun kannalta arvokkaita harjualueita.

ARVOKAS HARJUALUE (Kainuun maakuntakaava 2020)

Suunnittelumaardys: Alueen kadyttoa suunniteltaessa tulee erityisesti ottaa huomioon arvokkaan
harjualueen geologiset ominaispiirteet ja maisemalliset arvot.

VEA ja VEB:
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TUULI- JA RANTAKERROSTUMA (Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnalld ge-2 osoitetaan luonnon- ja maisemansuojelun kannalta valtakunnallisesti arvokkaat
geologiset muodostumat. Merkintaan ei liity MRL 33 §:n mukaista ehdollista rakentamisrajoitusta.

Suunnittelumaardys: Alueen kayttoa suunniteltaessa tulee erityisesti ottaa huomioon tuuli- tai ran-
takerrostuman geologiset, biologiset tai maisemalliset arvot.

VEA ja VEB:

PERINNEMAISEMAKOHDE (Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun
vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnallad osoitetaan valtakunnallisesti ja maakunnallisesti merkittdvia perinnemaisema- ja perin-
nebiotooppikohteita.

Suunnittelumaarays: Alueiden suunnittelussa tulee turvata kohteen kulttuuri- ja luonnonperintdar-
vojen sdilyminen.

Tuulivoimaa koskevat yleismddrdykset maakuntakaavassa

Kainuun tuulivoimamaakuntakaavassa on annettu koko maakuntakaavan aluetta koskevia
alueidenkdytdn periaatteita ja yleismddrdyksida. Tuulivoiman rakentamista koskevia yleisid
suunnittelumaarayksia:

e Maakuntakaavassa osoitettujen tuulivoimaloiden alueiden ulkopuolelle voidaan toteuttaa
tuulivoimarakentamista, mikali se ei ole merkitykseltddn seudullista.

e Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa tuulivoimalat tulee sijoittaa luonnonsuojelualueiden,
Natura 2000 -verkoston alueiden, vedenhankinnan kannalta tarkeiden pohjavesialueiden,
harjujensuojeluohjelman alueiden, maakuntakaavan virkistysalueiden seka valtakunnallisesti
arvokkaiden maisema-alueiden ja rakennettujen kulttuuriymparistdjen ulkopuolelle.

e Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon ko. tuulivoimahankkeen seka
eri tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutukset erityisesti asutukseen, maisemaan, linnustoon,
luonnon monimuotoisuuteen ja kulttuuriperinté6n seka pyrittdva ehkdisemaan haitallisia
vaikutuksia.

e Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee varmistaa, ettei
tuulivoimarakentamisesta aiheudu asutukselle merkittdvia melu- tai valkevaikutuksia.

e Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee ottaa huomioon
puolustusvoimien lakisdateisen aluevalvontatehtavan, lentoliikenteen, liikennevaylien seka
arkeologisen kulttuuriperinnon ja luonnonsuojelulailla suojeltujen kohteiden edellyttamat
rajoitteet tuulivoimarakentamiselle ja pyytaa lausunnot asianomaisilta viranomaisilta.
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Kuva 10. Ote Kainuun maakuntakaavojen yhdistelmdkartasta. Suunnittelualue VEA on merkitty punaisella.
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Kuva 11. Ote Kainuun maakuntakaavojen yhdistelmdkartasta. Suunnittelualue VEB on merkitty punaisella.

Yleiskaavan suhde maakuntakaavaan

Suunnittelualue VEA sijoittuu eteldisilta osin ja VEB sijoittuu suurilta osin maakuntakaavassa osoite-
tulle tuulivoimaloiden alueelle (tv-9), mika tukee hankkeen sijoittumista alueelle.

Suunnittelualueiden VEA ja VEB rajalla lounaassa on luonnonsuojelukohde (SL). Suunnittelumaa-
rayksen mukaisesti alueen ja sen ympariston maankaytto tulee suunnitella ja toteuttaa siten, ettei
vaaranneta alueen suojelun tarkoitusta ja suojeluarvoja. Alueella on voimassa MRL 33.1 §:n mukai-
nen ehdollinen rakentamisrajoitus.

Suunnittelualueiden VEA ja VEB kaakkoisosaan sijoittuu osittain Kylmapuronharjun pohjavesialue.
Kylmapuronharju on muu vedenhankintakdyttoon soveltuva pohjavesialue, jonka pohjavedesta
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pintavesi- tai maaekosysteemi on suoraan riippuvainen (luokka 2E). Voimaloiden tv-alueita ei sijoitu
kummassakaan vaihtoehdossa VEA eikd VEB pohjavesialueelle.

Suunnittelualueen VEA vélittémassa laheisyydessa sen koillispuolella on luontomatkailun kehitta-
misalue (mkk 2020) seka matkailun vetovoima-alue (mv, mkk 2020 ja vmkk 2030). Luontomatkailun
kehittamisaluetta tulee suunnittelumaarayksen mukaan kehittaa luonnon virkistyskayton ja luonto-
matkailun kohdealueena. Alueella tulee varautua merkittavdaan matkailijamaarien kasvuun ja kan-
sainvdliseen yhteistyohon. Vaihtoehdolla VEB on vihemman vaikutuksia matkailuun, silla voimaloi-
den lukumaara on vaihtoehdossa pienempi, jolloin myds maisemalliset haitat ovat vahdisemmat,
kuin vaihtoehdossa VEA, jossa voimaloita on paitsi enemman, ne sijaitsevat myos lahempana mat-
kailun vetovoima-aluetta.

Suunnittelualueilla VEA ja VEB kulkee moottorikelkkailureitti (vmkk 2030). Moottorikelkkailureitti
otetaan huomioon tarkemmassa suunnittelussa. Riittdvat etdisyydet voimaloihin ja turvalliseen
moottorikelkkailun harjoittamiseen pyritaan varmistamaan. Moottorikelkkailureittina ei voi kayttaa
tuulivoimapuiston tiest63, jota kdytetdan autoliikenteelle myos talvella, mutta turvallinen mootto-
rikelkkailu hankealueen halki on mahdollista jatkossakin. Moottorikelkkareitti huomioidaan tuuli-
voimapuiston jatkosuunnittelussa ja tarvittaessa reittia tarkennetaan voimalapaikkojen tarkennut-
tua. Reittilinjaus suunnitellaan yhdessd paikallisen moottorikelkkakerhon sekd maanomistajien
kanssa ja hanketoimija vastaa mahdollisesta reitin muuttamisesta aiheutuvista kuluista. Tuulivoima-
tuotanto soveltuu alueelle hyvin. Vaihtoehdon VEB:n alueella maakuntakaavan mukaista moottori-
kelkkailureittia on vahemman, jolloin muutostarpeet ja vaikutuksetkin ovat vahaisemmat.

Suunnittelualueen osalta ristiriitaa voimassa olevien maakuntakaavojen maardysten ja merkint6jen
kanssa ei paaosin ole. Tarkempi yleiskaava tdsmentaa yleispiirteistd maakuntakaavaa. Suunnittelu-
alueen eteldosan voimalat sijaitsevat maakuntakaavaan osoitetulla tuulivoimala-alueella tai sen va-
littdmassa laheisyydessd. Pohjoisosan voimalat sijaitsevat maakuntakaavaan osoitetun tuulivoi-
mala-alueen ulkopuolella. Siten vaihtoehto VEB noudattaa tarkemmin maakuntakaavassa osoitet-
tua tuulivoimaloiden alueen rajausta, kuin vaihtoehto VEA.

Kaavaratkaisun VEA voidaan katsoa olevan maakuntakaavan mukainen, silla kaava-aluetta ei ole va-
rattu sellaiseen kdyttoon, joka estaisi tuulivoimarakentamisen. Kaavaratkaisu myds tukeutuu vaihe-
maakuntakaavan keskeisiin ratkaisuihin ja tulee sen tavoitteiden toteutumista. Kaavaratkaisu ei
myo6skdan vaikeuta maakuntakaavan toteuttamista. Maakuntakaavassa ei mydskaan ole osayleis-
kaavan kanssa ristiriitaisia merkintoja.

VEA vaihtoehdossa kahdeksan pohjoisinta tuulivoimalaa (nrot 1-8 kaavakartalla) sijoittuvat maakun-
takaavan tv-alueen ulkopuolelle selkeasti ja kolme voimalaa (nrot 9, 11 ja 18) vahaisesti. Voimalan
nro 9 etdisyys maakuntakaavan tv-alueesta on noin 150 m, voimalan 11 etdisyys maakuntakaavan
tv-alueesta on noin 50 metria ja voimalan 18 etdisyys tv-alueesta on noin 280 metria.

Maakuntakaavan tavoitteiden mukaan ldahtokohtaisesti yli 10 voimalan hankkeet tulisi toteuttaa
maakuntakaavan tuulivoimapotentiaalisilla alueilla ollen seudullisesti merkittavia. Tata pienemmat
tuulivoimahankkeet ovat toteutettavissa yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa, kunhan maakun-
takaavan keskeiset ratkaisut ja tavoitteet eivat vaarannu. Maakuntakaavassa osoitetun tuulivoi-
mala-alueen ulkopuolelle hankealueen pohjoisosaan suunnitellut voimalat eivat muodosta seudul-
lisesti merkittavaa kokonaisuutta.

Hietavaaran eteldaosaan suunniteltujen tuulivoimaloiden voidaan katsoa maakuntakaavan tasmen-
tymiseksi, koska tuulivoimalat sijaitsevat padosin tv-alueella ja tv-alueen ylittdvien voimaloiden
maara on vahainen ja etdisyydet maltillisia.
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Hankealue on pdaosin metsatalousmaata, talousmetsaa, joihin sisdltyy useita padtehakattuja met-
sakuvioita. Hietavaaran ja Ollinkuljun lakialueet ovat samankaltaisia kuin Varsavaaran lakialue, ole-
massa olevan tv-alueen sisalla. Hankealue kokonaisuudessaan on samankaltainen kuin osoitettu tv-
alue. Hankkeen YVA- ja kaavamenettelyiden aikana on tehty kattavat selvitykset hankealueelle,
jotka esitetdan YVA- ja kaavaselostuksissa. Molemmat kaavaratkaisut ovat YVA:n/kaavan vaikutus-
ten arvioinnin perusteella toteuttamiskelpoisia ja eivat ole maakuntakaavan kanssa ristiriidassa.

Hankkeen suhde maakuntakaavan tuulivoiman rakentamista koskeviin yleisiin suunnittelumaarayk-

siin:

Maarays: Maakuntakaavassa osoitettujen tuulivoimaloiden alueiden ulkopuolelle voidaan
toteuttaa tuulivoimarakentamista, mikali se ei ole merkitykseltdan seudullista.

o Toteutuminen hankkeessa: Hanke sijoittuu osittain maakuntakaavan tv-alueelle.

Maarays: Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa tuulivoimalat tulee sijoittaa luonnonsuo-
jelualueiden, Natura 2000 -verkoston alueiden, vedenhankinnan kannalta tarkeiden pohja-
vesialueiden, harjujensuojeluohjelman alueiden, maakuntakaavan virkistysalueiden seka
valtakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden ja rakennettujen kulttuuriymparistéjen ul-
kopuolelle.

o Toteutuminen hankkeessa: Tuulivoimaloita ei sijoiteta edellda mainituille suojelu- tai
arvoalueille.

Maarays: Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon ko. tuulivoima-
hankkeen seka eri tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutukset erityisesti asutukseen, maise-
maan, linnustoon, luonnon monimuotoisuuteen ja kulttuuriperintédn seka pyrittava ehkai-
semaan haitallisia vaikutuksia.

o Toteutuminen hankkeessa: Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa on arvi-
oitu.

Maarays: Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee varmistaa,
ettei tuulivoimarakentamisesta aiheudu asutukselle merkittavia melu- tai valkevaikutuksia.

o Toteutuminen hankkeessa: Hankkeen melu- ja valkevaikutukset on arvioitu. Hank-
keen aiheuttama muutos ymparisténsa valo-olosuhteisiin on hyvin vahainen.

Maarays: Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee ottaa huo-
mioon puolustusvoimien lakisadteisen aluevalvontatehtavan, lentoliikenteen, liikenne-
vaylien seka arkeologisen kulttuuriperinnon ja luonnonsuojelulailla suojeltujen kohteiden
edellyttamat rajoitteet tuulivoimarakentamiselle ja pyytda lausunnot asianomaisilta viran-
omaisilta.

o Toteutuminen hankkeessa: Hankkeessa on pyydetty padesikunnan lausunto. Kaa-
vasta pyydetaan lisaksi lausunnot 3. logistiikkarykmentilta.

8.4 Yleis- ja asemakaavat

VEA

Suunnittelualueen pohjoisosissa on voimassa Kotilan osayleiskaava vuodelta 1988 (Kuva 12). Kotilan
osayleiskaavassa suunnittelualue on osoitettu maa- ja metsatalousalueeksi (M) (Kuva 13).

FCG Rakennettu Ymparisto Oy Osmontie 34 010 4090

00601 Helsinki www . fcg. fi 52/291



FCG.

Osayleiskaavassa sijoittuu myds merkinta yksittdisen maatilan talouskeskuksesta (AT-1) seka siihen
liittyvasta maatalousalueesta (MT), mutta alueella ei ole nykypdivana enda rakennuksia. Kotilan
osayleiskaavan kanssa paallekkaisiltd osin Hietavaaran tuulivoimaosayleiskaava astuu uudempana
kaavana voimaan saatuaan lainvoiman ja vastaavasti Kotilan osayleiskaava muutetaan paallekkai-
seltd osin.

Paltamon kunnan alueella sijaitsee noin 3,5 kilometrin etdisyydella lijarven ja Kiehimanjoen ranta-
osayleiskaava, joka on saanut lainvoiman vuonna 2006. Ristijarven kunnan puolella osayleiskaavoi-
tettua aluetta jatkaa lijarven-Ristijarven rantaosayleiskaava vuodelta 2002.
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Kuva 12. Yleiskaavatilanne suunnittelualueen VEA ympdristdssd. Suunnittelualue on merkitty punaisella.
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Kotilan osayleiskaavaan on merkitty alla olevan merkinnat suunnittelualueelle:

.i_ MAA- JA METSATALOUSVALTAINEN ALUE.
Alueelle saadaan rakentaa maa- ja metsidtaloutta ja
tdhdn liittyviad elinkeinotoimintaa palvelevia raken-—
nuksia sekd muita rakennuksia haja-asutuksena.
Rakennuspaikan pinta-alan tulee olla vdhint#dn puoli
hehtaaria ja rakennusten etdisyys osayleiskaavan
mukaisesta RM- ja RA -alueen rajasta ja rantaviivasta
vdhintddn 200 metriid sek#d ulkoilureitisti S0 metrii.
Rakennuspaikan kerrosala saa olla enintidin 200 m® lukuun
ottamatta maa- ja metsdtalouden talous- ja tuotanto-
rakennuksia. Rakennusten suunnittelussa on kiinnitettivi
erityistd huomiota rakennusten sopeutumiseen olemassa
oleviin rakennuksiin ja maisemaan.

Rakennuslain 135 §:n mukaiset mddridykset:
240 metrin tason alapuolisissa metsissid yhten#disen
avohakkuukuvion aukon koko ei saa ylittdd 30 hehtaaria.
240 metrin tason ylidpuolisissa metsissi avohakkuut saa
tehdd vain luontaisten kuviorajojen sisHisind alle
5 hehtaarin kokoisina yhtendisinid aukkoina tai enin-
tddn 50 metrin levyisind kaistaleina.

Suunnittelumddriykset:
Alueen metsdnparannusaurausalueiden kuivatusta, metsid-
ojitusta ja nykyisten metsdojien kunnostusta suunni-
teltaessa metsdojien vesid ei saa johtaa suoraan ve-
sistdon. Ennen vesistoon johtamista ojitusalueiden
vedet on riittdvasti puhdistettava kiintoaineista ja
veteen liuenneista ravinteista esimerkiksi laskeutus-—
altaita ja pintavalutusta kidyttden.

MT MAA- JA METSATALOUSALUE.
Alue on suunniteltava siten, ettd viljelyksessd olevat
pellot sailyviat rakentamattomina lukuunottamatta maa-—
ja metsdtalouden rakentamista.

YKSITTAISTEN MAATILAN TALOUSKESKUSTEN ALUE.

0—0—0——=0 MOOTTORIKELKKAREITTI.

KAYTTOVEDEN OTTOPATIKKA.
Ld@hteen ympiariston maankdyttd on suunniteltava siten,
-ettei ldhteen kdAyttod vedenottopaikkana vaaranneta.

VAHVISTETTAVAN OSAYLEISKAAVA-ALUEEN ULKOPUOLISET MERKINNAT:
£7-2 Y | JATEVEDEN PUHDISTAMO.

YEO/EK MAANKAMARAN AINESTEN OTTOALUE, JOLLE AINESTEN OTON
- JALKEEN TEHDAAN KAATOPAIKKA.
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VEB

Paltamon kunnan alueella sijaitsee noin 3,5 kilometrin etdisyydella lijarven ja Kiehimdajoen ranta-
osayleiskaava, joka on saanut lainvoiman vuonna 2006 (Kuva 14). Ristijarven kunnan puolella
osayleiskaavoitettua aluetta jatkaa lijarven-Ristijarven rantaosayleiskaava vuodelta 2002.
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Kuva 14. Yleiskaavatilanne suunnittelualueen VEB ympdiristéssd. Suunnittelualue on merkitty punaisella.
VEA ja VEB

Suunnittelualueilla ei ole voimassa olevia asemakaavoja. Suunnittelualueista alle 10 kilometrin etai-
syydella sijaitsevat asemakaavat ovat Puolangan kunnassa:

e Hulminkuljun asemakaava lahimmilldan 2,5/6,6 kilometrin etdisyydella
e Tonkopuron asemakaavat Idhimmillaan 3,6/7,5 kilometrin etdisyydelld

e Rakennusjirven asemakaava 4,2/8,2 kilometrin etaisyydella
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Lisdksi Puolangan kunnassa on paljakan alueella voimassa seuraavat rakennuskaavat (6,6—8,2 km
etaisyydella):

e  Hulminkuljun rakennuskaava
e Rakennusjdrven rakennuskaava
e Hulminkuljun rakennuskaavan muutos

e Tonkopuro rakennuskaava ja rakennuskaavan muutos

Suunnittelualueilla ei ole voimassa olevia ranta-asemakaavoja. Suunnittelualueista alle 10 kilomet-
rin etdisyydella sijaitsevat ranta-asemakaavat ovat Paltamon ja Ristijarven kunnissa:

e Kangasjarven ranta-asemakaava Paltamossa, [ahimmilldan 3,7 kilometrid suunnittelualuei-
den etelakarjesta kaakkoon

e Saunasalmen ranta-asemakaava Paltamossa, lahimmilldan 5,8 kilometrid suunnittelualuei-
den etelakarjesta kaakkoon

e Kuorejarven ranta-asemakaava Ristijarvella, lahimmillaan 9,3 kilometrin etdisyydelld suun-
nittelualueiden etelakarjesta itdan

Vireilla olevat kaavat ja muut maankayttésuunnitelmat
Puolangan kunnassa ovat vireilld seuraavat kaavat:
Osayleiskaavat
e Harmajapaan tuulivoimaosayleiskaava
e Hietavaaran tuulivoimaosayleiskaava ja Kotilan osayleiskaavan muutos
e Hirvivaara-Murtiovaaran tuulivoimaosayleiskaava
e Koirakankaan tuulivoimaosayleiskaava
e Julkuvaaran tuulivoimaosayleiskaava
e Pieni-Paljakan tuulivoimaosayleiskaava ja Kotilan osayleiskaavan muutos
o Ukonkankaan tuulivoimaosayleiskaava
e Vaarinkankaan tuulivoimaosayleiskaava
Ranta-asemakaavat

e Puokiojarven ranta-asemakaavan osittainen muutos ja laajennus

Yleiskaavan suhde alueen voimassa oleviin yleis- ja asemakaavoihin
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Hietavaaran tuulivoimapuiston alueen pohjoisosissa on kaavaluonnoksen VEA alueella voimassa Ko-
tilan osayleiskaava vuodelta 1988. Kaavassa hankealue on osoitettu maa- ja metsatalousalueeksi.
Hankealueelle sijoittuu kaavassa myos merkinta yksittaisen maatilan talouskeskuksesta seka siihen
liittyvasta maatalousalueesta, mutta alueella ei ole enda rakennuksia, eikd maaseutuyritystoimin-
taa. Nyt laadittavalla kaavamuutoksella / tuulivoimaosayleiskaavalla muutetaan Kotilan osayleiskaa-
vaa siten, ettd maatilan talouskeskuksen ja siihen liittyvan maatalousalueen merkinnat poistuvat
yleiskaavasta.

Etdisyys voimaloista pohjoisessa sijaitseviin Kotilan osayleiskaavassa merkittyihin asuinalueiden ra-
kennuspaikkoihin on vaihtoehdossa VEA yli 1,3 km ja vaihtoehdossa VEB yli 6,7 km ja osoitettuihin
loma-asuntorakennuspaikkoihin vaihtoehdossa VEA yli 1,1 km ja vaihtoehdossa VEB yli 5,2 km. Kaa-
kossa lijarven ja Kiehimdjoen rantaosayleiskaavassa osoitettuihin asuinpaikkoihin on molemmissa
vaihtoehdoissa VEA ja VEB yli 5,6 kilometria ja lahimpiin ranta-asutuksen lomapaikkoihin yli 5,1 km.
Lahimmilla asemakaavoitetuilla alueilla pohjoisessa Hulminkuljulla etdisyyttd merkittyihin asuin-,
liike- ja toimistorakennusten alueeseen on vaihtoehdossa VEA yli 3,9 km ja vaihtoehdossa VEB yli
9,3 km seka loma-asuntojen rakennuspaikkoihin yli 3,2 km (VEA) tai 8,5 km (VEB), sekd kaakossa
Kangasjarvelld loma-asutuspaikkoihin yli 5,0 km (VEA ja VEB).

Suunnittelualueille ei sijoitu asemakaavoja.

Lahin tuulivoimayleiskaava on Lumivaaran tuulivoimaosayleiskaava noin 15 km etdisyydella koilli-
sessa. Hietavaaran tuulivoimapuiston valittomassa laheisyydessad on kaavoitettavana myos Varsa-
vaaran tv-alue ja noin 5 km etdisyydelld Pieni-Paljakan ja Hukkalansalon tv-alueet. Varsavaaran tv-
alue sijoittuu osittain tuulivoimamaakuntakaavan tv-9-alueelle.

Hankkeen alustava sahkdnsiirtoreitti on linjattu lijarven ja Kiehimdnjoen rantaosayleiskaavan poh-
joispuolitse. Sahkdnsiirron toteutuksella ei ole vaikutuksia kaavoitukseen.

8.5 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja asutukseen
8.5.1 Kaava-alueen maankaytoén nykytilakuvaus

Kaavaluonnosvaihtoehto VEA

Kaava-alue sijoittuu Puolangan kunnan kaakkoisosaan, Ristijarven ja Paltamon kunnanrajoihin ra-
jautuen. Kaava-alueen laajuus on noin 1 800 hehtaaria ja alue on padosin metsatalousmaata. Alu-
eelle sijoittuu useita pienia vesistdja, kuten Paskalampi, Valkeainen, Pieni-Valkeainen, Alanen, Hoik-
kainlammet ja Tervalampi. Lisdksi alueen keskiosassa virtaa Alasenjoki. Kaava-alueen metsat ovat
suurelta osin nuoria kasvatusmetsid. Alueella esiintyy myo6s pienialaisesti vanhan metsan piirteita
omaavia kohteita pdaasiassa vaaranrinteiden puronvarsimetsissa. Hietavaaran pohjoisosiin sijoittuu
Ollinkuljun vaaran laki. Lisdksi alueen lounaispuolelle sijoittuu matalampi Hoikanvaara ja itdpuolelle
Varsavaara. Alueen suot ovat pddasiassa pienid ja puustoisia. Kaava-alueella sijaitsee muutama
lahde seka yksi metsastysmaja. Kaava-alueen eteldosassa kulkee 220 kV voimajohtolinja. Kaava-alu-
een pohjoisosan lapi kulkevat kesdaikaan pyorareitti ja talvisin moottorikelkkaura. Kuvassa 15 on
esitetty kaava-alue VEA ja suunnitellut tuulivoimalat ilmakuvassa.
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Kuva 15. Suunnittelualue VEA ja suunnitellut tuulivoimalasijainnit iimakuvassa.

Kaava-alueen pohjoisosaan sijoittuu metsadstysmaja, olemassa olevaa tiestoa sekd vanhoja, sittem-
min asumattomaksi jaaneita rakennuspaikkoja. Pohjoisosan halki kulkeva pyorailyreitti on osa Pal-
jakan retkeilyalueen laajempia pyorailyreitteja. Alueen lapi kulkeva moottorikelkkareitistd on osa
laajempaa kokonaisuutta. Seudullisesti tarkasteltuna eteldan pain moottorikelkkareitist6d paasee
Paltamoon sekd Sotkamoon ja lopulta maakunnan eteldrajalle asti. Myds pohjoisen suuntaan moot-
torikelkkareitist6a padsee maakunnan rajalle asti ja sieltd eteenpadin.

Kaavaluonnosvaihtoehto VEB

Kaava-alue sijoittuu Puolangan kunnan kaakkoisosaan, Ristijarven ja Paltamon kunnanrajoihin ra-
jautuen. Kaava-alueen laajuus on noin 1 080 hehtaaria ja alue on pdaosin metsatalousmaata. Alu-
eelle sijoittuu useita pienia vesistdjd, kuten Hoikkainlammet ja Tervalampi. Kaava-alueen metsat
ovat suurelta osin nuoria kasvatusmetsid. Alueella esiintyy my6s pienialaisesti vanhan metsan piir-
teitd omaavia kohteita padasiassa vaaranrinteiden puronvarsimetsissa. Alueen lounaispuolelle si-
joittuu Hoikanvaaran laki ja itdpuolelle Varsavaara. Alueen suot ovat padasiassa pienia ja puustoisia.
Kaava-alueella sijaitsee muutama ldhde. Kaava-alueen eteldosassa kulkee 220 kV voimajohtolinja.
Alueen itdreunaa reunustaa talvisin moottorikelkkaura. Seudullisesti tarkasteltuna eteldan pain
moottorikelkkareitistod padsee Paltamoon sekd Sotkamoon ja lopulta maakunnan eteldrajalle asti.
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Myds pohjoisen suuntaan moottorikelkkareitist6a padsee maakunnan rajalle asti ja sielta eteenpain.
Kuvassa 16. on esitetty suunnittelualue VEB ja suunnitellut tuulivoimalat ilmakuvassa.

Voimalat VEB
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Kuva 16. Suunnittelualue VEB ja suunnitellut tuulivoimalasijainnit ilmakuvassa.
8.5.2 Yhdyskuntarakenne, asutus ja vaesto

Yhdyskuntarakenteen kuvaamista ja muutoksen seurantaa varten on Suomen Ymparistokeskuk-
sessa (SYKE 2022) kehitetty yhdyskuntarakenteen elementteja kuvaavia aluejakoja. YKR-aluejaot on
toteutettu yhdistelemalld 250 x 250 metrin ruutuja paikkatietomenetelmilla. Yhdistelyperusteina
ovat mm. rakennustehokkuus, rakennusten kayttotarkoitus ja vdestémaara. YKR-aluejakoja ovat
taajamat, kylat, pienkyldt ja maaseudun harva asutus. YKR-taajamalla tarkoitetaan vahintaan 200
asukkaan taajaan rakennettua aluetta. Kylamaista yhdyskuntarakennetta kuvaavan aluejaon tavoit-
teena on esittda taajamien ulkopuolisen haja-asutusalueen rakennus- ja asutustihentymat, jotka pe-
rustuvat vakituiseen asutukseen. Kylat on jaettu kahteen luokkaan, 20—39 asukkaan pienkylat seka
yli 39 asukkaan kyldt. Harvaan maaseutuasutukseen kuuluvat ne alueet, jotka eivat kuulu taajamiin,
kyliin eivatka pienkyliin, mutta joissa on vahintdan yksi asuttu rakennus (=vdest6d) kilometrin sa-
teella.

FCG Rakennettu Ymparisto Oy Osmontie 34 010 4090
00601 Helsinki www . fcg. fi 60/291



FCG.

Kaavaluonnosvaihtoehto VEA

Puolangan keskustaajama sijaitsee Kaava-alueen pohjoispuolella noin 25 kilometrin etaisyydell3,
Hyrynsalmen keskustaajama kollispuolella noin 26 kilometrin etaisyydelld, Ristijarven keskustaa-
jama kaakkoispuolella noin 17 kilometrin etdisyydelld ja Hietavaaraa lahin taajama Paltamon kes-
kustaajama eteldpuolella noin 13 kilometrin etdisyydella.

Kaava-alue ja sen |ahiymparisto on paaasiassa metsatalousaluetta ja maaseutua. Kaava-alueen koil-
lispuolella Iahimmilldan noin neljan kilometrin etdisyydella tuulivoimaloista sijaitsee Latvan kyla. La-
hin pienkyla sijaitsee Uvalla, kaava-alueen ita-/kaakkoispuolella, lahimmilladn noin kahdeksan kilo-
metrin etdisyydelld Hietavaaran tuulivoimaloista (Kuva 17). Léhimmillaan 4,5 kilometrin etdisyydella
suunnitelluista voimalapaikoista sijaitsee Paljakan matkailukeskus.

0 2 4km&

10 km

[ Kaava-alueen rajaus

[ Etaisyysvydhykkeet
voimaloista

Yhdyskuntarakenne

| [P Taajama

I Kyla
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Kuva 17. Yhdyskuntarakenne yleiskaava -alueella VEA ja sen ympdristdssd.

Kaava-alueen VEA ymparistd on harvaan asuttua. Kuvassa 18 on esitetty Tilastokeskuksen 250 m x
250 m ruututietokanta-aineiston mukainen asutuksen sijoittuminen kaava-alueen ymparistossa
vuoden 2021 lopussa. Ruututietokannan mukaan kahden kilometrin sateella hankevaihtoehdon VEA
tuulivoimaloista asukkaita oli vuoden 2021 lopussa 27 ja viiden kilometrin sateelld 129.
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Asuinrakennuksia vastaavasti alle 2 km sateelld voimaloista sijaitsee 18 kappaletta ja alle 5 km sa-
teelld 118 kappaletta.

Lomarakennuksia on kahden kilometrin sateelld voimalaitoksista 60 ja viiden kilometrin sateelld 231
kpl. Maanmittauslaitoksen maastotietokannan mukaan kaava-alueen lounaisosaan Hietajarven ran-
nalle sijoittuu kolme loma-ajan rakennusta. Naista kolmesta loma-ajan rakennuksesta l[ahimpaan on
etdisyytta lahimmasta voimalasta noin 1,1 kilometria.

Suunnittelualueella on myds yksi metsastysmaja.

Taulukossa 3 on esitetty kaava-alueen VEA ymparistdn asuinrakennusten ja vapaa-ajan asuntojen
maadrat. Kuvissa 18 ja 19 on esitetty vakituisen asutuksen, asuinrakennusten ja vapaa-ajan asuntojen
sijoittuminen kaava-alueella ja sen ldhialueella.

Taulukko 3. Suunnittelualue VEA:n ldhialueiden vakituisten asukkaiden maara ja asuinrakennus-
ten sekd vapaa-ajan asuntojen maarat vuoden 2021 lopussa (Lahde: Tilastokeskus, ruututietokanta
2022) seka asuinrakennusten ja vapaa-ajan asuntojen maarat (Lédhde: Maanmittauslaitos, maasto-
tietokanta 2022).

Hietavaara Etdisyys Asuinrakennuksia | Vapaa-ajan asuntoja
voimaloihin

Alle 2 km 27 18 60
Alle 5 km 129 118 231
Alle 10 km 320 289 599

Kaava-alueelle ei sijoitu asuinrakennuksia. Yksittdiset asuin- ja lomarakennukset kaava-alueen Ia-
hiymparistdssa ovat keskittyneet paasadntoisesti vesistdjen rannoille. Kaava-alueen pohjoisen osan,
Ollinkulju-vaaran lounaispuolelle sijoittuu voimala nro 11 noin 1,3 kilometrin paahan Mikkonen -
nimisestd asuinkiinteistosta.
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tokeskus, Ruututietokanta 2022).
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Kuva 18. Vakituinen asutus tuulivoimapuiston ympdristéssd suunnittelualuevaihtoehdossa VEA. (Léhde: Tilas-
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Kuva 19. Asuin- ja lomarakennukset tuulivoimapuiston Iéhialueella suunnittelualuevaihtoehdossa VEA (Maan-
mittauslaitos, Maastotietokanta 2022).

Kaavaluonnosvaihtoehto VEB

Puolangan keskustaajama sijaitsee kaava-alueen VEB pohjoispuolella noin 30 kilometrin etdisyy-
delld, Hyrynsalmen keskustaajama kollispuolella noin 29 kilometrin etdisyydelld, Ristijarven keskus-
taajama kaakkoispuolella noin 17 kilometrin etdisyydelld ja Hietavaaraa lahin taajama Paltamon kes-
kustaajama eteldpuolella noin 13 kilometrin etdisyydella.

Kaava-alue ja sen lahiymparisto on padasiassa metsatalousaluetta ja maaseutua. Kaava-alueen koil-
lispuolella lahimmilldaan noin neljan kilometrin etaisyydella tuulivoimaloista sijaitsee Latvan kyla. La-
hin pienkyla sijaitsee Uvalla, kaava-alueen itdpuolella, lahimmillddn noin kahdeksan kilometrin etai-
syydella Hietavaaran tuulivoimaloista (Kuva 20). Lahimmilldan noin 10 kilometrin etdisyydelld suun-
nitelluista voimalapaikoista sijaitsee Paljakan matkailukeskus.

FCG Rakennettu Ympdristo Oy Osmontie 34 010 4090
00601 Helsinki www . fcg. fi 64/291



FCG.

0 2 4 km é

[ Kaava-alueen rajaus

[ Etaisyysvydhykkeet
voimaloista

Yhdyskuntarakenne

[T Tagjama

[ Kyla

[ Pienkyla

Maaseutuasutus

©® MML Taustakartta WMTS 2022
® SYKE Yhdyskuntarakenne 2022

Kuva 20. Yhdyskuntarakenne suunnittelualuevaihtoehdossa VEB ja sen ympdristossd.

Kaava-alueen ymparistd on harvaan asuttua. Kuvassa 21 on esitetty Tilastokeskuksen 250 m x 250
m ruututietokanta-aineiston mukainen asutuksen sijoittuminen kaava-alueen ympaéristdssa vuoden
2021 lopussa. Ruututietokannan mukaan kahden kilometrin sateelld tuulivoimaloista asukkaita oli
vuoden 2021 lopussa 15 ja viiden kilometrin sateelld 57 kaavaluonnosvaihtoehdossa VEB. Asuinra-
kennuksia vastaavasti alle 2 km sateellad voimaloista sijaitsee 10 kappaletta ja alle 5 km sateelld 68
kappaletta.

Lomarakennuksia on kahden kilometrin sateelld voimalaitoksista 41 ja viiden kilometrin sateella 109
kpl. Maanmittauslaitoksen maastotietokannan mukaan kaava-alueen lounaisosaan Hietajarven ran-
nalle sijoittuu kolme loma-ajan rakennusta. Naista kolmesta loma-ajan rakennuksesta lahimpaan on
etdisyytta lahimmasta voimalasta noin 1,1 kilometria.

Taulukossa 4on esitetty kaava-alueen ympariston asuinrakennusten ja vapaa-ajan asuntojen maa-
rat. Kuvissa21 ja 22 on esitetty vakituisen asutuksen, asuinrakennusten ja vapaa-ajan asuntojen si-
joittuminen kaava-alueella ja sen ldhialueella.
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Taulukko 4.

tietokanta 2022).

Suunnittelualue VEB:n ldhialueiden vakituisten asukkaiden maara ja asuinrakennus-

ten seka vapaa-ajan asuntojen maara vuoden 2021 lopussa (Lahde: Tilastokeskus, ruututietokanta

2022) seka asuinrakennusten ja vapaa-ajan asuntojen maarat (Ldhde: Maanmittauslaitos, maasto-
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Kuva 21. Vakituinen asutus tuulivoimapuiston ympdristéssd suunnittelualuevaihtoehdossa VEB. (Léhde: Tilas-
tokeskus, Ruututietokanta 2022)
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Kuva 22. Asuin- ja lomarakennukset tuulivoimapuiston léhialueella suunnittelualuevaihtoehdossa VEB (Maan-
mittauslaitos, Maastotietokanta 2022).

8.5.3 Yleiskaavan vaikutus yhdyskuntarakenteeseen ja asutukseen

Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset keskeiset maankaytté6n kohdistuvat vaikutukset koskevat
ennen kaikkea rakentamattomien metséatalous- ja peltoalueiden muuttumista osin energiantuotan-
non alueiksi ja uusiksi tiealueiksi. Vaikutukset kohdistuvat osin myos metsatalousalueille seka lahei-

sille kosteikko- tai ranta-alueille tyypilliseen virkistyskayttoon.

Vaikutukset ovat hankkeen elinkaarta ajatellen hyvin pitkdkestoiset, mutta kohdistuvat vain noin
kahden prosentin alaan suunnittelualueesta. Valtaosalla tuulivoimapuiston alueista maankaytto voi
jatkua entiselldan tai alueelle voidaan suunnitella muuta maankayttoa. Tuulivoimapuiston rakenta-
misen aikaisessa vaiheessa kunkin tuulivoimalan ymparilta raivataan puusto noin hehtaarin alueelta.
Osa raivatusta alueesta saa palautua metsatalouskayttoon rakentamisen jalkeen.

Hietavaaran tuulivoimapuiston alue sijoittuu toiminnan kannalta sopivalle alueelle ja tukeutuu hyvin
olemassa olevaan infrastruktuuriin. Toiminnasta aiheutuvat liikennejarjestelyt eivdt edellyta
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muutoksia yleiseen tieverkkoon ja hankealueella hyodynnetdan olemassa olevaa tieverkkoa. Tuuli-
voimapuiston alue sailyy paakayttotarkoitukseltaan maa- ja metsatalousalueena.

Suunnittelualueelle tai sen valittdmaan laheisyyteen ei kohdistu merkittavassa maarin sellaisia yh-
dyskuntarakenteen tai maankayton kehittamistarpeita, jotka eivat olisi sovitettavissa yhteen tuuli-
voimarakentamisen kanssa. Hietavaaran tuulivoimapuisto ei vaikuta mainittavasti myoskaan Puo-
langan kunnan yhdyskuntarakenteeseen kaupungin maankayttosuunnitelmien perusteella.

Hietavaaran tuulivoimapuiston suunnittelualueelle ei kohdistu erityisid asuinrakentamisen tai muun
rakentamisen tarpeita. Alueella ei ole nykyisellddn asuinkaytdssa olevia rakennuksia ja tuulivoiman
toteutuessa nykyinen maankayton padkayttomuoto sailyy ja siihen liittyen alueelle voi jatkossakin
rakentaa pienimuotoisia maa- ja metsataloutta palvelevia rakennuksia. Hankkeen toteutuminen ei
siten rajoita alueen nykyisia maankayttomuotoja muutoin kuin mahdollisten uusien rakennuspaik-
kojen osalta. Maanomistajilla on edelleen mahdollisuus kdyttdaa omistamiaan kiinteist6ja normaa-
lilla, maa- ja metsatalousalueille tavanomaisella tavalla.

Lahin asuinrakennus sijoittuu suunnittelualueen lansipuolelle noin 1,3 km etaisyydelle I1ahimmasta
voimalasta seka kaavaluonnosvaihtoehdossa VEA, ettd VEB. Suunnittelualueen lounaisosaan Hieta-
jarven rannalle sijoittuu lomarakennus, johon on etaisyytta [ahimmasta voimalasta noin 1,1 km (VEA
ja VEB).

Voimalat on sijoitettava siten, ettei melu ylitd 40 dB |ahimpien asuin- ja loma-ajan rakennusten alu-
eella. Voimalasijoittelun perusteella tuulivoimahankkeen meluvaikutukset tulee pysya valtioneuvos-
ton asetuksessa 1107/2015 sidadettyjen ohjearvojen alapuolella suhteessa rakennettuihin asuinra-
kennuksiin sekd kaavoitettuihin rakentamattomiin asuinrakennuspaikkoihin. Molemmissa kaava-
luonnosvaihtoehdoissa VEA ja VEB yhden Hietajarven rannalla sijaitsevan loma-asunnon osalta me-
lun ohjearvo ylittyy 0,1 dB. Kaavaehdotusvaiheessa voimalaa siirretdan tai voimalatyyppi valita si-
ten, ettei ohjearvo ylity. Modernien tuulivoimalaitosten |aht6danitasoa voidaan tarvittaessa myos
rajoittaa laitoksen saato- ja ohjausjarjestelman avulla siten, ettd danitaso voidaan pitda alle ohjear-
vojen.

Yli 8 tunnin vuotuisen varjostusvaikutuksen alueelle ei sijoitu Hietavaaran laheisyydessa asuin- tai
lomarakennuksia. Maisemavaikutuksia asutukselle syntyy enemman, varsinkin peltojen yhteydessa
olevalle asutukselle, kun pellot aukeavat tuulivoimapuiston suuntaan. Nakymien muutoksella voi
olla epasuora maankdytéllinen vaikutus, joka ilmenee mahdollisena kiinteistdjen ja rakennuspaik-
kojen haluttavuuden laskuna tai asumisviihtyvyyden laskuna. Voimaloiden ndakeminen ja sen haital-
liseksi kokeminen on kuitenkin hyvin kokemusperainen vaikutus, johon vaikuttaa myods kokijan oma
suhtautuminen muuttuneeseen nakymadn. Ndin ollen muutosta ei voida ldhtdkohtaisesti pitaa ne-
gatiivisena, vaan se voi jonkun mielesta olla myos positiivinen. Kaiken kaikkiaan suorat maankaytol-
liset vaikutukset (melu ja valke) asutukselle jadvat vahaisiksi, mutta epasuorat (ndkyminen) vaiku-
tukset on arvioitu vaihtelevasti vahaiseksi, kohtalaiseksi tai jopa paikoin merkittavaksi. Maisemavai-
kutuksia on kuvattu yksityiskohtaisemmin luvussa 8.7.

Hietavaaran tuulivoimapuiston alueella tullaan rakentamaan uutta tiest6a noin 9,6 km (VEA) ja 4,9
km (VEB). Tamé parantaa alueen metsien hyddyntamismahdollisuuksia ja saavutettavuutta niin vir-
kistysmielessa kuin metsatalouden kannalta, joskin olemassa olevaa tiestda on alueella ennestaan-
kin. Uusi tiestd helpottaa jonkin verran metsien huoltoa ja tehostaa niiden hyddyntamista (ojitukset,
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hakkuut, istutukset yms. helpottuvat). Uusi tiestd vahentda hiukan metsien pinta-alaa, mutta tien
alta kaadetuista puista saadaan myynti- ja verotuloja.

Kokonaisvaikutuksen merkittavyys on arvioitu hankkeessa vahaiseksi. Tuulivoimapuiston kaavaluon-
nosvaihtoehtojen VEA ja VEB valilla on jossain maarin eroa vaikutuksissa yhdyskuntarakenteen ja
asutuksen osalta. VEA:ssa vaikutukset ovat suuremmat verrattuna kaavaluonnosvaihtoehtoon VEB,
silla tuulivoimaloita on enemman ja laajemmalla alueella, jolloin niiden ldheisyydessa vakituisesti
asuvien ja loma-asuvien ihmisten maara on myds suurempi.

8.6 Vaikutukset muinaisjadnnoksiin
8.6.1 Ldhtotiedot

Muinaisjadannokset ovat ihmisten toiminnasta jadneita kiinteita kohteita tai irtaimia muinaisesineita.
Kaikki kiinteat muinaisjaannokset ovat Suomen muinaismuistolain (295/1963) mukaan rauhoitet-
tuja, eika niihin saa kajota ilman muinaismuistolain mukaista lupaa. Kiintedn muinaisjaanndksen kai-
vaminen, peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu siihen kajoaminen on
kielletty ilman muinaismuistolain mukaista lupaa. Kiinteiksi muinaismuistoiksi lukeutuvat muun mu-
assa maa- ja kivikummut, erilaiset kivirakennelmat ja kiveykset, vanhat haudat ja kalmistot, kallio-
maalaukset ja -piirrokset.

Muinaisjadannostiedot perustuvat muinaisjddannosrekisterin tietoihin sekad aiempien kaava-alueella
tehtyjen arkeologisten tutkimusten ja selvitysten tietoihin. Lisaksi kaava-alueella on tehty arkeolo-
ginen inventointi (liite 10) Keski-Pohjanmaan Arkeologia Palvelu Ay:n toimesta 5.-7.10.2021 (Hans-
Peter Schulz ja Stephan Schulz FM/MA). Vaikutukset muinaisjdannoksiin arvioidaan olemassa ole-
vien lahto6tietojen sekd maastoinventoinnin perusteella.

Hankkeen yhteydessad vuonna 2021 toteutetun muinaisjaanndsinventoinnin (liite 11) tavoitteena oli
kaava-alueen mahdollisesti tunnettujen muinaisjadanndsten rajojen ja tarkemman sijainnin selvitta-
minen sekd ennestadn tuntemattomien kiinteiden muinaisjaannésten paikantaminen. Selvitys koos-
tuu esitutkimuksesta, maastotutkimuksesta seka raportoinnista.

8.6.2 Nykytila

Muinaisjaannosrekisterin mukaan kaava-alueelta ei ollut tiedossa yhtdan kiinteda muinaisjaannosta
ennen arkeologista inventointia. Tutkimuksessa kartoitettiin suunnittelualueelta kolme uutta mui-
naisjadnnoskohdetta tai -ryhmaa (nelja tervahautaa, tervapirtin pohja) seka seitseman kulttuuripe-
rintokohdetta (pddosin torpan/talon jadnnodkset, jossa on rakennusten perustuksia, kellareita seka
viljelyraunioita/aitoja).

Hietavaaran kaava-alueelle sijoittuvat arkeologisessa inventoinnissa l6ytyneet muinaisjaannoskoh-
teet on esitetty taulukossa 5 ja kuvissa 23-26. Muinaisjdanndskohteet sijaitsevat seka VEA, etta VEB
alueilla. Kulttuuriperintdokohteista nelja kappaletta sijaitsee pelkastaan kaavaluonnosvaihtoehdon
VEA alueella. Muutoin kohteet sijaitsevat molempien kaavaluonnosvaihtoehtojen alueilla.

Taulukko 5. Tuulivoimapuiston alueelle sijoittuvat arkeologisessa inventoinnissa tunnistetut
muinaisjaannodskohteet. Numero vastaa kuvien 23-26 muinaisjaanndsten numerointia.
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Kaava- T i Lukumaara
vaihtoehto L
1 VEA ja VEB Kaitavaara ty6- ja valmistuspaikat/ terva- uusi aika 2
haudat
2 VEA ja VEB Karhujarvi ita ty6- ja valmistuspaikat/ terva- uusi aika 1
1 hauta
3 VEA ja VEB Karhujarvi ita tyo- ja valmistuspaikat/ terva- uusi aika 2
2 hauta, tervapirtin kiuas
4 (KP) VEA ja VEB Hietala Asuinpaikat / torpat ; rakennuk-  uusi aika 7
sen pohjat, kiviaidat, viljely-
rauniot
5 (KP) VEA ja VEB Karhujarvi ita Asuinpaikat / rakennuksen pe-  uusi aika 1
3 rustus
6 (KP) VEA ja VEB Pappilan Asuinpaikat / torpat ; rakennuk-  uusi aika 6
torppa sen pohjat, kiviaidat, viljely-
rauniot
7 (KP) VEA Alasen torppa  Asuinpaikat / torpat ; rakennuk-  uusi aika >3
sen pohjat, kiviaidat, viljely-
rauniot
8 (KP) VEA Mikanmaki Asuinpaikat / torpat ; rakennuk-  uusi aika 23
sen pohjat, kiviaidat, viljely-
rauniot
9 (KP) VEA Olkalan Asuinpaikat / torpat ; rakennuk-  uusi aika 1
torppa sen pohjat, kiviaidat, viljely-
rauniot
10 (KP) VEA Olkkala 2 Asuinpaikat / torpat ; rakennuk-  uusi aika 6
sen pohjat, kiviaidat, viljely-
rauniot

Kuvassa 23 ja 25 on esitetty my6s muut kulttuuriperintékohteet. Muut kulttuuriperintokohteet ei-
vat ole muinaismuistolain tarkoittamia kiinteitd muinaisjaanndksid, mutta muita kulttuuriperinto-
kohteita voidaan esittaa sailytettavaksi esimerkiksi kaavoituksen yhteydessa. Suunnitellut voimala-
paikat sijoittuvat yli 100 metrin ja uudet ja parannettavat tiet yli 50 metrin etdisyydelle muista
kulttuuriperintékohteista. Nain ollen suunnittelualueelle sijoittuvat muut kulttuuriperintékohteet
eivat hankkeen johdostavaarannu.
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Kuva 24. Tuulivoimaloiden sijainnit ja tiesté suhteessa kiinteisiin muinaisjéénndksiin suunnittelualueella VEA.
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Kuva 25. Suunnittelualueen VEB kiintedit muinaisjéiéinnékset ja muut kulttuuriperintékohteet.
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Kuva 26. Tuulivoimaloiden sijainnit ja tiesté suhteessa kiinteisiin muinaisjéiéinnéksiin suunnittelualueella VEB.

8.6.3 Vaikutukset

Suunnittelualueet VEA ja VEB

Tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja sahkonsiirtoreittien rakennusalueilla hanke vaikuttaa maankayt-
toon ja sita kautta voi aiheuttaa vaikutuksia myds muinaisjaannoksiin.

Tarkemmassa voimalan perustusten ja nostoalueen sijoitussuunnittelussa seka teiden suunnitte-
lussa tulee tervahautojen sijainnit ottaa huomioon, eika tuulivoimapuiston rakenteita tule sijoittaa
kohteiden alueelle. Lahelle voimalapaikkaa tai tielinjausta sijoittuvat muinaisjaanndskohteet tulee
merkitd maastoon ja tarvittaessa suojata rakentamisen ajaksi, ettei niitd vahingoiteta. Lisaksi
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hankealueen muinaisjadanndksista tehdaan erilliset kohdekortit / tietolomakkeet, jotka mm. jaetaan
urakoitsijoille rakennustoiden aikana. Nykyisen sijoitussuunnitelman mukaan suojaetaisyydet ovat
riittavat sekd kaavaluonnosvaihtoehdossa VEA, etta VEB, eika kohteille aiheudu vaikutuksia tuulivoi-
mapuiston rakentamisesta, mikali kohteiden merkinnasta ja suojauksesta huolehditaan rakentami-
sen ajaksi. Kaavaluonnosvaihtoehdoissa VEA ja VEB ei ole eroa muinaisjaannosten vaikutusten
osalta, silla kaikki muinaisjaannokset ja kulttuuriperintokohteet sijaitsevat siten, ettei niihin koh-
distu muuttuvaa maankayttoa kaavaluonnoksessa.

8.7 Vaikutukset maisemaan ja rakennettuun kulttuuriymparisté66n
8.7.1 Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimapuiston keskeisimmat vaikutukset maisemaan liittyvat tuulivoimaloiden aikaan-saamiin
nakyviin muutoksiin maisemassa. Vaikutuksen merkittavyys riippuu muun muassa voimaloiden
maarastd, koosta, ulkonadsta ja ndakyvyydestd, seka vaikutuksen kohteena olevan maiseman visu-
aalisesta luonteesta ja sietokyvystd. Maisemavaikutusten kokeminen on hyvin subjektiivinen asia,
johon vaikuttaa havainnoijan suhtautuminen ymparistoon ja tuulivoiman kayttéon.

Tuulivoimalat muuttavat alueen luonnetta luonnonmaisemasta ihmismaisempdan suuntaan. Pime-
aan aikaan tuulivoimaloiden lentoestevalot muuttavat maiseman luonnetta. Se, kuinka paljon voi-

malat hallitsevat maisemakuvaa, riippuu edelld mainittujen tekijoiden lisdksi maiseman luonteesta
ja siita, minkalaisia muita ihmisen aikaansaamia elementteja maisemakuvaan jo ennestdan kuuluu,
ei ainoastaan siita, kuinka paljon voimalat ndkyvat tarkastelupisteeseen.

Nykyisen tiestdn vahvistaminen ja leventdminen sekd uuden tiestdn rakentaminen aiheuttavat
maiseman rakenteen, luonteen ja laadun muutoksia tieston valittémalla vaikutusalueella. Sahkon-
siirrosta saattaa aiheutua maiseman rakenteen, luonteen ja laadun muutoksia, kun maakaapeli- tai
voimajohtoaluetta tehdaan ja puustoa poistetaan linjalta. Sdhkonsiirtoon liittyvien rakenteiden
maisemavaikutusten laajuus riippuu siten paljon tarkastelupisteesta ja ajankohdasta sekd maakaa-
peleiden ja voimajohdon reittien linjauksesta ja sdahkdasemien sijoituspaikasta.

8.7.2 Vaikutusalue

Tuulivoimaloiden suuren koon takia visuaaliset muutokset maisemassa voivat ulottua laajallekin
alueelle. Tuulivoimaloiden havaittavuus maisemassa riippuu voimaloiden korkeudesta ja ympa-
roivien alueiden peitteisyydesta seka korkeusvaihteluista. Voimaloiden korkeudesta huolimatta
niiden havaittavuus lahialueella saattaa olla varsin heikko, ellei voimaloiden ja tarkastelupisteen
valille jaa riittdvan laajaa avointa aluetta. Tallaisia avoimia maisematiloja muodostavat muun mu-
assa peltoaukiot, avosuot ja laajat vesistot. Toisaalta melko vahainenkin pihapuusto ja sopivasti
sijoittuneet rakennukset voivat vahentaa merkittavasti voimaloiden havaittavuutta ja hallitse-
vuutta maisemassa.

Ympéristoministerion (2024) oppaassa on annettu ohjeellisia esimerkkeja etdisyysvyohykkeista,
joita voi hyodyntaa maalle rakennettavia tuulivoimaloita koskevissa maisemaselvityksissa ja vaiku-
tusten arvioinneissa. Etdisyysvyohykkeet ovat suuntaa antavia ja ovat sovellettavissa yli 300 m ko-
konaiskorkeudeltaan oleville tuulivoimaloille. Lahivaikutusalueen suuruus on melko valja: noin 0-2
... 8—10 kilometria voimaloista. On todettu, ettd kyseessa on alue, jolla visuaaliset vaikutukset voivat
olla niin merkittavia, etta ne voivat vaikuttaa maiseman luonteeseen ja laatuun. Tuulivoimalat voivat
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myos olla maisemakuvassa hallitsevia. Tuulivoimaloiden liike vahvistaa vaikutelmaa. Ulomman vai-
kutusalueen, josta kdytetdaan myos nimitysta valialue tai valivaikutusalue, laajuudeksi on maaritelty
noin 8-10 ... 20-24 kilometria voimaloista. Kaukovaikutusalueen laajuudeksi on maaritelty noin 20—
24 ... 30 kilometria ja teoreettisen maksiminakyvyysalueen laajuudeksi noin 30 ... 40 kilometria.

Vaikutusten arvioinnissa kdytetdan seuraavia etaisyysvyohykkeita:

”valiton vaikutusalue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 0-1 kilometria

e Vilittomat vaikutukset maisemaan

e Lahinna varjostus, melu, rakentamisen aikaiset vaikutukset.

”lahivaikutusalue”, etaisyys tuulivoimaloista noin 1-8 kilometria

e Alue, jolla visuaaliset vaikutukset voivat olla niin merkittdvid, ettd ne voivat vaikuttaa maise-
man luonteeseen ja laatuun.

e Voimala voi olla maisemakuvassa hallitseva.

e Tuulivoimaloiden liike vahvistaa vaikutelmaa

e Voimala onriittdvan suurissa tuulivoimapuistoa kohti suuntautuneissa avotiloissa huo-
miota herattava elementti maisemassa.

e Lentoestevalot erottuvat pimealla.

"valivaikutusalue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 8-20 kilometria

e Alue, jolle voimalat voivat ndkya selvasti, mutta muut ndkokentan elementit kilpaile-
vat huomiosta.

e Alue, jolla voimaloiden mahdolliset vaikutukset maiseman luonteeseen ja laatuun va-
henevat etdisyyden kasvaessa.

e Voimalat ovat osa laajempaa maisemakokonaisuutta.

e Tuulivoimaloiden py6rimisliike on mahdollista havaita.

e Voimala ndkyy hyvin ymparist66nsa, mutta sen kokoa tai etdisyytta voimalalle saattaa
olla vaikea hahmottaa.

e Lentoestevalot erottuvat pimealla.

"kaukovaikutusalue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 20-30 kilometria

e Voimala ndkyy edelleen, mutta maiseman muut elementit vdhentavat sen hallitse-
vuutta etdisyyden kasvaessa. Tuulivoimapuiston rakenteet ”sulautuvat” kaukomaise-
maan.

e Alue, jolle voimalat ja niiden lentoestevalot voivat ndkya, mutta jossa niilla ei valtta-
mattd enaa ole merkitystd maiseman luonteen ja laadun kannalta; poikkeuksena esi-
merkiksi erdmaiset alueet.

e Tuulivoimaloiden pyorimisliike on mahdollista havaita.

"teoreettinen maksimindkyvyysalue”, etdisyys tuulivoimaloista 30—40 kilometria
e Torni saattaa erottua hyvissa saa- ja valaistusolosuhteissa paljaalla silmalla.
e Todenndkoisesti ei merkitysta maiseman luonteen tai laadun kannalta.
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e Lentoestevalot erottuvat pimealld hyvissa sddolosuhteissa.

Vaikutusten arvioinnissa painotetaan valittoman vaikutusalueen (0-1 kilometria) ohella |dhivaiku-
tusaluetta (1-8 kilometria) ja valivaikutusaluetta (8—20 kilometrid). Valittdmaan vaikutusalueeseen
ja lahivaikutusalueeseen sisaltyy voimaloiden dominanssivyohyketta (noin 10 x voimaloiden napa-
korkeus), jonka alueella voimalat nakyessdan dominoivat maisemaa. Kaukoaluetta (20-30 kilomet-
rid) tarkastellaan hieman yleispiirteisemmalla tasolla. Teoreettisen maksiminakyvyysalueen (30-40
kilometrid) osalta tehdaan yleispiirteinen tarkastelu.

Nakemaeste A Nékemdeste B
T

Voimalan kokonaiskorkeus
Voimalan kokonaiskorkeus + maaston korkeusero

Etdisyys 1

|
Katvealueen laajuus A
[ i

MAW / FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2015 Katvealueen laajuus B

Kuva 27. Esimerkkikaavio pienialaisen puuston tai muun nidkemdesteen vaikutuksesta sen taakse jédvén kat-
vealueen laajuuteen.

Esimerkkikaaviossa (Kuva 27) kdytettavan voimalan kokonaiskorkeus on noin 300 metria. Kaa-
viokuvasta saadaan yhtalo, jonka perusteella voidaan laskea nakyvatko voimalat valittuun kohtee-
seen: (voimalan kokonaiskorkeus / etaisyys) = (ndkemé&esteen korkeus / katvealueen laajuus). Kaa-
van mukaan saadaan laskettua esimerkiksi, ettd yhden kilometrin etdisyydelta tarkasteltaessa n.
20 metria korkea puusto jattda tasaisessa maastossa taakseen noin 67 metrin laajuisen katvealu-
een, eli havainnoija voi seista noin kilometrin etdisyydelld voimaloista ndkematta niitd, jos valissa
on enintdan noin 67 metrin laajuinen avoin alue.

Vaikutusten arviointi painottuu ldhi- ja valivaikutusalueille, silld maisemavaikutukset ovat useimmi-
ten voimakkaimmat kyseisilla etdisyysvyohykkeilla, ellei esimerkiksi puusto estd nakymia voima-
loille. Valivaikutusalueen ulkorajalla 18-20 kilometrin etdisyydelld ja sitd kauempaa tuulivoimalat
nayttavat pienilta horisontissa ja voimalan hahmottaminen on vaikeaa maisemassa esiintyvien
muiden elementtien takia. Kaukomaisemassa voimalat tai niiden osat ovat havaittavissa maise-
massa horisontin ja puuston latvuston yldpuolella, mutta voimalat eivat alista maiseman etualalla
olevia elementteja. Hyvissa sddolosuhteissa tuulivoimaloiden tornit voitaneen erottaa jopa 30-40
km etdisyydeltd, mutta talléin ne sulautuvat osaksi suurmaisemaa.

Sahkoénsiirrossa suunnittelualueella kdytettavat maakaapelit muuttavat maisemaa ainoastaan hy-
vin paikallisesti, silla kaapelilinjat — ellei niita ole sijoitettu huoltoteiden yhteyteen — nakyvat
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maisemassa kapeana pitkdnomaisena, hiljalleen umpeutuvana avotilana. Huoltoteiden yhteyteen
kaivettavat maakaapelit lisddvat ainoastaan hieman tieaukon leveytta.

8.7.3 Maiseman ja rakennetun ympariston nykytilan kuvaus

Kaava-alueen maiseman ja kulttuuriympariston yleispiirteet

Hietavaaran suunnittelualueita VEA ja VEB luonnehtivat vaarat seka niiden valiset pienialaiset jar-
vet ja lammet. Vaaroista muodostuu pohjois-lounaissuuntainen ketju, joka kohoaa noin 60-90
metrid ymparoivia alueita korkeammalle. Sen kyljessd on myds Varsavaara, joka sijoittuu suunnit-
telualueiden ulkopuolelle. Suunnittelualue on paasaantoisesti metsatalouskaytdssa. Alueella on
tehty monin paikoin laajoja avohakkuita. Avohakkuualueet ovat erityisen suuria VEA vaihtoeh-
dossa Hietavaaran ja Ollinkuljun alueilla ja VEB vaihtoehdossa Hietavaaran alueella. Molempien
suunnitteluvaihtoehtojen eteldosassa sijaitseva Kaitavaara on myds suurelta osin hakattu. Mikan-
maen laella alueen pohjoisosassa suunnitteluvaihtoehdossa VEA on pieni niitty. Laskettelukeskuk-
sen laelta kaava-alueen avohakkuualueet erottuvat selvasti erityisesti lumisena aikana. Ne nakyvat
valkoisina laikkind tummahkon puuston lomassa. Muutamia pienialaisia peltoja sijoittuu suunnitte-
lualueen VEA pohjoisosaan. Suunnittelualueen VEA keskiosaan ja VEB pohjoisosaan sijoittuu Ollin-
maentie. Olkalantie sijoittuu suunnittelualueen VEA pohjoisosaan. Suunnittelualueille sijoittuu jon-
kin verran metsdautoteita ja eteldosaan voimajohtolinja.

Suunnittelualueiden lahiymparistd on myos metsatalousvaltaista. Peltoalueita sijaitsee lahiympa-
ristossa niukasti ja ne ovat hyvin pienialaisia. Vaaroja ja jarvia sijoittuu suunnittelualueiden ympa-
ristdon runsaasti.

Maisemamaakunta ja maisema-alueet

Maisemamaakunnat ilmentavat maaseudun kulttuurimaisemien yleispiirteitd. Suunnittelualueet
kuuluvat ymparistdministerion maisema-aluetyéryhman mietinnon 1 (1993) mukaan maisema-
maakuntajaossa Kainuun ja Kuusamon vaaramaahan.

Maisema-aluetydryhman mietinnon 1 (1993) mukaan maisemamaakunnan ytimena on vaarajakso,
joka kulkee Kainuun kohdalla seudun lansipuoliskolla ja laajenee pohjoista kohti koko Kuusamon
vaaraseudun kasittavaksi jyrkkarinteiseksi vaaraylangdksi. Mannerjaatikké on antanut yleensa mo-
reenipeitteisen maan pinnanmuodoille suunnan luoteesta kaakkoon, mika ilmenee drumliineina,
harjuina ja jarvind. Maisemamaakunnassa on useiden suurten jarvien ja reittivesistdjen ohella mo-
nilukuinen maara pienempia jarvia ja jokivesistoja.

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet on inventoitu vuosina 2010-2015. Inventointia tay-
dennettiin julkisissa kuulemisissa ja lausuntokierrosten yhteydessa saatujen palautteiden pohjalta
vuosina 2016—-2021. Maisema-alueita koskevista selvityksistda on vastannut ymparistoministerio.
Inventoinnin tulos (VAMA 2021) otettiin valtioneuvoston paatokselld 18.11.2021 maankaytto- ja
rakennuslain mukaisten valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden tarkoittamaksi
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inventoinniksi. VAMA 2021 korvaa valtioneuvoston 5.1.1995 periaatepaatdksen mukaisen aiem-
man inventoinnin.
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Kuva 29. Suunnitteluvaihtoehdon VEA maakunnallisesti ja paikallisesti arvokkaat maiseman ja kulttuuriympdé-
ristén arvokkaat alueet.
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Kuva 30. Suunnitteluvaihtoehdon VEB maiseman ja kulttuuriympdristén valtakunnallisesti arvokkaat alueet.
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Kuva 31. Suunnitteluvaihtoehdon VEB maakunnallisesti ja paikallisesti arvokkaat maiseman ja kulttuuriympd-
ristén arvokkaat alueet.
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Suunnittelualueiden Iahiymparistossa ei sijaitse valtakunnallisia maisema-alueita. Lahimmat valta-
kunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ovat Melalahden ja Vaarankylan kulttuurimaisemat ja Pal-
taniemen kulttuurimaisema ja Oulujarven rantaluhdat (Taulukko 6 ja Kuvat 28 ja 30) lIdhimmilldan
noin 13,2/13,4-29,5 kilometrin etdisyydelld molempien suunnittelualueiden tuulivoimaloista ete-
|aan. Kohdekuvaukset on poimittu julkaisuista: “Kainuu, Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alu-
eet, VAMA 2021”

Melalahden ja Vaarankyldn kulttuurimaisemat

”Melalahti sijaitsee suojaisassa lahdenpohjukassa Oulujarven rannalla. Kalkkipitoisen kallioperan ja
suotuisan ilmaston ansiosta kylan yleisilme on varsin reheva. Melalahden pellot ja laidunmaat ovat
sijoittuneet loivasti kumpuilevalle laaksomaiselle alueelle jarven rantojen savikoille seka Horkanlam-
men tuntumaan. Kyldmaiseman pohjoispuolella kohoaa loivapiirteinen vaaramaasto. Avara Oulu-
jarvi seka kylan entinen laivaranta Vainion rannassa ovat tarkead osa Melalahden maisemakuvaa.
Nakymat jarvelle avautuvat parhaiten Rusalan tilan rinnemailta.

Melalahden kyldakuvaa hallitsee Myllyma&en korkea kuusimetsa, joka on nykyisin luonnonsuojelualu-
eena. Metsan ymparille levittaytyvat vaihtelevat pelto- ja laidunmaisemat, joiden valissa kylatie kie-
murtelee koko kylan ympari. Kylan pohjoispuolella maisema-aluetta halkovat rautatie sekd Oulu—
Kajaani-maantie, jotka katkaisevat perinteisen kylakuvan. Melalahden rakennettu kulttuuriympa-
ristd on historiallisesti monikerroksista ja maisemallisesti suhteellisen tasapainoista. Vanhinta ra-
kennuskerrostumaa alueella edustavat kunnostetut aitat ja piharakennukset.

Vaarankyla ja Kiehimanvaara ovat Kainuun vaaraseudulle tyypillisid loivapiirteisid vaarakylia, jotka
ovat sdilyttdneet monin paikoin avoimen yleisiimeensa ja perinteisen asutusrakenteensa. Vaarojen
laelta aukeaa vaikuttavia nakyvia pehmeapiirteisesti kumpuileviin vaaramaisemiin sekad Oulujarven
selkavesille ja saaristoihin.”

”Vaarankyla ja Melalahti ovat Kainuun varhaisimpia asuttuja alueita. Alueen maataloustoiminta on
yha aktiivista ja elinvoimaista, ja sielld on sadilynyt lukuisia maisemallisesti ja lajistoltaan arvokkaita
perinnebiotooppeja ja laidunalueita. Perinteinen nauhamainen asutusrakenne rakennuksineen ja
viljelyksineen hahmottuu edelleen selkeasti kylia halkovilta teiltd. Maiseman arvoa nostavat luon-
nonoloiltaan arvokkaat lehtoalueet, kalkinpolttohistorian ja myllytoiminnan jiljet sekd monin pai-
koin hyvin hoidettu rakennuskanta.”

Paltaniemen kulttuurimaisema ja Oulujdrven rantaluhdat

”Paltaniemi on ainutlaatuinen esimerkki Oulujarven vanhasta ranta-asutuksesta, johon liittyy koko
Kainuun mittakaavassa merkittava kirkollinen historia. Alueen kulttuurihistoriallinen ydin on Palta-
niemen kirkkotien ymparille rakentunut, historiallisen asunsa hyvin sdilyttanyt kyla arvorakennuksi-
neen ja viljelyaukeineen.

Lisaksi alueella on arvokkaita luontokohteita, kuten Oulujarven rantatérmat ja -luhdat seka linnus-
tollisesti merkittava Siniluotojen luotoryhma.”
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Taulukko 6. Hankkeen tuulivoimalaitosten teoreettiselle ndakyvyysalueelle (40 kilometrid) sijoit-
tuvat valtakunnallisesti arvokkaat maiseman ja kulttuuriympéristdon arvokohteet.

Etdisyys lahimmasta tuul-
ivoimalasta

Valtakunnallinen kohde

Kohteet valittomalla ja lahivaikutusalueella 0-8 km etdisyydella voimaloista

RKY 2009 Kainuun puromyllyt, Karppala
Ristijarvella (Iahin kohde)

Kohteet vélivaikutusalueella 8-20 etdisyydellad voimaloista

RKY 2009 Oulujoen ja Sotkamon reitin
voimalaitokset (lahin kohde)

Valtakunnallisesti arvokas mai- Melalahden ja Vaarankylan
sema-alue (VAMA) kulttuurimaisemat

RKY 2009 Museosilta 17,0 km 17,0 km

6,6 km 6,6 km

12,6 km 12,5 km

13,2 km 13,4 km

Kohteet kaukovaikutusalueella 20-30 km etdisyydelld voimaloista

RKY 2009 Kivesjarven rautatieasema 20,5 km 21 km

RKY 2009 Kaunislehdon talomuseo 22,6 km 22,6 km

RKY 2009 Hyrynsalmen rautatieasema 27,5 km 27,8 km

RKY 2009 Kontioméden rautatieasema 28,8 km 28,5 km

RKY 2009 Hyrynsalmen kirkko 29,4 km 29,5 km

Valtakunnallisesti arvokas mai- Paltaniemen kulttuurimai-

sema-alue (VAMA) sema ja Oulujarven rantaluh- 29,5 km 29,5 km
dat

Kohteet teoreettisella maksimindkyvyysalueella 30—40 km etaisyydella voimaloista

RKY 2009 Paltaniemen kirkkotie ja kyld 30,7 km 30,7 km

Valtakunnallisesti arvokas mai- Manamansalon kulttuurimai-

sema-alue (VAMA) semat a2 a2l

RKY 2009 Kajaanlmoen historiallinen 37,2 km 37,2 km
kokonaisuus

RKY 2009 Kajaa.nln kal.!ppakadun fupkls- 38,2 km 38,2 km
talot ja Raatihuoneen tori

RKY 2009 Kajaanin keskustan kirkot 38,5 km 38,5 km

RKY 2009 Kajaanin rautatieasema 38,9 km 38,9 km
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Valtakunnallisesti merkittdvdt rakennetut kulttuuriympdristot

Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistokohteet antavat alueellisesti, ajallisesti
ja kohdetyypeittdain monipuolisen kokonaiskuvan maamme rakennetun ymparistdn historiasta ja ke-
hityksesta. Valtakunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuuriymparistéja (RKY 2009) ei sijoitu
suunnittelualueille. Lahin RKY 2009 -kohde on Kainuun puromyllyt (Karppala ja Myllytalo), joka si-
jaitsee noin 6,6 kilometrin etdisyydella lahimmista voimaloista suunnittelualueiden itdapuolella, Ris-
tijarven kunnan alueella. Léahimmat valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparisto-
kohteet on esitetty kuvissa 28 ja 30, ja taulukossa 6.

Seuraavassa on kuvaus ldhimmistd kohteista (Museovirasto, RKY 2009 mukaan):

Kainuun puromyllyt Karppala ja Myllytalo

Kainuun pitkille vesistoreiteille, purojen varsille aikanaan rakennetuista sadoista vesimyllyistd on
sailynyt kunnostettuina eri-ikdisia ja -tyyppisia myllyja harvaan asutun metsaseudun omavaraista-
louden kaudelta. Ristijarvella Karppalan turbiinimyllyn ja myllyladon kokonaisuuteen kuuluvat Karp-
palan ja Virpelan pihapiirit. Myllykokonaisuus on yhdessd Hyrynsalmen Komulankénkaan ja Kor-
kialehdon kanssa Kainuun edustavimpia. Ymparivuotisesti kdytetty mylly on rakennettu 1915. Sah-
kon tuottamiseen Karppalan myllya on kaytetty 1937-1950. Kokonaisuuteen kuuluu lastaussilta ja
vesiranni sulkuineen. Pihapiirit sijaitsevat myllyn valittémassa laheisyydessa maen laella, josta avau-
tuu ndkymat joelle ja ldhivaaroille. Pihapiireihin kuuluu mm. savupirtti, jonka alkujuuret ovat 1700-
luvulta, 1800-luvun savusauna ja 1851 rakennettu paja.

Kuva 32. Karppalan mylly ja alueen yli kulkeva 220 kV
voimajohto. (Kuvat: Minna Takalo, FCG).

Oulujoen ja Sotkamon reitin voimalaitokset

Oulujoki Osakeyhtion valtakunnallista sdhkdntuotantoa varten Oulujoen ja Eméjoen vesireitille ra-
kentamat voimalaitos- ja asuntoalueet ovat laajuudeltaan, arkkitehtuuriltaan ja rakennustekniikal-
taan yksi maan merkittdvimmista jalleenrakennuskauden rakennushankkeista. Voimalaitosalueista
Montta, Pyhdkoski, Palli, Utanen, Nuojua ja Jylhdma kuuluvat myos kansainvalisen DOCOMOMO-
jarjeston hyvaksymaan suomalaisen modernin arkkitehtuurin merkkiteosten valikoimaan. Samaan
vesistoon liittyvat myos Kajaani Oy:n puunjalostusteollisuuden tarpeisiin rakentamat voimalaitos-
ympadristot. Hankealuetta ldhin voimalaitos on Leppikoski Paltamossa.
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Kuva 33. Oulujoen ja Sotkamon reitin voimalaitokset (Seitenoikean voimalaitos). Seitenoikean sdhkéasema
ndkyy taka-alalla. (Kuva: Minna Takalo, FCG)

Maakunnallisesti arvokkaat maisema- ja kulttuurihistorialliset alueet

Maakunnallisesti arvokkaat maisema- ja kulttuurihistorialliset alueet ja kohteet on esitetty ja lue-
teltu Kainuun vaihemaakuntakaavan 2030 alue- ja kohderajausten perusteella (Kuvat 29 ja 31 seka
Taulukko 7). Alueet ja kohteet on esitetty 20 kilometrin sateeltd l1dhimmistd suunnitelluista voima-
loista.

Alle 20 kilometrin etdisyydelle tuulivoimaloista sijoittuu nelja maiseman vaalimisen kannalta maakun-
nallisesti arvokasta aluetta. Lahimmaksi, hankealueesta koilliseen, sijoittuu Latvan kylamaisema. Etai-
syyttd lahimpaan voimalaan on noin 3,3 kilometrid (VEA) / 7,6 kilometrid (VEB). Muut kolme arvoaluetta
(Karhulankylan rantaviljelymaisema, Kainuun vaarakylat: Saukkovaaran vaara-asutus ja Hepokdngas)
sijoittuvat 12—-20 kilometrin etdisyydelle Idhimmista voimaloista. Maakunnallisesti arvokkaaksi mai-
sema-alueeksi ehdotettu Kainuun vaarakylat: Kiehimanvaaran vaara-asutus sijoittuu hankealueen ete-
ldpuolelle noin 15,7 kilometrin padhan lahimmista voimaloista. Alue kuuluu talla hetkelld osaksi valta-
kunnallisesti arvokasta maisema-aluetta.

Arvoalueiden kohdekuvaukset on poimittu Kainuun valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkai-
den maisema-alueiden pdivitys- ja tdydennysinventointi 2011-2013 -raportista “Kainuun kulttuuri-
maisemat ja maisemanahtavyydet”.

Maiseman vaalimisen kannalta maakunnallisesti arvokkaat alueet

Latvan kyldmaisema
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”Latvan kyla sijaitsee Latvavaaran kumpuilevalla etelarinteelld Paljakan vaarajonon lansipuolella.
Kulttuurimaisemassa korostuvat perinnemaisemat; metsalaitumet ja laidunniityt. Kylarakenne on
tiivis ja ehea. Ytimen muodostavat Mikkolan ja Kujalan tilat sekd Harjulan tila. Kerroksellinen raken-
nuskanta soveltuu sijainniltaan ja mittakaavaltaan hyvin maisemaan. Jalleenrakennuskauden raken-
nustyyli erottuu. Vanhempaa rakennuskantaa alueella ei juurikaan ole.”

Kuva 34. Nakyma Latvan kylalta. (Kuva: FCG)

Karhulankyldn rantavilielymaisema

”Karhulankyla sijaitsee lijarven ja Lahnasen jarven valiselld kannaksella. Kylamiljoo on avara ja yhte-
ndinen. Kylatie polveilee tilojen lapi.

Luonnonmaisemaa luonnehtivat padasiassa vesistdjen takana kumpuilevat harjumaastot ja siella
taalla pienet suot. Jarvimaisemat avautuvat vain joidenkin peltoaukeiden takana ja mahdollisesti
pihapiireista. Kaukomaisema on loivasti kumpuilevaa, alueelle tyypillista vaaramaisemaa. Lahnasen
rannassa kulkevalta Tolosenjoentieltd on nakymat Karhulankylan itdrannan viljelyksille.

Kylamaisemassa keskeisimmat tilat ovat Karhulan, Peltolan ja Rantalan pihapiirit. Padarakennukset
ovat uusia, mutta hyvin maisemaan sopivia. Pihapiireissa on hyvakuntoisia hirsiaittoja. Myos pie-
nimmat pellot ovat yha viljelyksessa (Samola). Kylan paatteena oleva vanha koulu vuodelta 1938 on
nykyisin kesdasuntona. Kyldkuvassa merkittavaa on keltaisten pdarakennusten suosio.”

Kainuun vaarakyldt: Saukkovaaran vaara-asutus

"Saukkovaaran lansirinteelld sijaitseva Kivikyld ja on yksi korkeimmalla sijaitsevista jatkuvasti asu-
tuista kylista Suomessa. Vaara- asutus sijaitsee lahes 300 metrin korkeudella merenpinnasta. Kyla
on muodostunut muutamasta pihapiiristd pienine viljelyksineen, joita yhdistdd vaaran muotoja
myotaileva tie. Pienialaiset viljelykset sijaitsevat pdaosin lansirinteilla.
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Kivikylastad ja vaaran paalta pihapiireistd avautuvat laajat nakymat ymparoiville saloille ja lijarven
jarvimaisemaan vaarajakson luoteispuolella. Luonto on selvasti vehmaampaa kuin monilla muilla
vaaroilla. Tien varren metsissa erottuu lehtipuuvaltaisuus. Rinteessa on myos kaistale suojeltua leh-
toa, vanhaa kuusimetsaa. Saukkovaaran vaara-asutuksen eteldrinteella sijaitseva tila, Keranen, vai-
kuttaa elinvoimaiselta. Kerdsen haka ja kuusimetsalaidun sijaitsee peltojen alapuolisilla rinteilla.”

Hepokdngds

"Hepokongds on 24 metrin korkuinen luonnon vesiputous. Putous sijaitsee luonnonsuojelualueella
Kiiminkijoen latvavesistoon kuuluvassa Heinijoessa paikassa, jossa joki ylittaa lahes pystysuoran kal-
lion. Jyrkkien kallioseindmien reunustaman rotkon rinteilla ja reunamilla luonto on rehevaa; lehtoja,
lahdepuroja, korpia, lettoja ja tulvametsia. Alue on monipuolista vaaramaata ja koostuu seka kuusi-
valtaisista vanhoista metsista etta kasitellysta nuoresta metsasta. Hepokongaalld on uitettu tukkeja
1900-luvun alkupuolella, mutta toiminta lopetettiin kannattamattomana. Hepokdngas kuuluu Na-
tura 2000-verkostoon. Alueen lapi kulkee UKK-reitti, Tonkohuikonen.”

Ehdotus maakunnallisesti arvokkaaksi maisema-alueeksi

Kainuun vaarakyldt: Kiehimdnvaaran vaara-asutus

"Kiehimanvaaran asutus sijaitsee hajanaisesti vaaran laella ja sen eteldrinteella. Vaaran laelta ja pi-
hapiireistda on pitkat, vaikuttavat nakymat Oulujarven Paltaseldlle. Viljelykset ovat pienialaisia ja
muodostuvat tilkkumaisesti vaaran rinteille melko hajalleen ilmentden hyvin vaarakylien hajanaista
rakennetta. Vaarankyla- Paltamo-tie kulkee kylan lapi.

Alueen asutushistoria on pitkd. Kiehimanvaaralla ja sen itdpuolella virtaavan Kiehimanjoen varren
rantatasanteilla on asuttu jo 1600-luvulta Iahtien, jolloin vaara- ja ranta-asutus olivat yhta lailla tyy-
pillisid asuinpaikkoja. Nykyinen Paltamon taajama on levittaytynyt Kiehiméansuulle.”

Maakunnallisesti arvokkaat kulttuurihistorialliset kohteet

Alle 20 kilometrin sateelle tuulivoimaloista sijoittuu 11 maakunnallisesti arvokasta kulttuurihistori-
allista kohdetta. Naista lahin on Vartiolan suojeluskuntatalo ja se sijoittuu noin 11,9 kilometrin (VEA)
/16,5 kilometrin (VEB) etdisyydelle lahimmasta voimalasta, hankealueesta pohjois-luoteeseen. Seu-
raavaksi ldhin on Lahtevalan huvilasaari (n. 12,3 km) ja kolmantena Nummelan ja Paakon kesdna-
vetta (n. 13,7 km VEA/18,7 km VEB) Etdisyydet on mitattu lahimmasta voimalalasta.

Kohdekuvaukset lahimmille maakunnallisesti arvokkaille kulttuurihistoriallisille kohteille on poimittu
”Kainuun maakunnallisesti arvokkaat rakennushistorialliset kohteet” -raportista.

Vartiolan suojeluskuntatalo, Véyryld

"Vayrylan Vartiopirtti on rakennettu alkujaan suojeluskuntataloksi. Se on arvokas seka kayttohisto-
rian etta rakennushistorian kannalta.”

Léhtevdldn huvilasaari

"Ristijarven Karhulankylan kupeessa sijaitsevan Lahtevalan saaren loma-asutus muodostaa arkkiteh-
tonisesti ja maisemallisesti ehyen, oman aikansa vapaa-ajan rakentamista edustavan kokonaisuu-
den.”

Nummelan ja Péékén kesdnavetta
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”Pyramidikattoinen kesanavetta on Kainuussa harvinainen rakennus. Navetta on rakennettu 1900-
luvun alkupuolella ja siirretty nykyiselle paikalleen 1949.”

Taulukko 7. Tuulivoimapuiston vaikutusalueelle sijoittuvat maiseman ja kulttuuriympariston
maakunnallisesti arvokkaat alueet ja maakunnallisesti arvokkaat kohteet 20 km etdisyydella suunni-
telluista voimaloista.

Maakunnallisesti merkittava | Etdisyys lahimmasta
alue tai kohde tuulivoimalasta

__

Alueet ja kohteet valittémalla ja lahivaikutusalueella 0-8 km etaisyydella 13-
himmasta voimalasta

Maiseman vaalimisen kannalta
maakunnallisesti arvokas alue

Latvan kylamaisema 3,3 km 7,6 km

Alueet ja kohteet valialueella 8—20 km etdisyydella Iahimmasta voimalasta

Maakunnallisesti arvokas kulttu- Vartiolan suojeluskuntatalo, 9.5 km 16,5 km
uriymparistokohde Vayryla ’

Maiseman vaalimisen kannalta Karhulankyldn rantaviljelymai- B 12,0 km
maakunnallisesti arvokas alue sema /S Km

Maakunnallisesti arvokas kulttu- Lihtevalian huvilasaari

urihistoriallinen kohde Lol Fe

Maakunnallisesti arvokas kulttu- Nummelan ja P&3kén kesina- T 187 k
urihistoriallinen kohde vetta m A Km
Maakunnallisesti arvokas mai- Kainuun vaarakylat: Kiehiman-
’ 15,7 k 15,7 k

sema-alue (ehdotus) vaaran vaara-asutus m m
Maiseman -vaaI}mlsen kannalta Hepok&ngas 190km 24,8 km
maakunnallisesti arvokas alue

Maiseman vaalimisen kannalta Kainuun vaarakylit: Saukkovaa-
maakunnallisesti arvokas alue ran vaara-asutus 20,0km 20,0 km
Maakunnallisesti arvokas kulttu- Paltamon kirkko ja pappila

urihistoriallinen kohde Lz e

Maakunnallisesti arvokas kulttu- Uittoyhdistyksen makasiini

urihistoriallinen kohde s g

Maakunnallisesti arvokas kulttu- Kainuun kirja- ja paperikauppa

o . . 18,0 k 18,0 k
urihistoriallinen kohde m m

Maakunnallisesti arvokas kulttu- Paltamon tsasouna

urihistoriallinen kohde 21322 i) 152
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Maakunnallisesti merkittava | Etdisyys lahimmasta
alue tai kohde tuulivoimalasta

__

Maakunnallisesti arvokas kulttu- Vanha kansakoulu ja maamies-
urihistoriallinen kohde koulu

18,4 km 18,4 km

Maakunnallisesti arvokas kulttu- Ristijarven kirkko, tapuli ja pap-

urihistoriallinen kohde pila 186km 186 km

Maakunnallisesti arvokas kulttu- Melalahden kyldalue

urihistoriallinen kohde L R0/ L

Maakunnallisesti arvokas kulttu- Johanin luhtiaitta

urihistoriallinen kohde VI A3 L

Paikallisesti merkittdvdt kulttuuriympdristéalueet, alle 8 km:

Paikallisesti arvokkaat kulttuuriymparistot on esitetty ja lueteltu Paltamon, Puolangan ja Ristijarven
kulttuuriymparistoohjelmien aluerajausten perusteella (Kuvat 29 ja 31 seka Taulukko 8).

Kahdeksankilometrin sdteelle hankealueesta sijoittuu kuusipaikallisesti arvokasta maisema-aluetta.
Osa ndista on perinnemaisemia. Lahimmaksi hankealuetta sijoittuu Kotilan kaksi kohdetta hanke-
vaihtoehdossa VEA noin 1,5 kilometrin ja hankevaihtoehdossa VEB noin 6,9 kilometrin etdisyydelle
lahimmasta voimalasta. Muut kohteet ovat etdisyysjarjestyksessa Tulijarvi (n. 3,0/3,2 km), Torman-
maki (n. 3,7 km), Tolosenjoki (n. 6,4 km) sekd Uva (n. 7 km). Suluissa on ilmoitettu etdisyys hanke-
vaihtoehdon VEA ja hankevaihtoehdon VEB lahimmasta tuulivoimalasta. Kohteita kuvailevat tekstit
on osin lainattu julkaisusta: ”Vaarojen katkoista, Puolangan kulttuuriymparistéohjelma”

Kotila, arvokas kylémaisema

"Kotilan laaja kyla sijaitsee kunnan eteldosassa. Kotilaan kuuluvat sellaiset kyldalueet kuin Térman-
maki, Kongasmaki ja Latvankyla. Kotilan kyldmaisemaa hallitsevat korkeat vaarat, joista korkeim-
malla sijaitsee Paljakan hiihtokeskus.”

Kotilan arvokkaaksi maaritelty kylaalue sijoittuu osin maelle, osin rinteeseen Iso Sarkijarven luoteis-
rannalle ja sieltd avautuu nakyma jarvelle. Arvokkaaseen kylamaisemaan kuuluvat seuraavat tilat:
Sarkimaki, Moilanen ja Kiveld/Takala. Aluerajauksen sisilld on viljelymaisemaa ja niittyja.

Kotila, arvokas maisema

Kotilan arvokkaaksi maaritelty maisema-alue sijoittuu Hulminvaaran etelarinteeseen. Alueeseen si-
saltyy viljelymaisemaa ja niittyja seka kolme tilakeskusta, joista yksi toimii lomakiinteistona.
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Kuva 35. Ndkymd Kotilan maisema-alueelta. (Kuva: Riikka Ger, FCG)

Tulijéirvi

"Tulijarven kyla, muutaman talon muodostama asuintiheyma, sijoittuu Ison Tulijarven rannalle. Kyla
kuuluu Kallion kyldalueeseen ja Kotilan rekisterikylaan. Tulijarven rakennuskanta on aika nuorta.
Ajallista perspektiivid maisemalle antavat Tulijarven (Mikkolan) aitat. Aitat ovat vierekkain. Isompi
aitta on ollut vilja-aittana aina 1950-luvulle asti. Aitan takaseindssa, ylimmassa hirressd, on merkinta
dc 1776 (dc saattaa olla lyhennys sanasta december). Pienempi aitta on ollut nukkuma-aittana. Ta-
man aitan ulkoseindssa on merkinta M 1818, ja tdssa tapauksessa M viitannee kaivertajan puumerk-
kiin. Molemmat rakennukset ovat haastattelujen mukaan vasta myéhemmin siirretty nykyiselle pai-
kalle. Siirtoaika ei ole tiedossa. Aittojen parekatteet vaihdettiin huopaan 1960-luvulla. Rakennuk-
sissa on uudet parekatot. Molemmat aitat edustavat hienolla tavalla alueelle aiemmin tyypillisia sai-
lytysaittoja.”

Térmdnmaki

"Térmanmaen asutus muodostaa Puolangan maisemakuvassa harvinaisen tiiviin kylaraitin. Asutus
kylatien varressa on vanhaa, ja se nakyy tdman ajan maisemakuvassa kerroksellisuutena. Vanhoja
rakennuksia on sdilynyt paljon, ja niitd on jonkin verran muunneltu. Tormanmaessa on myds sodan-
jalkeen rakennettuja taloja. Tormanmaen luonto on hyvin vehmasta, ja sieltd on inventoitu paljon
arvokkaita perinnemaisemakohteita”.

Uvan ja Tolosenjoen kohdekuvaus on alla ja se on poimittu Kainuun ymparistokeskuksen alueelli-
sesta ympadristojulkaisusta "Ristijarven kulttuuriymparistdohjelma”.
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Uva ja Tolosenjoki

”Uvan kyld on hieman sivussa Puolangantiestd. Maamiesseurantatalo ohjaa autoilijaa kylaraitille.
Kyla sijaitsee Uvajdrveen loivasti viettavassa rinteessa. Kylatiet mutkittelevat peltojen lomassa ta-
lolta talolle. Ymparist6 on elavaa maalaismaisemaa. Puiden vilista pilkahteleva Uvajarvi ja sen ta-
kana siintavat vaarat elavoittavat nakymia. Kylateiden tunnelmaan hyvin sopivat katulamput valai-
sevat kylan risteilevat raitit tunnelmallisiksi syksyn pimetessa. Rakennuskanta on suhteellisen uutta,
joitakin vanhoja apurakennuksia on sdilynyt. Uvajarvessa on pieni kalmosaari, jota kaytettiin tilapai-
sena hautausmaana 1700-luvulla.”

Taulukko 8. Tuulivoimapuiston ldhivaikutusalueelle (alle 8 km) sijoittuvat paikallisesti arvokkaat
kulttuuriymparistoalueet.

Paikallisesti Etdisyys lahimmasta | Kohteen sijainti-
voimalasta (km) kunta

arvokas alue

Kohteet valittomalla ja ldhivaikutusalueella 0-8

km etdisyydella hankealueesta VEA VEB

Paikallisesti arvokas maisema 1,5 km 6,9 km Puolanka
Paikallisesti arvokas kylamai- Kotila (1, 2) 2,2km  7,8km Puolanka
sema

Paikallisesti arvokas maisema Tulijarvi (3) 3,0 km 3,2 km Puolanka
Paikallisesti arvokas kylamai- Tormanmaki (4) 3,7 km 3,7 km Puolanka
sema

Paikallisesti arvokas Tolosenjoki (5) 6,4 km 6,4 km Ristijarvi
perinnemaisema

Paikallisesti arvokas Uva (6) n.7km n.7km Ristijarvi

perinnemaisema

8.7.4 Nakymaalueanalyysi

Ndkemaalueanalyysi on laskennallinen malli voimaloiden nakyvyydestd. Laskentamalli huomioi
maaston topografian sekd alueen puuston. Todellisuudessa hyvissa sddolosuhteissa voimalat tai nii-
den osia voidaan havaita my6s kauempaa tuulipuistosta, kuin nakemaalueanalyysin tulokset osoit-
tavat. Laskentamallin korkeustiedot perustuvat Maanmittauslaitoksen Maastotietokannan korkeus-
malliin. Laskentamallin puuston korkeustiedot perustuvat Luonnonvarakeskuksen (Luke) vuoden
2021 valtakunnan metsien inventoinnin (MVMI) aineistoon. Vuoden 2021 metsavarakartoissa kart-
tateemojen maastoelementin koko on 25 x 25 metria. Hietavaaran nakymadaalueanalyysit on laadittu
molemmissa vaihtoehdoissa voimalan kokonaiskorkeudelle (300 m). Ndkyma&alueanalyysi on laa-
dittu molempien suunnitteluvaihtoehtojen VEA ja VEB osalta.

Nadkymaalueanalyysin perustella voi tarkastella myos lentoestevalojen nakymistd maisemassa. Len-
toestevalot ndkyvat niille alueille, minne voimaloiden napakorkeus nakyy. Mikali ndkymia voima-
loille ei ole, eivat myoskaan lentoestevalot ndy maisemassa. Koska nakymaalueanalyysi on
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toteutettu voimaloiden kokonaiskorkeudella, lentoestevalot nakyvat pienemmalle alueelle kuin na-
kymaalueanalyysissad on esitetty. Liitteessa 2 on esitetty VEA:n (YVAnN toteutusvaihtoehto VE1) na-
kymaalueanalyysin kartat 10 km ja 30 km séateelld voimaloista. VEB:n osalta nakymaalueanalyysin
tuloksia on kasitelty vain tdssa raportissa.
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Kuva 36. Néikymdalueanalyysikartta VEA ja havainnekuvien ottopaikat. Ndkymdalueanalyysi on laadittu ko-
konaiskorkeudelle (ns. “TipHight”) 300 m.
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Kuva 37. Nékymdalueanalyysikartta VEB sekd havainnekuvien ottopaikat. Ndkymdalueanalyysi on laadittu
kokonaiskorkeudelle (ns. “TipHight”) 300 m.
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8.7.5 Laaditut havainnekuvat

Maisemavaikutuksia on havainnollistettu eri suunnista laadittujen havainnekuvien avulla (Kuvat 36
ja 37). Havainnekuvat ovat arvioita tulevasta tilanteesta. Ne on paasaantoisesti laadittu merkitta-
vimmista nakymasuunnista, joista tuulivoimalat todennakoéisimmin havaitaan ja alueilta, jotka ovat
kulttuurihistoriallisesti tai maisemallisesti arvokkaita, tai alueilta, joilla liikkuu ihmisia. Nakymasek-
toreita muodostuu peltojen ja vesistojen ohella muun muassa kulkuvaylilta ja soilta. Havainnekuvia
on laadittu eri puolilta suunnittelualueen VEA ympariltd ja osa havainnekuvapaikoista on valikoitu-
nut Kainuun ELY-keskuksen kanssa kaytyjen keskustelujen perusteella. Havainnekuvia on laadittu
suunnittelualueen VEA osalta eri etdisyyksiltd, jotta muutokset maisemakuvassa tulisivat paremmin
ilmi. Kuvissa voimaloiden roottorit on suunnattu kohti katsojaa, jolloin tuulivoimalat nayttavat mak-
simikokoisilta. Havainnekuvia ei ole laadittu erikseen suunnittelualueen VEB osalta.

Hietavaaran havainnekuvat on laadittu VEA suunnitteluvaihtoehdossa voimalatyypilla, jonka root-
torin halkaisija on 200 metria ja napakorkeus 200 metria. N&in ollen voimaloiden kokonaiskorkeu-
deksi muodostuu 300 m. Hietavaaran tuulivoimahankkeen havainnekuvat on laadittu alueesta laa-
dittua maastomallinnusta hyédyntaen WindPRO-ohjelmalla.

Osassa havainnekuvissa voimalat on esitetty taustametsan edessa ja voimaloiden roottori on koros-
tettu varilliselld ympyralla havainnollisuuden lisdamiseksi. Horisonttilinja on korostettu keltaisella
viivalla. Kohteista, jonne voimalat ovat selvasti nahtavissa, on tehty varsinainen valokuvasovite,
joissa voimalat on mallinnettu mahdollisimman todenmukaisesti osaksi maisemaa.

Maastomallinnustarkastelun pohjalta tuulivoimapuiston lahiymparistosta otettuihin valokuviin on
mallinnettu tuulivoimalat. Valokuvat havainnekuvia varten on otettu digikameralla 18mm, 55mm,
24mm ja 50mm polttovalilla. 18mm ja 55mm polttovililld otetut kuvat on kuvattu croppikenno-
kameralla. 24mm ja 50mm polttovalilla otetut kuvat kinokoon jarjestelmakameralla. Valokuvaami-
sesta ja havainnekuvien laatimisesta on vastannut wpd Suomi Oy.

Liitteessa 2 on esitetty VEA:n (YVAN toteutusvaihtoehto VE1) laaditut havainnekuvat. VEB:n osalta
voimaloiden nakyvyytta on kasitelty vain tdssa raportissa.

8.7.6 Vaikutusten arviointi ja merkittavyys

Tuulivoimapuistojen vaikutukset etdisyysvyohykkeittdin

Vaikutuksia maisemaan ja kulttuuriymparistoon on arvioitu etaisyysvyohykkeittdin. Lisdksi on arvi-
oitu yhteisvaikutuksia ympardivien hankkeiden kanssa.

Seuraavassa on kasitelty tuulivoimapuiston maisemavaikutuksia etdisyysvyohykkeittdin (etdisyys
tuulivoimaloilta noin 1, 8, 20, 30, 40 kilometria).

Tuulivoimapuiston vaikutukset tuulivoimaloiden alueella (”vilitén vaikutusalue”, etdisyys tuuli-
voimaloilta noin 0-1 km)

"Valittdmana vaikutusalueena” tarkastellaan varsinaista tuulivoimaloiden aluetta, jolloin etdisyys
tuulivoimaloilta on noin 0-1 kilometria.

Suurelta osin metsatalousalueesta koostuva Hietavaaran suunnittelualue muuttuu voimaloiden ra-
kentamisen myota energiantuotantoalueeksi. Molemmissa suunnitteluvaihtoehdoissa maisema
muuttuu jonkin verran nykyista avoimemmaksi, kun tuulivoimapuiston alueella nykyisin olevia
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metsdautoteitd parannetaan ja joitakin uusia tieosuuksia rakennetaan. Uusia tieosuuksia tulee 13-
hinna hankealueen pohjois- ja lansiosiin kummassakin vaihtoehdossa. Muutamat uusista teista joh-
tavat vaaran tai maen rinnetta ylos laen tuntumaan. Pohjoisosan tieosuudet saattavat olla ndhta-
vissa - ainakin teoriassa - joltain lahiston korkeammalta kohdalta esimerkiksi Sarkivaaran laelta tai
lansirinteesta. Sarkivaara on kuitenkin peitteinen eika nakyvyytta tiestolle pitaisi nykytilassa muo-
dostua. Huomionarvoista on, etta hankealue on laajasti metsdtalouden muokkaama ja osa uusista
tieosuuksista tulee avohakkuualueille eivatka nain ollen edes avarra maisemaa. Suunnitteluvaihto-
ehdon VEB osalta maiseman muutos kohdistuu pienemmalle alueelle. Kunkin tuulivoimalan ympa-
rille muodostuu puustosta vapaa murskekenttd, jonka ymparistosta puusto raivataan ja pinta tasoi-
tetaan 1-2 hehtaarin alueelta.

Tuulivoimaloiden sahkdenergia siirretddan maakaapelein suunnittelualueelle rakennettavalle muun-
toasemalle, jolta liitytdan voimajohtoon. Maakaapelit sijoitetaan suunnittelualueen sisalla paaasi-
assa huoltoteiden rinnalle. Rakentamisvaiheen jalkeen voimalan ymparilla ollut tydmaa-alue maise-
moidaan.

Tuulivoimapuiston valittomalla vaikutusalueella visuaalisten tekijoiden lisdaksi maiseman kokemi-
seen vaikuttavat tuulivoimaloiden aiheuttama varjostus seka roottorin pyorimisesta syntyva aani.
Voimaloiden valittdmassa laheisyydessa voimalat hallitsevat maisemaa. Maisemakuvassa tapahtuva
muutos on suuri. Maisemakuvaan kohdistuvia vaikutuksia ei kuitenkaan voida pitaa kovin merkitta-
vind johtuen alueen syrjdisesta sijainnista ja osin melko tavanomaisesta maisemakuvasta, jossa sul-
keutuneet metsavyohykkeet vuorottelevat avohakkuualueiden kanssa. Paikoitellen on tosin vesis-
tonakymia ja maastonpinnanmuodoiltaan alue on vaihteleva.

Suunnittelualueet eivat ole osa valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta.
Suunnittelualueille ei my6skaan sijoitu valtakunnallisesti eikd maakunnallisesti merkittavia raken-
nettuja kulttuuriympdristojd. Valtakunnallisia tai maakunnallisia maiseman ja rakennetun kulttuu-
riympadriston arvoalueita/kohteita ei myoskaan sijoitu valittomalle vaikutusalueelle eli kilometrin sa-
teelle uloimmista voimaloista.

Suunnittelualueiden reuna-alueet ovat tavanomaisessa metsatalouskdyt6ssa ja muiden metsata-
lousalueiden tavoin suunnittelualueiden niitd osia kaytetddan mahdollisesti ulkoiluun, marjastuk-
seen, sienestykseen ja luonnon tarkkailuun. Suunnittelualueiden pohjoisosassa, Olkalantien etela-
puolella, on metsastysmaja. Suunnittelualueita kdytetddan metsastykseen. Suunnittelualueilla, paa-
asiassa itdreunan tuntumassa, kulkee myos moottorikelkkareitteja. Nailtd on etdisyyttd lyhimmil-
|1ddn noin 300 metriad suunnitelluille voimaloille. Suunnittelualueen VEA pohjoisosassa on merkitty
pyorailyreitti, joka seurailee Olkalantietd. Sen toinen haara kdantyy metsastysmajan kohdalta ete-
laan. Kyseessa on omatoimipyorareitti, joka sijoittuu vaihtoehdossa VEA 200 metrin pdaahan lahim-
masta voimalasta ja vaihtoehdossa VEB noin 4 km paahan voimaloista. Aluetta ulkoiluun kayttavien
ihmisten maara arvioidaan asukaskyselyn perusteella kohtalaiseksi. Voimaloiden rakentaminen voi
vahentaad alueen merkitysta virkistyskaytossa. Alueen valittdmassa laheisyydessa on kuitenkin muita
vastaavia ulkoiluun soveltuvia metsatalousalueita, joten maisemalliset vaikutukset virkistyskayttoon
ovat korkeintaan kohtalaiset. Vaihtoehdon VEB vaikutukset jadvat vahdisemmiksi, kuin vaihtoehdon
VEA.
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Tuulivoimapuiston vaikutukset ”Iéhivaikutusalueelta” tarkasteltuna (n. 1-8 km)

Lahivaikutusalueen osana on voimaloiden maisemallinen dominanssivyohyke, jolla tarkoitetaan
noin 10 kertaa voimalan maston korkeutta eli noin 0-2 kilometrin etdisyytta voimaloista (Weckman
2006). Myos valiton vaikutusalue kuuluu tahan vyohykkeeseen. Mikali tuulivoimala nakyy voimaloi-
den dominanssivydhykkeella pihapiiriin, hallitsee se maisemaa ja maisemavaikutuksia voidaan pitaa
merkittavind. Vaihtoehdossa VEB hankealue on pienempi ja ndin ollen dominanssivyéhyke on noin
5,5 kilometria lyhyempi pohjoiseen pain hankevaihtoehtoon VEA verrattuna. Tuulivoimaloiden do-
minanssivyohykkeelle sijoittuu asutusta ja loma-asutusta kummassakin vaihtoehdossa (VEA ja VEB).
Asutusta on |dhinna suunnittelualueen VEA koillispuolella ja keskiosan ita- ja lansipuolella, eli suun-
nittelualueen VEB pohjoisosan ita- ja lansipuolella. Loma-asutusta on laajemmin hajallaan eri puo-
lilla. Eniten sitd on keskittynyt vesistdjen aarelle: Kalliojarven, Raatejarven, Iso Sarkijarven, Poikki-
jarven ja Hietajarven rannoille.

Ndkymaalueanalyysin mukaan voimaloita nakyisi vaihtoehdossa VEA dominanssivyohykkeella asuin-
rakennuksille muun muassa Takalan viljelyalueen yhteydessé, Sarkivaaran pohjoispuolella viljelyalu-
een yhteydessa ja Poikkijarven peltoalueen yhteydessa. Voimaloita nakyisi myos edelld mainittujen
alueiden loma-asutuksella. Takalan viljelyalue sijaitsee vaihtoehdossa VEB ldhialueen tuntumassa,
eli noin 7 km etdisyydelld lahimmista tuulivoimaloista. Tdman lisaksi voimaloita ndkyisi vaihtoeh-
dossa VEA Karhumaen, Raatejarven, Iso Sarkijarven, Poikkijarven ja Hietajarven tuulivoimapuistoa
kohden suuntautuneelle loma-asutukselle eli sellaisille rannoille sijoittuneelle loma-asutukselle,
joissa eteen jaa riittavan laaja avoin tila. Vaihtoehdossa VEB Iso Sarkijarvi ja Raatejarvi jadvat domi-
nanssivyohykkeen ulkopuolelle. llmakuvatarkastelu osoittaa, ettd monilla asuin/lomarakennuksilla
on pihapuustoa tai muuta puustoa/kasvillisuutta suojanaan, joka estda joko kokonaan tai osittain
nakyvyyden voimaloille. Osalta rakennuksista pihapiireineen avautuu kunnollinen nakdéyhteys voi-
maloille mutta voimalat eivat ndissa tassa tapauksessa aina ndy koko pituudessaan vaan valiin jaa-
vasta puustosta aiheutuu katvevaikutusta. Sellaisissa tapauksissa, joissa rakennusten eteen jaa pitka
avoin tila, esimerkiksi Iso Sarkijarven rannalla, ja lisdksi voimalat sijoittuvat ymparistddaan korkeam-
paan kohtaan vaaran laelle tai rinteeseen, voimalat tai ainakin osa niistd ndkyy kokonaan. Vaihtoeh-
toisesti, jos katselupiste on méen laella, kuten Takalan tapauksessa, voimalat nakyvat varsin hyvin.
Dominanssivyohykkeella joillekin loma-asuinnoille aiheutuu merkittavia maisemavaikutuksia. Kysei-
set loma-asunnot sijoittuvat muun muassa Hietajarven ja Raatejarven rannoille. Esimerkiksi Raate-
jarven loma-asunnon laiturilta avautuu suora ndakyma Ollinkuljun pohjoisemman laen p&alla olevalle
vaihtoehdon VEA voimalalle, joka ndkyy suurelta osin ja etdisyyttad on vain noin kilometri (VEA). Vaih-
toehdossa VEB vaikutus on huomattavasti vahaisempi VEA dominanssivyohykkeen pohjoisosissa,
silld vaihtoehdossa VEB naille alueille ei sijoitu voimaloita. Tdma koskee erityisesti Raatejarven ja
Ison Sarkijarven asuin- ja loma-asuntoja, jolloin vaihtoehdossa VEB voimalat jaavat kriittisilta osin
kauemmaksi ja voimaloita nakyy vahemman. Vaihtoehdon VEB dominanssivyohykkeelld vaikutus on
myo6s hieman vahdisempi kuin VEA vaihtoehdossa, kun pohjoisessa ei ole kahdeksaa voimalaa. Tal-
16in kuitenkin merkittavimmat vaikutukset esimerkiksi Hietajarvelle muodostuvat eteldosan 10:sta
voimalasta, jolloin VEA vaihtoehdon pohjoiset voimalat jadvat joka tapauksessa kauemmaksi.

Karhunmaelta tehtyjen havainnekuvien perusteella suunnitteluvaihtoehdoissa VEA ja VEB kolmesta
voimalasta ndkyy voimalatornin huippu. Lisdksi kahdesta voimalasta nakyy roottorin lapaa. Lahim-
man voimalan roottori vaikuttaa todella kookkaalta. Voimalatorni itsessdan jaa lahes kauttaaltaan
puuston taakse katveeseen ja se vahentaa voimalan hallitsevuutta. Todellisuudessa roottorin pyori-
misliike kuitenkin lisda voimaloiden hallitsevuutta, vaikka nakyminen onkin rajallista. Maisemassa
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tapahtuva muutos on melko suuri ja vaikutus ldhes merkittdva. Vaihtoehtojen VEA ja VEB vililla ei
ele eroa tasta katselupisteesta.

Kuva 38. Kuvauspiste 4, Karhunmdki. Etéisyys Idhimpddn voimalaan suunnitteluvaihtoehdossa VEA ja VEB on
noin 2 km.

Avohakkuualueilta ja soiden avonaisilta osuuksilta voimalatornit nakyvat osittain tai lahes kokonaan,
mikali edessa on riittavan laaja avoin tila. Esimerkiksi VEA luoteispuolella Saarisuon lansilaidalta kat-
sottuna osa voimalatorneista ndkyy suurimmaksi osaksi. Siltd osin maisemassa tapahtuva muutos
on suuri vaihtoehdossa VEA. Vaihtoehdossa VEB maisemassa tapahtuva muutos on selvasti pie-
nempi, silld etdisyys lahimpiin voimaloihin on 4,7 km. Kyseisilla alueilla ei kuitenkaan oleskella kovin
usein. Lisdksi monien avohakkuualueiden osalta maisemakuva on varsin tavanomainen. N&in alueen
herkkyys on melko vahainen.

Yleisille teille dominanssivydhykkeelld voimaloita nakyy VEA vaihtoehdossa paikoitellen Ristijarven-
tielle, Honkamaentielle, Poytapurontielle ja Karhumaentielle. Kolme viimeksi mainittua ovat pienia
teitd ja saattavat olla jopa yksityisia. Niiden kaytto on oletettavasti melko vahaistd, Iahinna teiden
varrelle sijoittuvien kiinteistdjen omistajat niita kayttavat. Vaihtoehdon VEB osalta voimalat nakyvat
dominanssivybhykkeelld viahaisesti Karhumaentielle ja Poytapurontielle.

Noin 2—-8 kilometrin etdisyydelld voimala saattaa edelleen olla alueen luonteen mukaan varsin hal-
litseva elementti nakyessaan. Pienipiirteisessa maisemassa voimaloiden vaikutus maisemakuvaan
on suurpiirteistda maisemaa voimakkaampi. Kasvillisuuden ja rakennusten estevaikutus on domi-
nanssivyohyketta voimakkaampi. Mitd kauemmas voimaloista menndaan, sita laajempi avoin tila tar-
vitaan katselupisteen ja voimaloiden valiin voimaloiden nakymiseksi. Kauemmas mentdessa muiden
maiseman elementtien vaikutus maisemakuvaan voimistuu suhteessa voimaloihin.

Suunnitteluvaihtoehdossa VEA voimaloita on nakymaalueanalyysin mukaan havaittavissa enimmak-
seen Uvalta, Pieni-Uvalta, Varsajarveltd, Kangasjarveltd, lijarven lansiosista, Saarisenjarvelta, Pieni
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Tulijarveltd, Iso Tulijarvelta, Kalliojarvelta, Térmanmaeltd, Nalkista, Latvavaaralta (paalta ja lasket-
telurinteistd), Latvan viljelyalueilta ja niiden kautta kulkevalta tieltd, livaaralta seka Lankisuolta ja
suunnittelualueen lansi-/luoteispuolella sijaitsevalta Ristisuolta. Yleisille teille, kuten Puolangantie,
Ristijarventie ja Paltamontie, voimaloita ndkyy paikoitellen.

Vaihtoehdossa VEB voimaloita on havaittavissa lukumaarallisesti vahemman (eli enintddan kymme-
nen) kuin vaihtoehdossa VEA, mutta padasiassa samoille alueille. Erityisesti pohjoisessa sijaitseviin
kohteisiin etaisyytta on myos enemman vaihtoehdossa VEB verrattuna VEA vaihtoehtoon.

Suunnittelualueiden Idhialueen maisema ei ole tilarakenteeltaan erityisen moniulotteinen; maasto
on suurelta osin sulkeutunutta. Viljelyalueita ei juuri ole tai ne ovat kooltaan hyvin pienia. Suurim-
mat avotilat muodostuvat vesistoista, kuten jarvista. Topografisesti alue on kiinnostava, silla maas-
ton pinnanmuodoiltaan alue on hyvin vaihteleva. Alueella on useita vaaroja ja makia. Suhteelliset
korkeuserot ovat melko suuret. Korkeuserot mahdollistavat melko pitkat nakymat. Vaarojen laelta
tai laen tuntumasta rinteiltd avautuu kauaskantoisia nakymia. Yleisesti ottaen ldhialue on melko
suurpiirteista mutta pienipiirteisempia kohtia [6ytyy muun muassa Uvan ympariston viljelyalueilta,
Latvan viljelyalueiden yhteydesta ja Tormanmaeltd. Maisemarakenteen nakoékulmasta maiseman
sietokyky on edelld mainittujen alueiden yhteydessa seka joidenkin vesistdjen darella huonohko ja
muulta osin varsin hyva.

Tuulivoimaloiden nakymisesta aiheutuu ldhivaikutusalueella eniten muutosta korkeille paikoille, ku-
ten Latvavaaralle, missa on Paljakan laskettelukeskus ja Latvan alueelle. Korkeilta paikoilta voimalat
nakyvat lahes koko pituudessaan. Jarvien rannat ovat muutoksille herkkda aluetta, mutta voimalat
eivat useinkaan ndy koko pituudessaan, ellei edessa ole todella pitkda avointa tilaa vaan jaavat osit-
tain katveeseen puuston taakse. Ndin ne eivat dominoi maisemassa niin suuresti. Eniten vaikutuksia
lahialuevyohykkeelld, dominanssivyohykkeen ulkopuolella, aiheutuu suunnittelualueiden koillis-
puolelle, jonne Latvavaara ja Latvan alue sijoittuvat. Myos Uva-jarven itdrannalle ja suunnittelualu-
eiden kaakkoispuolelle aiheutuu tuntuvia vaikutuksia.

Suuri osa suunnittelualueiden ldhivaikutusalueen maisemasta on pdaosin peitteistd metsamaastoa.
Metsia on eri kehitysvaiheissa, joten myds avohakkuualueita ja taimikoita l16ytyy. Avonaisia suoalu-
eita l6ytyy myos, erityisesti suunnittelualueiden luoteis- ja lansipuolelta. Sulkeutuneilla osuuksilla
seka soilla, maisema on luonteeltaan pitkalti luonnonmaiseman kaltaista. Suoalueet ovat melko
herkkia mutta toisaalta niilld oleskellaan vaan satunnaisesti.

Viljelyalueiden yhteydessa seka pienissa kylakeskittymissa nakyy ihmisen kaden jalki: ne ovat kult-
tuurivaikutteisia alueita. Maiseman luonne muuttuu tuulivoimaloiden tulon my6ta nykyista tekno-
logisemmaksi. Maiseman luoteen muutos nakyy melko pienille alueille, silld avointa peltoalaa on
vahan. Peltojen osalta vaikutuksia ei muutenkaan voida pitda erityisen merkityksellising, silla pel-
loilla oleskellaan melko vdéhan. Peltoalueiden kautta kulkevien teiden osalta maiseman kokeminen
on sen sijaan hyvinkin keskeistd, samoin peltoalueiden yhteydessa olevan asutuksen. Esimerkiksi
Latvan alue lukeutuu paikallisiin arvoalueisiin ja on muutoksille herkkaa aluetta.

Lahivaikutusalueella muutoksen voimakkuus vaihtelee pienesta suureen vaihtoehdossa VEA. Suunnit-
telualueiden koillispuolella alueilla, jonne voimaloita nakyy, se on pdaasiassa suuri, erityisesti korkeilla
paikoilla. Vaihtoehdossa VEB muutoksen voimakkuus on pienempi kuin vaihtoehdossa VEA erityisesti
hankealueen pohjoispuolella, mutta myos iddssa ja lannessa voimaloita nakyy vahemman ja pienem-
malla sektorilla. Eteldssa ero vaihtoehtojen VEA ja VEB vililla on pienempi.
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Lahivaikutusalueelle sijoittuu melko vahan asutusta. Lahivaikutusalueella sijaitsee yksi kyla, Latva
seka yksi pieni kylamdainen keskittyma, Tormanmaki, joka sijoittuu tuulivoimapuistosta lounaaseen.
Tormanmaelta [ahimmalle voimalalle on matkaa runsaat nelja kilometria ja Latvan alueelta noin 4,5
kilometria vaihtoehdossa VEA. Vaihtoehdossa VEB Tormanmaelle on sama matka, mutta Latvan alu-
eelta selvasti pidempi matka 9 kilometria.

Nakymaalueanalyysin mukaan voimaloita pitaisi suunnitteluvaihtoehdoissa nakya useimmille asuin-
rakennuksille. Voimalat on tdssa hankkeessa mallinnettu kokonaiskorkeuden mukaan ja tama tar-
koittaa, ettd toisinaan kyseessa on yhden lavankarjen nakyminen. Pienia kasvillisuusalueita, kuten
tontti- ja tien/ojanvieruskasvillisuutta ei ole mallinnettu, joten nakyvyys on todellisuudessa oletet-
tua vahaisempaa joidenkin alueiden osalta, jossa voimalat jaavat osittain tai kokonaan téllaisen kas-
villisuusalueen taakse katveeseen. Jonkin verran on kuitenkin asutusta, josta on melko hyvakin na-
koyhteys tuulivoimaloille tai ainakin osalle niista. Vaihtoehdossa VEA esimerkiksi Latvan alueella on
tallaisia asuinrakennuksia, samoin Takalassa. Kummassakin tapauksessa asutus on sijoittunut kor-
kealle paikalle.

Voimaloiden ei useinkaan pitdisi ndakya koko pituudessaan, silla eteen jaava avoin tila ei ole niin laaja,
ettd mahdollistaisi sen. Tormanmaelta tehdyissad havainnekuvissa tdma on nahtavissa. Tormanma-
eltd, paikallisesti arvokkaasta kylamaisemasta, on tehty havainnekuvat kuvauspisteesta 5. Kuvaus-
piste sijaitsee tielld. Vaihtoehdossa VEA seka VEB nakyy muutamista tuulivoimaloista huippuja: ku-
vaotteessa lahes kahden voimalan huiput ja laajemmassa kuvassa neljan tai ldhes viiden. Vaikutus
jaa suhteellisen vahaiseksi molemmissa vaihtoehdoissa. Kuvassa nakyvalta rakennukselta tai piha-
piirista voimaloiden nakyvyys on heikompi. Kasvillisuuden lomasta saattaa nakya muutaman voima-
lan huippu. Eri katselupisteisiin ndkynee eri voimaloiden huiput, mutta kerralla ei ndy montaa.

Suunnitteluvaihtoehdossa VEA lahivaikutusalueelle (1-8 km) sijoittuu pyorailyreitteja tuulivoima-
puiston ita- ja koillispuolelle muun muassa Sarkivaaran, Taivasvaaran, Latvavaaran ja Latvan alueille.
Lisaksi Latvassa ja Latvavaaran alueella on retkeilyreitteja. Latvavaarassa on myds Paljakan laskette-
lukeskus. Latvavaaran rinteisiin (Paljakan laskettelurinteisiin) ja Latvan kautta kulkeville reiteille voi-
maloita nakyy monin paikoin. Nailta osin muutos maisemassa on VEA osalta melko suuri ja vaihto-
ehdossa VEB keskisuuri. Voimalat hallitsevat maisemassa ja useimmat niista nakyvat lahes koko pi-
tuudessaan vaihtoehdossa VEA. Vaihtoehdossa VEB voimaloita ndakyy huomattavasti vahemman, ja
ne nakyvat kauempana ja pienemmalla sektorilla maisemassa. Virkistyskayton maisemakuvaan koh-
distuvat vaikutukset ovat talta osin vaihtoehdossa VEA ldhes merkittavat ja vaihtoehdossa VEB koh-
talaiset.

Runsaspuustoiseen maastoon sijoittuvien reittien ja ulkoiluun soveltuvien alueiden herkkyys on va-
hdinen. Muutos nakyy ulkoilukaytt6on soveltuvilla metsatalousalueilla Iahinna voimaloiden valitto-
maan ymparistoon metsanhoidon vaiheen mukaan. Muutoksen voimakkuus on virkistyskaytén na-
kokulmasta talta osin vaihtoehdossa VEA enimmakseen melko pieni. Vaihtoehdossa VEB muutoksen
voimakkuus on selvasti pienempi kuin VEA osalta, silla tuulivoimaloita on kahdeksan vahemman ja
huomattavasti pienemmalla alueella.
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Kuva 39. Kuvauspiste 5, Téormdnmdki. Etdisyys IGhimpdédn voimalaan on molemmissa vaihtoehdoissa noin 4,3
km.

Latvasta on tehty havainnekuva kuvauspisteesta 3. Etdisyytta |ahimpaan voimalaan on suunnittelu-
vaihtoehdossa VEA noin 4,8 kilometrid. Voimaloista kuusi nakyy ja kaksitoista jaa kuusiriviston
taakse katveeseen. Kuvaotteessa voimaloita nakyy viisi. Voimalat nakyvat lahes koko pituudessaan.
Voimalat nayttavat kookkailta ja hallitsevat maisemassa. Mikali kuvauspiste olisi ollut kuusiriviston
toisella puolella, voimaloita olisi nakynyt enemman. Kuvauspisteen valintaan vaikutti se, etta kuusi-
kon alapuolella oli ndkymaa peittavia lehtipuita, ja lisdksi valokuviin haluttiin saada maisemassa ko-
rostuvia kulttuurimaisemalle ominaisia laitumia ja metsalaitumia. Kuusiriviston taakse jaavat voima-
lat eivat ndyta yhta kookkailta kuin nakyvat voimalat, silld ne sijoittuvat kauemmaksi. Rivisto loitto-
nee katsojasta. Vaihtoehdossa VEB etaisyys |lahimpaan voimalaan on noin 9,2 kilometria eika voima-
loita ndy ollenkaan. Kuvauspisteesta katsottuna voimalat jadvat puuston taakse piiloon, mutta na-
kyessaankin voimalat nakyisivat varsin kaukana, pienina ja pienella alueella. Vaikutus maisemaan on
vaihtoehdossa VEA ldhes merkittdva ja vaihtoehdossa VEB vaikutusta ei tahdan kuvauspisteeseen
muodostu lainkaan. Kuitenkin ldhiymparistossd ndkyessdankin vaikutus jaa korkeintaan kohta-
laiseksi.
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Kuva 40. Kuvauspiste 3, Latva. Etdisyys Idhimpddn voimalaan vaihtoehdossa VEA on noin 4,8 km ja vaihtoeh-
dossa VEB noin 9,2 km. Vaihtoehdossa VEB voimaloita ei néy ollenkaan.

Paljakan laskettelukeskuksesta on tehty havainnekuvat kuvauspisteesta 2. Etdisyytta lahimpaan voi-
malaan on vaihtoehdossa VEA noin 5,2 kilometria. Kaikki 18 voimalaa nakyvat ldhes kokonaan. Voi-
malat hallitsevat maisemassa varsin voimakkaasti. Muutos maisemassa on suuri ja vaikutus merkit-
tava. Vaihtoehdossa VEB etdisyytta [ahimpaan voimalaan on huomattavasti enemman, noin 10,3
km. Kahdeksan etummaista ja hallitsevimmin nakyvaa voimalaa poistuu maisemasta. Jaljelle jaavat
10 voimalaa nakyvat kaikki [ahes koko pituudeltaan, mutta huomattavasti pienempina ja tiivimpana
ryhmana levittyen maisemassa pienemmalle alueelle. Muutos on korkeintaan keskisuuri ja vaikutus
korkeintaan kohtalainen.
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Kuva 41. Kuvauspiste 2, Paljakan laskettelukeskus. Etdisyys Idhimpdén voimalaan vaihtoehdossa VEA on noin
5,2 km.

Kuva 42. Kuvauspiste 2, Paljakan laskettelukeskus. Etdisyys Iéhimpddn voimalaan vaihtoehdossa VEB noin
10,3 km. Vaihtoehdossa VEB poistuvat voimalat on merkitty kuvaan punaisin ruksein.
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Saarisenjdrven rannalta on tehty havainnekuvat kuvauspisteestd 8. Vaihtoehdon VEA kuvaotteessa
nakyy seitsemasta voimalasta huippu seka joitakin roottorin lapoja tai lavan karkid. Laajemmassa
kuvassa nakyy yksi voimala enemman. Ainoastaan yhden voimalatornin pituudesta nakyy vahan yli
puolet. Voimalat eivat erityisemmin dominoi maisemassa. Kuvassa niita ei edes erota kovin hyvin
pilvista taivasta vasten. Toki nykytilanteeseen verrattuna ne synnyttavat jonkin verran rauhatto-
muutta levollisessa jarvimaisemassa, silla roottoreiden pyo6rimisliike kiinnittda vaistamatta huo-
miota ja pimeadlla puolestaan lentoestevaloista aiheutuu hairiéta ainakin niin kauan kuin niihin tot-
tuu. Muutos maisemassa on kuitenkin melko pieni ja vaikutus melko vahainen. Vaihtoehto VEB ei
eroa vaihtoehdosta VEA, silla VEA vaihtoehdon pohjoisemman tuulivoimalaryhman tuulivoimalat
jaavat pitkalti taustametsan taakse. Muutos maisemakuvassa on pieni ja vaikutus vahainen.

———

'llll--?'
e, W t——
- -

Kuva 43. Kuvauspiste 8, Saarisenjdrvi. Etdisyys Idhimpddn voimalaan suunnitteluvaihtoehdossa VEA on noin
7,1 km.

Kuva 44. Kuvauspiste 8, Saarisenjérvi. Etdisyys Ihimpddn voimalaan suunnitteluvaihtoehdossa VEB on noin
7,1 km. Vaihtoehdossa VEB poistuvan voimalan lapa on merkitty latvusrajaan punaisella ruksilla.
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Tolosenjoelta on tehty havainnekuvat kuvauspisteesta 7 kohti valtakunnallisesti merkittavaa raken-
nettua kulttuuriymparistdd. Molemmissa vaihtoehdoissa ndkyy ainoastaan yhdesta voimalasta root-
torin lapaa. Muutos maisemassa on pieni ja vaikutus hyvin vahainen.

Kuva 45. Kuvauspiste 7, Tolosenjoki. Etdisyys Idhimpdéén voimalaan on molemmissa hankevaihtoehdoissa noin
6,8 km.

Vaikutukset maiseman ja kulttuuriympdristén arvokohteisiin Iéhivaikutusalueella

(1-8 km) sijoittuu yksi valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparistoé, Kainuun puro-
myllyt (Karppala ja Myllytalo); yksi maiseman vaalimisen kannalta maakunnallisesti arvokas alue,
Latvan kylamaisema sekéa kuusi paikallisesti arvokasta aluetta (kylamaisemia, maisema ja perinne-
maisema).

Ndkymaalueanalyysien mukaan kaikkiin arvokohteisiin pitdisi kummassakin vaihtoehdossa nakya
voimaloita osalle aluetta. Paras ndakyvyys on vaihtoehdossa VEA Latvan kylamaisema -alueelta, jonka
myos tehdyt havainnekuvat osoittavat. Toiseksi paras nakyvyys lienee Uvasta, josta on myos tehty
havainnekuva. Kotilan eteldisemmasta kohteesta ei ole tehty havainnekuvia mutta kolmanneksi pa-
ras nakyvyys lienee sieltd kdsin. Nakyvyytta on tosin vain paikoitellen. Tulijarveltd syntyy myds pai-
koitellen hyva nakoyhteys vaihtoehdossa VEA esimerkiksi viljelysalueen laidasta, pellolta tai ran-
nalta, joskin ranta- ja pihakasvillisuus aiheuttavat katvevaikutusta monin paikoin. Muutoksen suu-
ruus ja vaikutus on kohtalainen. Vaihtoehdossa VEB voimalat jaavat sivuun suhteessa avautuvien
ndakymien suuntiin ja vaikutus on vahainen. Tolosenmaelta muodostuu myo6s paikka paikoin nako-
yhteys molemmissa vaihtoehdoissa. Tolosenjoella ja puromyllyn alueella nakyvyys on hyvin vahaista
molemmissa vaihtoehdoissa. Kotilan pohjoisemmassa kohteessa voimaloita saattaa nakya vahai-
sessa maarin ainoastaan niitylta kasin. Sekin on kyseenalaista.

Enimmat maisemavaikutukset kohdistuvat nadin ollen Latvan kylamaisemaan vaihtoehdossa VEA.
Voimaloita ndkyy kiinnostavimpaan osaan arvoaluetta, tosin Iahinna pohjoisesta eteladan liikuttaessa
tai pohjois- ja keskiosasta lounaan suuntaan katsottaessa. Alueen luonne muuttuu melko paljon voi-
maloiden tulon myota. Nyt alueella vallitsee seesteinen maalaistunnelma. Alueelta avautuu laidun-
ten ja niittyjen yli pitkat, lahes erdmaahenkiset nakymat. Tuulivoimalat laskevat alueen arvoa lahes
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merkittavasti vaihtoehdossa VEA. Vaihtoehdossa VEB voimalat ndkyvat huomattavasti kauempana,
pienempina ja kapeammalla sektorilla. Vaihtoehdon VEB vaikutus Latvan kyldmaisemaan on melko
vahainen.

Uvassa voimaloita nakyy paikoitellen runsaslukuisesti. Monet nakyvat lahes koko pituudessaan. Voi-
malat herattavat huomiota jopa lahivaikutusalueen ulkoreunalta ja ulkopuoleltakin. Arvoalue ulot-
tuu lahes puoliksi valivaikutusalueen puolelle. Uvasta katsottaessa huomaa kuitenkin selvasti, miten
voimalat muodostavat kaksi ryhmaa ja valiin jaa voimalaton alue vaihtoehdossa VEA. Vaihtoehdossa
VEB voimalat nakyvat yhtena ryhmana, kun pohjoisosan voimaloita ei ole. Vaihtoehdossa VEA vai-
kutus on hieman voimakkaampi kuin vaihtoehdossa VEB. Lahivaikutusalueella vaikutus on kohtalai-
sella tasolla molemmissa vaihtoehdoissa.

Kotilan eteldisemmassa kohteessa vaihtoehdon VEA vaikutukset saattavat olla paikallisesti merkit-
tavat lahietdisyyden takia mutta koko arvoalueen kannalta ne jaavat kohtalaisiksi. Vaihtoehdossa
VEB etdisyyttd on huomattavasti enemman, jonka vuoksi vaikutus jaa vahaiseksi. Muiden lahialueen
arvoalueiden osalta vaikutukset ovat vahaiset.

Tuulivoimapuiston vaikutukset ”vdlialueelta” tarkasteltuna (n. 8-20 km)

Vilivaikutusalueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 8-20 kilometrin etaisyys ldhimpiin tuulivoi-
maloihin. Etdisyyden kasvaessa voimaloiden havaittavuus heikkenee. My6s maisemaa hallitseva
ominaisuus pienenee. Vilivaikutusalueella, etdisyys noin 820 kilometria tuulivoimaloista, voimalat
eivat etdisyydestd johtuen enda hallitse maisemaa. Noin kymmenen kilometrin etdisyydella tuuli-
voimala alkaa ”sulautua” ymparistoonsa. 18-20 kilometrin etdisyydelld ja sitd kauempaa tuulivoi-
malat ndyttavat pieniltd horisontissa ja voimalan hahmottaminen on vaikeaa maiseman muista ele-
menteista johtuen.

Suunnittelualueiden valivaikutusalueenmaisema ei kovin suuresti poikkea rakenteeltaan suunnitte-
lualueiden lahivaikutusalueesta, joskin vesistot ovat selvasti laajempia ja metsavyohykettd on enem-
man. Myds maaston pinnanmuodot ovat vélialueella voimakkaammat. Sinne sijoittuu useita vaa-
roja, joista Holstinvaara, Paljakka Lumivaara ja Pieni Tuomivaara lienevat kookkaimmat. Suurimpia
jarvia ovat Kongasjarvi, Osmankajarvi ja lijarvi. Erityisesti lijarven rantaviiva on pitka ja pienipiirtei-
nen. MyoOs Vaarankyldssd ja Melalahdessa on melko laajasti viljelyalueiden mosaiikkia.
Karhulankylalle, Pihlajavaaraan, Korsuun, Raappananmaékeen ja Peurasuolle sijoittuu myds vahan
laajemmin peltoaluetta. Uva-jarven kaakkoisrannalle sijoittuva Uva sitd ympardivine viljelyksineen
on pienipiirteinen. Muuten viljelysalueita sijoittuu vdhanlaisesti valivaikutusalueeseen tai ne ovat
kooltaan todella pienid. Muun muassa lijarven ymparilld on pienia peltoalueita, samoin Humalavaa-
ran ja Karpinvaaran paalla .

Asutusta on valivaikutusalueella melko vahan, vaikkakin Paltamon ja Ristijarven keskustaajamat
sijoittuvat vyohykkeelle. Kylistd voidaan mainita Uva ja Vayryla. Lisdksi on pienkylia ja jonkin verran
hajallaan tai muutaman talon ryppaissa olevaa asutusta. Pienkylistd voidaan mainita muun muassa
seuraavat: Vaarankyla, Lauttamaki ja Karhulankyla.

Tiemaisema on Uvassa, Karhulankyldssa seka paikoin lijarven ja Uurajarven rannalla, erityisesti, jos
laheisyydessa on pienia viljelyksia varsin pienipiirteinen. Erityisesti Uvassa avautuu kauniita nakymia
viljelysten yli. Jarvien rannoilla, kohdissa, missa tie kulkee veden darella nakymat ovat myos kauniita
tai vahintaankin kiinnostavia. Maiseman sietokyky on valivaikutusalueella monin paikoin varsin
hyva. Poikkeuksen tekevat muun muassa Uva, Melalahti, Vaarankyla, Kiehmanvaara, Paltamon
keskusta, Ristijarven kirkonseutu ja Karhulankyld sekd vesistot ranta-alueineen. Niiden osalta
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muutosten sietokyky on heikohko ja muutoksilla voi myds olla merkitystd maisemarakenteeseen.
Edelld mainitut paikat joko lukeutuvat arvoalueisiin. tai niiden alueelle sijoittuu useampia
arvokohteita.

Jarvien rannoilla ndkyvyys vaikuttaisi olevan monin paikoin melko hyva. Vesirajasta avautuu pitkia,
esteettomia tai lahes esteettomia nakymia. Uvan lanteen viettavilta viljelyalueilta tiestdineen avau-
tuu myo6s hyvat ndkymat tuulivoimaloiden suuntaan. Pelloillakin on toki paikoitellen nakéesteits,
kuten ojanvarsipensaikkoja tai pihapiirien kasvillisuutta katkaisemassa nakymia. Myos avosoilla ja
turpeentuotantoalueilla nakyvyys on hyva. Turvetuotantoalueilla eivat ole erityisen herkkia alueita,
joten niiden osalta hyvakaan nakyvyys ei ole ongelma. Suoalueilla puolestaan oleskellaan sen verran
vahan, ettei nakyvyytta niillekaan voida pitdaa kovin merkityksellisend, vaikka suokokemus muuttuu-
kin avain toisen tyyppiseksi teknisten elementtien astuessa kuvaan. Vesistdalueet sekd Uvan ja
Karhulankylan kaltaiset kulttuurivaikutteiset alueet, joissa on viljelymaata ja vanhempaa asutusta,
ovat herkimpiad alueita. Mainitut alueet lukeutuvatkin arvoalueisiin. Etdisyys on jonkin verran lieven-
tava tekija. Maiseman sietokyky ei ylity mutta muutoksen voimakkuus on esimerkiksi Uvassa vaih-
toehdossa VEA melko suuri.

Uvassa ja pienkylissa seka paikoin jarvien rannoilla kohdissa, joissa on pienia viljelyksia ja asutusta,
maisema on luonteeltaan kulttuurivaikutteinen. Pellot ja niityt seka tietyille alueille keskittynyt van-
hempi rakennuskanta ovat kulttuurimaisemaa. Kerroksellisuutta kuitenkin esiintyy rakentamisen
suhteen myo6s kulttuurimaisema-alueilla. Jotkut uudemmat maatalousrakennukset ovat todella
kookkaita. Etdisyys ja voimaloiden jadminen paikoitellen osin katveeseen reunapuuston tai raken-
nusten taakse heikentdvat voimaloiden synnyttamaa vaikutusta pelto- ja niittymaisemien osalta.
Suomaisemat puolestaan edustavat luonteeltaan luonnonmaisemia siltd osin kuin niita ei ole oji-
tettu tai muutettu turvetuotantoalueiksi.

Vilivaikutusalueella voimaloita ndkyy ndkymaalueanalyysin mukaan molemmissa vaihtoehdoissa Ia-
hinna monille jarville, kuten esimerkiksi Uva, lijarvi, Uurajarvi, Osamankajarvi, Kongasjarvi, Paakana-
jarvi, Somerjarvi ja Loytojarvi. Voimaloita ndkyy myos Uvan pelloille seka joillekin muille peltoalu-
eille, kuten esimerkiksi Uuran, Koiraniemen ja Pihlajavaaran viljelyalueille ja lisaksi isohkoille suoalu-
eille.

Todellisuudessa nakymaalue ei ole aivan yhta laaja kuin nakymdaaluesanalyysi antaa olettaa. Mallin-
nus ei ole ottanut huomioon tienvierus- eikd joen/ojanvarsipuustoa, eikd mydskaan tonteille sijoit-
tuvaa kasvillisuutta. Riittavan suurille ja oikein suuntautuneille viljelyalueille seka niiden kautta kul-
keville tieosuuksille voimaloita kuitenkin nakyy. Muutoksen voimakkuus on suurin Uvassa. Etdisyys
on kuitenkin lieventava tekija.

Ndkymadaalueanalyysin mukaan voimaloita nakyisi kummassakin vaihtoehdoissa (VEA, VEB) asutuk-
sen osalta valialuevyohykkeellda muun muassa seuraavissa kohteissa: Uva, Karhunkyla, Uura ja Vay-
ryla. Todellisuudessa voimaloiden nakyminen on paljon vahaisempaa kuin nakymaalueanalyysi an-
taa ymmartaa. Tonttikasvillisuutta, tien ja ojan varsien puustoa seka rantakasvillisuutta on sen ver-
ran paljon, etta nakyvyys voimaloille on monin paikoin estynyt tai rajoittunut. Uvassa nakyvyys on
kuitenkin padsaantoisesti varsin hyva. Asutukseen kohdistuva muutoksen voimakkuus vaihtelee pie-
nesta keskisuureen vaihtoehdoissa VEA ja VEB vilialueella. Uvassa se on vaihtoehdon VEA osalta
jopa melko suuri. Vaikutukset vaihtelevat paaasiassa vahaisesta kohtalaiseen. Uvassa vaihtoehdossa
VEA vaikutus on paikoitellen ldhes merkittava.
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Vilivaikutusalueella on tehty kolme havainnekuvaa; Saarisenjarven rannalta (kuva 44), Uvasta (Kuva
46), Paljakan nakotornista (kuvat 47 ja 48) ja Vaarankylasta (Kuva 7-28)..

Kuva 46. Kuvauspiste 6, Uva. Etdisyys Idhimpddn voimalaan molemmissa hankevaihtoehdoissa noin 8,3 km.

Uvasta on tehty havainnekuva Puolangantieltd kuvauspisteesta 6. Etdisyytta lahimpaan voimalaan
on kummassakin vaihtoehdossa noin yhdeksan kilometria. Vaihtoehdossa VEA havainnekuvassa na-
kyy seitseman voimalaa. Osa nakyy lahes koko pituudessaan, osa jda osittain rakennuksen taakse
katveeseen. Voimaloita nakyy todellisuudessa enemman kuin kuvaan mahtuu. Vaikka etdisyytta on
jo melko paljon, voimalat nayttavat kookkailta ja hallitsevilta. Ne eivat varsinaisesti alista maisemaa
mutta kiinnittavat vaistamattd huomiota. Vaihtoehdossa VEB havainnekuvan ulkopuolelle jaavat
voimalat poistuvat. Vaihtoehdossa VEB voimalat ndkyvat siten vastaavalla tavalla kuin havainneku-
vassa, mutta todellisuudessa maisemassa nakyy kokonaisuudessaan vdhemman voimaloita. Vaihto-
ehdossa VEA muutos maisemakuvassa on varsin suuri ja vaikutus vahintddn kohtalainen. Vaihtoeh-
don VEB havainnekuvassa muutos ja vaikutus ovat samankaltaiset kuin vaihtoehdossa VEA. Kun on
mahdollista ndhda voimaloita laajemmin, havaitsee, ettd vaihtoehdossa VEB muutoksen voimak-
kuus on keskisuuri ja vaikutus kohtalainen.

Kuva 47. Kuvauspiste 1, Paljakan nékétorni. Etédisyys Idhimpddn voimalaan hankevaihtoehdossa VEA noin 13
km.

FCG Rakennettu Ymparisto Oy Osmontie 34 010 4090
00601 Helsinki www . fcg. fi 108/291



FCG.

Kuva 48. Kuvauspiste 1, Paljakan nékétorni. Etdisyys Idhimpdén voimalaan hankevaihtoehdossa VEB noin 18
km. Vaihtoehdossa VEB poistuvat voimalat on merkitty kuvaan punaisella ruksilla.

Paljakan nakoétornista on tehty havainnekuva kuvauspisteestd 1. Noin 13 kilometrin etdisyydesta
huolimatta voimalat nakyvat hyvin. Vaihtoehdossa VEA kaikki 18 voimalaa nakyvat ja vaihtoehdossa
VEB kaikki vaihtoehdon 10 voimalaa nakyvat. Vaihtoehdossa VEB voimaloita nakyy paitsi vahem-
man, myos huomattavasti kauempana ja kapeammalla sektorilla ndkokentdssa. Vaihtoehdossa VEA
muutos maisemassa on keskisuuri ja vaihtoehdossa VEB melko pieni. Vaihtoehdossa VEA vaikutus
on kohtalaista luokkaa ja vaihtoehdossa VEB melko vahdinen.

Kuva 49. Kuvauspiste 9, Vaarankyld. Havainnekuvaluonnos, jossa voimalat on korostettu punaisella rootto-
riympyrilld. Etdisyys Idhimpddn voimalaan on molemmissa vaihtoehdoissa hankevaihtoehdossa noin 14,1
km.

Vaarankyldstd on tehty havainnekuvaluonnokset. Kummassakaan vaihtoehdossa (VEA, VEB) ei ole
mahdollista ndhda voimaloita niiden jdddessa puuston taakse katveeseen.

Vaikutukset maiseman ja kulttuuriympdristén arvokohteisiin vélivaikutusalueella

Vilivaikutusalueella 8-20 kilometrin etdisyydelld uloimmista voimaloista sijaitsee kummassakin
vaihtoehdoissa (VEA ja VEB) yksi valtakunnallisesti arvokas maisema-alue (Melalahden ja Vaaran-
kyladn kulttuurimaisemat), kolme valtakunnallisesti merkittavaa rakennettua kulttuuriymparistoa,
joista yksi useampiosainen (Oulujoen ja Sotkamon reitin voimalaitokset (lahin kohde)) Kainuun
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puromyllyt (Karppala ja Myllytalo), Museosilta sekd 13 maakunnallisesti merkittavdaa kohdetta,
joista 11 on kulttuuriymparistokohteita (Vartiolan suojeluskuntatalo, Lahtevalan huvilasaari Num-
melan ja Paakon kesanavetta) ja yksi maisema-alue (Karhulankylan rantaviljelymaisema). Vaihtoeh-
dossa VEB Vartiolan suojeluskuntatalo ja Nummelan ja Paakon kesanavetta, Paltamon tsasouna,
Paltamon kirkko ja Pappila, Uittoyhdistyksen makasiini, Kainuun kirja- ja paperikauppa, Vanha
kansakoulu ja maamieskoulu, Ristijarven kirkko, tapuli ja pappila, Melalahden kylaalue seka Jo-
hanin luhtiaitta jadavat kaukoalueelle. Vyohykkeelle ulottuu myos vahaisessa maarin yksi valtakun-
nallisesti arvokas maisema-alue (Melalahden ja Vaarankylan kulttuurimaisemat). Paikallisesti arvok-
kaista kohteista mainitaan Uva. Lisaksi valivaikutusalueelle sijoittuu maakunnallisesti arvokkaaksi
maisema-alueeksi ehdotettu Kiehimanvaaran vaara-asutus seka yli puolet paikallisesti arvokkaasta
Uvasta, jota on kasitelty myos lahivaikutusalueen yhteydessa.

Yhdestatoista arvokohteesta (Kainuun puromyllyt (Karppala ja Myllytalo), Museosilta, Vartiolan
suojeluskuntatalo ja Nummelan ja Pdakon kesdnavetta, Paltamon keskustaajaman nelja kohdetta,
Ristijarven keskustaajaman kaksi kohdetta ja Hepokodngds) kasin voimalat eivat nay lainkaan. Viiden
arvokohteen osalta ndkyvyys on hyvin vahaista. Esimerkiksi valtakunnallisesti arvokas Melalahden
ja Vaarankylan kulttuurimaisemat -alue on laaja alue ja lahes 1/3 osa siita ulottuu valivaikutusalueen
ulkopuolelle.. Valivaikutusalueellavoimaloita nakyy ndakymaalueanalyysin mukaan paikallisesti hy-
vin pienille alueille, osin Melalahden pelloille seka hyvin pienille alueille Kiehimdnvaaran alueella ja
Vaarankyldssa. On tosin kyseenalaista, nakyyko voimaloita todella Melalahden pelloille, Vaarankylan
alueelle ja Kiehimavaaran alueelle vai johtuvatko nakymaalueanalyysin nakymadalueet pelkdstaan
siitd, ettei mallinnus ole huomioinut pienimpia kasvillisuusalueita, jotka eivat sisally metsamaskiin.
Mallinnus on tehty voimalan kokonaiskorkeudella ja voimaloista saattaa nakyessdaan nakya monin
paikoin vain lavan karkea. Etaisyytta on lisdksi paljon. Laajaan maisema-alueeseen kohdistuva muu-
toksen voimakkuus on pieni ja vaikutus jaa vahaiseksi.

Muutamia voimaloita saattaa nakya RKY2009 -kohteen (Oulujoen ja Sotkamon reitin voimalaitokset)
lounaiskulmalle kummassakin vaihtoehdossa. Voimalaitosalue on jo itsessdan tekninen rakennelma,
joten kahden tai kolmen tuulivoimalan ndkyminen alueen yhteen osaan ei saa suurta muutosta ai-
kaan. Vaikutus jaa vahaiseksi.

Lahtevalan huvilasaari on peitteinen. Muutamien voimaloiden ndakyminen on mahdollista ainoas-
taan saaren ldnsirannalta vesirajan tuntumasta. Muutos maisemakuvassa on paikallisesti korkein-
taan keskisuuri. Koko arvoalueen kannalta se on pieni ja vaikutus vahdinen. Karhulankyldn rantavil-
jelymaisema pitaa sisalladn liniemen karkiosan ja ymparoivaa vesistoosuutta. Nakymaalueanalyy-
sien mukaan voimaloita pitaisi ndkya seka jarvelle etta pelloille. limakuvatarkastelu osoittaa, etta
peltojen kautta kulkevilta teiltd ei aukea riittdvan pitkda esteetontd ndakymaa. Voimaloita nakyy
kaakkoisosan pelloille, joillekin rantaosuuksille ja jarvelta kasin. Muutoksen kohdistuessa ainoastaan
melko pieniin osiin arvoaluetta, muutoksen voimakkuus jaa kokonaisuutena melko pieneksi ja vai-
kutus vahaiseksi molemmissa vaihtoehdoissa.

Kiehimanvaaran aluetta on myods ehdotettu maakunnallisesti arvokkaaksi maisema-alueeksi
(maiseman vaalimisen kannalta maakunnallisesti arvokas alue). Nakymaalueanalyysin mukaan
alueen tietyistd osista, hyvin pieniltd alueilta, olisi nakoéyhteys voimaloille. Todellisuudessa
nakyminen saattaa olla tatdkin vahdisempaa. Vaikka nakoyhteys syntyisikin, olisi vaikutus hyvin
vahadinen pitkasta etaisyydesta johtuen kummassakin vaihtoehdossa.
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Suurin muutos ja eniten vaikutuksia kohdistuu paikallisesti arvokkaaseen Uvan alueeseen,jota on
kasitelty myos lahivaikutusalueen yhteydessa. Voimaloita nakyy molemmissa vaihtoehdoissa melko
laajalle alueelle: pelloille, niiden kautta kulkeville teille, pihapiireihin, ranta-alueelle ja jarvelle. Puo-
langantie sijoittuu arvoalueen itdosaan noin yhdeksan kilometrin etdisyydelle 1ahimmista voima-
loista. Tieltd avautuu peltojen yli hyvat ndakymat tuulivoimaloille. Voimaloita nakyy kummassakin
vaihtoehdossa useita, vaihtoehdossa VEA kuitenkin huomattavasti enemman ja laajemmalla alu-
eella kuin vaihtoehdossa VEB. Melko pitkasta etdisyydesta huolimatta voimalat erottuvat selvasti ja
useimmat niista lahes koko pituudessaan. Katselupisteesta riippuen toisinaan rakennukset tai etu-
alan kasvillisuus peittdaa joitakin voimaloita kokonaan tai osittain. Voimalat kiinnittavan katsojan
huomion vaistamatta. Ne eivat kuitenkaan enaa hallitse maisemassa eivatka alista maisemaa. Kuten
alueelta tehdyista haivannekuvistakin huomaa, voimalat muodostavat vaihtoehdossa VEA kaksi ryh-
maa ja valiin jaa tyhjaa tilaa. Uvan maisema-alueen kannalta on hyva, ettei voimaloita nay yhtdjak-
soisena sarjana. On myos kohta, jossa silmaa voi lepuuttaa. Vaihtoehdossa VEB voimalat nakyvat
yhtena ryhmana, kun pohjoisosan voimaloita ei ole. Havainnekuvat on tehty kuvauspisteesta 7. Eri-
tyisesti vaihtoehdossa VEA muutos maisemassa on vahintdankin keskisuuri. Vaihtoehdossa VEB se
on vahan pienempi eli keskisuuri. Vaihtoehdossa VEA vaikutus on vahintdan kohtalainen ja vaihto-
ehdossa VEB se on kohtalainen.

Tuulivoimapuiston vaikutukset “kaukovaikutusalueelta” tarkasteltuna (n. 20-30 km)

Kaukovaikutusalueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 20-30 kilometrin etdisyys lahimpiin tuuli-
voimaloihin. Mitd kauemmas hankealueesta mennéaan, sitd vahemman voimaloilla on nakyessdan
vaikutusta maisemaan. Lisaksi pihapuuston ja muun kasvillisuuden ja rakennusten paikallinen este-
vaikutus voimistuu ja voimalat ndkyvat suppeammalle alueelle, kuin vastaavassa maisemassa la-
hempéna sijaitsevat voimalat nakyisivat.

Kaavavaihtoehdossa voimaloita nakyy kaukovaikutusalueella |dhinna jarville, kuten Kivesjarvi,
Oulujarvi, Ristijarvi, Iso-Pyhanta, , Seitenjarvi, Iso-Korpinen, Iso-Laamanen ja Puolankajarvi.

Jarvien lisdksi voimaloita nakyy nakymaalueanalyysin mukaan kaukovaikutusalueella myds joillekin
avosuoalueille, joista voidaan mainita Iso Lehmisuo Hietavaaran tuulivoimapuistosta lanteen. Voi-
maloita nakyy myos joillekin riittdvan suurille ja oikein suuntautuneille pelloille. Esimerkkina voidaan
mainita Varisniemen pellot Oulujarven rannalla Hietavaaran tuulivoimapuistosta lounaaseen.
Rantapuusto voi tosin aiheuttaa katvetta. Viljelyalaa on melko niukasti tuulivoimapuiston vaikutus-
piirissa. Voimaloita nakyy padasiassa samoille alueille kummassakin vaihtoehdossa kuitenkin siten,
ettd vaihdossa VEA voimaloita ndakyy enemman, kuin vaihtoehdossa VEB. Vaihtoehdon VEA naky-
madaalueet ovat paasadantoisesti jonkin verran laajempia kuin vaihtoehdon VEB. Ero vaihtoehtojen
VEA ja VEB valilla ndkyy pohjoisessa voimaloiden nakymisena huomattavasti kauempana vaihtoeh-
dossa VEB, seka idadssa ja lannessa kapeammalla sektorilla.

Asutusta sijoittuu tassa etdisyysvyohykkeessa molemmissa vaihtoehdoissa muun muassa
Puolangalle, Hyrynsalmelle, Pyhannalle ja Kontiomaelle. Asutusta ja erityisesti loma-asutusta on
myds useimpien jarvien rannoilla seka pienissa kylakeskittymissa eri puolilla kaukovyohyketta.

Nakyvyyttd on paikoin jarvien ”“oikein” suuntautuneilla rannoilla. Etdisyyttda on sen verran paljon,
ettd vaikka voimalat nakyisivatkin, sulautuisivat ne taustamaisemaan ja vaikutukset jdisivat vahai-
siksi. Asutuksen maisemakuvaan kohdistuva muutoksen voimakkuus on kaukovaikutusalueella
pieni.
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Vaikutukset maiseman ja kulttuuriympdristén arvokohteisiin kaukovaikutusalueella

Kaukoalueella sijaitsee kaksi valtakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta: Melalahden ja
Vaarankylan kulttuurimaisemat (kasitelty myos vélivaikutusalueen yhteydessd) ja Paltaniemen
kulttuurimaisema ja Oulujarven rantaluhdat ja seitsemdn valtakunnallisesti merkittavaa
rakennetun kulttuuriympariston kohdetta (RKY 2009): Kainuun puromyllyt (Karppala ja Myllytalo),
Kivesjarven rautatieasema, Kaunislehdon talomuseo, Oulujoen ja Sotkamon reitin voimalaitokset,
Hyrynsalmen rautatieasema, Kontiomden rautatieasema ja Hyrynsalmen kirkko.

Ndkymaalueanalyysi ei kata koko kaukoaluetta mutta vaikuttaisi siltd, etta voimaloita ei nakyisi suu-
rimpaan osaan kohteista. Valtaosaan kohteista voimaloita ei ndy lainkaan ja joihinkin laajoihin koh-
teisiin nakyy vain pienille tai hyvin pienille osa-alueille. Melalahden ja Vaarankylan kulttuurimaise-
missa voimaloita nakyy Oulujarven Melahden vesialueelle, Melalahden vesialue sijoittuu todella
etaalle. Tarvitaan erinomaiset sddolosuhteet, ettd voimaloita ylipdatansa voisi nahda paljaalla sil-
malla. Eniten vaikutuksia koituu pimealld lentoestevaloista. Muutoksen voimakkuus jaa pieneksi
kummassakin vaihtoehdossa. Varsin laajaan arvoalueeseen kohdistuva vaikutus on vahainen.

Kaikkiaan voimaloiden nakyvyys ja merkitys kaukoalueen maisemakuvalle jaa vahdiseksi molem-
missa vaihtoehdossa.

Tuulivoimapuiston vaikutukset "teoreettiselta maksiminakyvyysalueelta” tarkasteltuna (etdisyys
tuulivoimaloilta noin 30-40 kilometrid)

Teoreettisena maksiminakyvyysalueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 30-40 kilometrin etai-
syys lahimpiin tuulivoimaloihin.

Talla etaisyydella avoimen maisematilan on oltava todella laaja tai tarkastelupisteen selvasti ympa-
ristddan korkeammalla, jotta voimaloiden suuntaan muodostuisi esteeton nakoyhteys. Etdisyytta
merelle on noin 120 kilometria, joten sieltd kdsin ndkdyhteytta ei synny. Tuulivoimapuistosta lou-
naaseen on yksi riittdvan laaja ja oikein suuntautunut jarvi: Oulujarvi. Oulujarven seliltd on monin
paikoin teoreettinen mahdollisuus ndhda voimalatornien huippuja ja roottoreiden lapoja. Paljaalla
silmallad roottoreiden lapojen ndkeminen ei kuitenkaan ole mahdollista. Voimalatornien huippujen
ndakeminen edellyttda selkedd sdata. Suuresta valimatkasta johtuen voimalatornit eivat enada hallitse
maisemakuvaa vaan sulautuvat taustaansa ja vaikutukset jaavat hyvin vahaisiksi, mikali niita edes
on.

Eniten mahdollisia vaikutuksia koituu lentoestevaloista. Noin 30 kilometrin etdisyydellad suht’ tasai-
sessa maastossa tarvitaan noin kolme kilometrid esteetdnta tilaa, jotta 200 metrid korkea voimala-
torni ja sen myo6ta lentoestevalo nakyisivat. Hietavaaran tapauksessa voimalat sijoittuvat vaaran
laelle tai sen rinteille ja Oulujarven pinta on yli 160 metrid alempana kuin Hietavaaran ja Ollinkuljun
laki. Tasta syysta esteetdnta tilaa tarvitaan vain noin 1,7 kilometria, jotta voimalatornin huippu na-
kyisi. Noin 40 kilometrin etdisyydelld suht’ tasaisessa maastossa tarvitaan noin nelja kilometria
esteetonta tilaa, jotta 200 metrida korkean voimalatornin huippu ja sen myo6ta lentoestevalo
nakyisivat. Edella mainitun korkeuseron takia esteetonta tilaa tarvitaan kuitenkin vain noin 2,3
kilometria. Etdisyytta on joka tapauksessa niin paljon, ettei aiheutuva haitta ole hairitseva.

Lentoestevalot voivat pimeadssa nakya kirkkaalla saalla myds maalta kadsin korkeammalla sijaitsevaan
katselupisteeseen. Etdisyytta on kuitenkin niin paljon, etta valot “hukkuvat” muiden valonldhteiden
joukkoon.
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Kaikkiaan vaikutukset teoreettisella maksimindkyvyysalueella jaavat hyvin vahaisiksi ja moni paikoin
niita ei ole lainkaan.

8.8 Vaikutukset luonnonymparistoon ja lajistoon
8.8.1 Maa- jakalliopera

Kalliopera
Suunnittelualue VEA:

Suunnittelualueen VEA kalliopera on padosin ortokvartsiittia ja migmaattista gneissia. Paikoin suun-
nittelualueen kallioperdssa esiintyy myos metagabroa ja arkosiittia (Kuva 50). (GTK 2021a).
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Kuva 50. Suunnittelualueen VEA kallioperd (GTK Kallioperdkartta 1:200 000).
Suunnittelualue VEB:
Suunnittelualueen VEB kallioperd on pdaosin ortokvartsiittia fylliittivalikerroksilla ja migmaattista

gneissid. Paikoin suunnittelualueen kallioperassa esiintyy myos metagabroa ja arkosiittia (Kuva 51).
(GTK 2021a).
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Kuva 51. Suunnittelualueen VEB kallioperéd (GTK Kallioperdkartta 1:200 000).

Maapera
Suunnittelualue VEA:

Suunnittelualueen VEA maaperd on padasiassa sekalajitteisia maalajeja seka kalliomaata. (Kuva 52).
(GTK 2021b). Suunnittelualueen eteldosassa kalliomaat ovat vallitseva maalaji, kun taas pohjois-
osassa ovat sekalajitteiset maalajit, joiden paalajitetta ei ole selvitetty. Maaperdssa esiintyy myos
paksua turvekerrosta, karkearakeista maalajia ja vetta.
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Kuva 52. Suunnittelualueen VEA maaperd (GTK Maaperékartta 1:200 000).

Suunnittelualue VEB:

Suunnittelualueen VEB eteldosassa kalliomaat ovat vallitseva maalaji. Seuraavaksi eniten esiintyy

sekalajitteista maalajia. Maaperassa esiintyy myos paksua turvekerrosta, karkearakeista maalajia ja
vetta.
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Kuva 53. Suunnittelualueen VEB maaperd (GTK Maaperdkartta 1:200 000).

Arvio happamien sulfaattimaiden esiintymisesta suunnittelualueilla VEA ja VEB

Happamat sulfaattimaat esiintyvdat Suomessa padaasiassa jadkaudenjalkeisen Litorinameren aikoi-
naan peittamilla alueilla, jolloin suunnittelualue alavana rannikon ldheisena alueena lukeutuu tédhan
vyohykkeeseen. Happamilla sulfaattimailla tarkoitetaan maaperassa luonnostaan esiintyvia rikkipi-
toisia sedimentteja, jotka voivat hapettuessaan maankayton seurauksena aiheuttaa maaperan ja
vesistdjen happamoitumista seka raskasmetallien liukenemista maaperasta. Happamat sulfaatti-
maat ovat yleisimmin savea, hiesua tai hienoa hietaa ja usein my0s liejupitoisia. Karkeasti ottaen
happamia sulfaattimaita esiintyy Perameren rannikkoalueilla noin 100 metrin korkeuskayran ala-
puolella.
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Happamien sulfaattimaiden maaperaprofiileissa esiintyy yleisesti sekd todellinen etta potentiaali-
nen hapan sulfaattimaa. Hapettomassa tilassa pohjavedenpinnan alapuolella sulfidisedimentit eivat
aiheuta haittaa ymparistolleen ja taten naitd sedimentteja kutsutaan potentiaalisiksi happamiksi
sulfaattimaiksi. Maankohoamisen ja maankdyton muutoksien myota pohjavedenpinta laskee ja ky-
seiset kerrokset altistuvat hapettumiselle ja sitd kautta myds happamoitumiselle, jolloin niista tulee
todellisia happamia sulfaattimaita.

GTK on tehnyt rannikkoalueella happamien sulfaattimaiden esiintymisen kartoitustyota ja tuottanut
tuloksista digitaalista aineistoa. Aineistoon sisaltyy muinaisen Litorinameren korkeimman rantata-
son rajaus, jonka ylapuolella suunnittelualue kokonaan sijaitsee. Suunnittelualueelta ei ole saatavilla
GTK:n yleiskartoitusaineistoa happamista sulfaattimaista, vaan aineisto rajautuu Litorinameren ran-
taviivan tienoille Vaalan Rantakyldan noin 51 kilometrin etdisyydelle suunnittelualueesta, jossa
esiintymisen todennakdisyys on pieni tai hyvin pieni.

GTK:n Happamat sulfaattimaat —karttapalvelun perusteella ja suunnittelualueiden korkeustaso huo-
mioiden, happamien sulfaattimaiden esiintyminen suunnittelualueiden maaperassa ei ole todenna-
koista. Suunnittelualueilla tai sen valittdmassa laheisyydessa ei ole viitteitda mustaliuskeiden esiinty-
misesta.

Geologiset arvokohteet
Suunnittelualueet VEA ja VEB:

Suunnittelualueille tai niiden ldheisyyteen ei sijoitu arvokkaita kallioalueita, kivikoita, moreenimuo-
dostumia tai tuuli- ja rantakerrostumia. Lahin tuulikerrostuma (Kalettomanlammenkangas, TUU-12-
053) sijaitsee noin 4,6 km etadisyydelld suunnittelualueiden lahimmasta voimalapaikasta, suunnitte-
lualueiden etelapuolella.

Topografia
Suunnittelualue VEA:

Topografialtaan suunnittelualue VEA on vaihtelevaa (korkeustaso +186...+295). Korkeimmat kohdat
sijaitsevat suunnittelualueen keskiosissa Hietavaaran, Ollinkuljun ja Valkeaisen alueella (Kuva 54).
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Kuva 54. Suunnittelualue VEA topografia (MML 2 m korkeusmalli, 2022).

Suunnittelualue VEB:

Topografialtaan suunnittelualue VEB on vaihtelevaa (korkeustaso +186...+295). Laajin korkein kohta
sijaitsee suunnittelualueen keskiosassa Hietavaaran alueella (Kuva 55).
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Kuva 55. Suunnittelualue VEB topografia (MML 2 m korkeusmalli, 2022).

Maa- ja kallioperd

Rakentamisen aikaiset vaikutukset
Suunnittelualueet VEA ja VEB:

Rakentamisalueiden toteuttaminen vaatii maa-ainesten poistoa, l3jitystd ja massanvaihtoa tiestén
ja voimalapaikkojen kohdalla sekd mahdollisesti kalliokiviaineksen louhintaa. Rakennusalueiden
osalta maaperd on voimaloiden ja infran rakennettavuuden kannalta sekalajitteista maalaajia ja
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kalliomaata. Tasta syysta alueella rakentaminen ei todennakdisesti vaadi huomattavia massanvaih-
toja tai vaihtoehtoisten perustamisratkaisujen kayttoa (esim. paalutus) maanvaraisen perustamisen
sijaan.

Suunnittelualueilla tai sen valittomassa laheisyydessa ei ole voimassa olevia kalliokiviaineksen maa-
aineksen ottolupia.

Maarakennustoéiden ja kaivujen haitalliset vaikutukset eivat kohdistu niinkdan maaperaan vaan |a-
hinna alueen metsdojiin ja laheisiin pintavesiin, mahdollisesti lisdantyvan kiintoaineskuormituksen
seka valuma-alue muutosten seurauksena. Sahkonsiirtoreitilld tehdadan maankaivuja voimajohtopyl-
vaiden asennustdiden yhteydessa, mutta niiden vaikutukset ovat hyvin paikallisia ja vahaisia.

GTK:n Happamat sulfaattimaat —karttapalvelun tietojen perusteella suunnittelualueiden kalliope-
rassa ei esiinny mustaliusketta, joka sisdltdaa runsaasti hiilta ja rikkia.

Suunnittelualueille VEA ja VEB tai niiden valittdmaan laheisyyteen ei sijoitu luokiteltuja ja arvokkaita
kallioalueita, moreenialueita tai tuuli- ja rantakerrostumia, jotka voivat olla herkkia maanmuokkaus-
toimenpiteiden vaikutuksille (Syke: Avointieto 2019).

Tuulivoimaloiden pienemman maaran takia VEB:n rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat vahdisem-
mat kuin VEA:n osalta.

Toiminnan aikaiset vaikutukset
Suunnittelualueet VEA ja VEB:

Tuulipuiston toiminnan aikaiset vaikutukset maa- ja kallioperélle arvioidaan kokonaisuutena hyvin
vahaisiksi suunnittelualueille. Hankkeen toiminnan aikana kasitellddn voimaloiden huoltojen yhtey-
dessa todenndkaisesti koneistojen 6ljyja seka muita kemikaaleja. Tuulivoimaloiden konehuoneissa
sailytetdan 6ljya noin 1-1,5 m? ja jaadytysnestetts reilu puolikas kuutiometri voimalaa kohden. Ky-
seiset aineet voivat vuotaessaan aiheuttaa maaperan pilaantumista. Vahingon toteutuminen on kui-
tenkin hyvin epatodennikdista. Oljyn vuotamista seurataan reaaliajassa ja vuodon tapahtuessa voi-
mala pysaytetaan. Jos 6ljyvuoto kuitenkin tapahtuu, se tapahtuu konehuoneen sisélla. Roottorissa
ja itse tornissa on varoaltaat ja 6ljynkerdysjarjestelma. Voimaloiden huolto tehddan noin kerran vuo-
dessa. Toiminta tehddan hyvaksi havaittujen tydohjeiden ja standardien mukaan, eika vaikutuksia
voi normaalitilanteessa syntya.

Poikkeuksellisen riskin muodostaa voimalan kaatuminen tai voimalan syttyminen tuleen. Sita pide-
tdaan kuitenkin tilastojen valossa erittdin epatodennakdisena. Voimala-alueen rakenteet suunnitel-
laan siten, etta haitalliset aineet voidaan kerata talteen ja vieda pois alueelta.

Hanke rajoittaa toiminnan aikana maa- ja kallioperan hyédynnettavyytta tieverkoston ja sahkonsiir-
toreitin alueella seka tuulivoimaloiden valittémassa laheisyydessa.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset
Suunnittelualueet VEA ja VEB:

Toiminnan lopettamisella ei ole merkittavia ymparistovaikutuksia maa- tai kallioperdan suunnitte-
lualueilla. Mikali tuulivoimaloiden perustukset poistetaan, aiheutuu tastda samantyyppisia vahaisia
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vaikutuksia kuin rakentamisvaiheessa. Toiminnan lopettamisen aikaiset riskit alueen maaperaan liit-
tyvat 1ahinnd mahdollisiin kemikaalivuotoihin, esimerkiksi kuljetus- ja purkukalustosta, tydmaan
polttoainesailidista tai voimaloista. Tuulivoimaloiden pienemman maaran takia VEB:n lopettamisen
aikaiset riskit ovat pienemmat kuin VEA:n osalta.

8.8.2 Pintavedet

Suunnittelualue VEA:

Hietavaaran tuulivoimapuiston suunnittelualue VEA sijaitsee Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueella ja
valuma-alueiden paajaossa Oulujoen vesistdalueella (59.). Suunnittelualue sijoittuu kolmannen va-
luma-aluejaon osalta Latvajoen alaosan alueelle (59.443), Nuottijoen valuma-alueelle (59.446), Tu-
lijoen valuma-alueelle (59.354), Poikkijoen valuma-alueelle (59.445), Siltajoen valuma-alueelle
(59.413) ja Kangasjarven valuma-alueelle (59.414). Suunnittelualueella on useampia pienehkoja jar-
vid ja lampia, joista suurimmat ovat Alanen ja Valkeainen. Suunnittelualueen pohjoisosassa virtaa
Lankijoki, suunnittelualueen keskiosassa virtaa Alanen-jarvesta alkunsa saava Alasenjoki ja Poyta-
puro seka suunnittelualueen eteldosassa virtaa Katajapuro. (Kuva 56) Suunnittelualueella turvemaat
ovat padosin ojitettuja.
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Kuva 56. Valuma-alueet ja pintavedet suunnittelualueen VEA ldheisyydessd (Syke: Avoin tieto 2022).

Suunnittelualue VEB:

Suunnittelualue VEB sijaitsee Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueella ja valuma-alueiden pa&jaossa Ou-
lujoen vesistoalueella (59.). Suunnittelualue sijoittuu kolmannen valuma-aluejaon osalta Tulijoen
valuma-alueelle (59.354), Siltajoen valuma-alueelle (59.413), Poikkijoen valuma-alueelle (59.445) ja
Kangasjarven valuma-alueelle (59.414). Suunnittelualueella on useampia lampia. Suunnittelualueen
pohjoispuolella virtaa Péytapuro sekd suunnittelualueen eteldosassa virtaa Katajapuro. (Kuva 57)
Suunnittelualueella turvemaat ovat padosin ojitettuja.
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Kuva 57. Valuma-alueet ja pintavedet suunnittelualueen VEB ldheisyydessd (Syke: Avoin tieto 2022).

8.8.3 Pohjavedet

Suunnittelualue VEA:

Suunnittelualueen VEA kaakkoisosaan sijoittuu pieni osa Kylmapuronharjun pohjavesialueesta
(1157803). Kylmapuronharjun pohjavesialue kuuluu luokkaan 2E (muu vedenhankintakdyttéon so-
veltuva pohjavesialue, jonka pohjavedesta pintavesi- tai maaekosysteemi on suoraan riippuvainen).
Kylmapuronharjun pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 1,7 km?, josta 0,49 km? on varsinaista poh-
javeden muodostumisaluetta. Muodostuvan pohjaveden maaréksi on arvioitu 300 m3/d.

Muodostuma on terdvaharjanteinen kapea pitkittaisharju, jonka maa-aines on lansipaassa pyoristy-
neita lohkareita ja kivista soraa. Materiaali muuttuu hiekaksi muodostuman itdosaan pdin menta-
essd. Pohjaveden muodostumisolot ovat kohtalaiset. Harju on antikliinisyyden (pohjavetta purkava)
ohella my6s osittain synkliininen (pohjavettd kerdava). Muodostuma saa valuvesia etenkin etela-
puoliselta Varsavaaralta. Pohjaveden paavirtaussuunta on itd. Pohjavesialueen keskivaiheilta kah-
desta antoisuuspumppauspisteesta on otettu vesindytteet. Pisteessa yksi vesi on aika hapanta (pH
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5,0) ja rautapitoisuus on liian korkea. Toisessa tutkimuspisteessa pohjavesi tayttaa laatuvaatimukset
muuten paitsi, alhaisen pH:n osalta.

Kohteella kaytiin 19.6.2017 kartoittamassa pohjavesiriippuvaisia ekosysteemeja (Hertta tietokanta
2022). Muodostuman keskiosissa, Kylmapuron eteldpuoleisella suolla on harjun reunalta sijaitsevan
mattaan alta pulppuava lahde, josta valuu pohjavetta soisen vy6hykkeen lavitse Kylmapuroon. Myds
Kylmapuronharjun pohjoisosassa on useita pienia pohjavesipurkaumia, joiden vesi kerdaantyy seka
luonnontilaisiin puroihin ettda metsaojiin. Selanteen kasvillisuus on rehevaa, mika ilmenee muun mu-
assa pohjavesiriippuvaisten kinnassammalten (Scapania ssp.) suurena kokona. Pohjavesiriippuvaista
kasvilajistoa kasvaa runsaasti Kylmapuron varrella, joten muodostuman pohjavesi vaikuttaa myos
pintavesiekosysteemin tilaan. Muodostuman pohjavesi on hyddynnettavissa pienimuotoisessa ve-
denhankinnassa, ja se yllapitdad merkittavia pohjavesiriippuvaisia pintavesi- ja maaekosysteemeja.
Taman vuoksi Kylmdpuronharju maaritettiin 2E-luokan pohjavesialueeksi.

Suunnittelualueen lounaispuolella, noin 2,2 km etdisyydelld sijaitsee Lehtoharjun pohjavesialue ja
noin 2,5 km etdisyydelld suunnittelualueen koillispuolella sijaitsee Latvajarven kankaat -niminen
pohjavesialue. Molemmat ovat 1-luokan pohjavesialueita eli vedenhankintaa varten tarkeita pohja-
vesialueita.

Lahimpien pohjavesialueiden sijainti suunnittelualueeseen nahden on esitetty kuvassa 58.

Maanmittauslaitoksen maastotietokannan tietojen perusteella vaihtoehto VEA:ssa [ahimmat asuin-
rakennukset ja lomarakennukset sijaitsevat yli yhden kilometrin etdisyydelld |ahimmistd voima-
loista. Riittdvan etdisyyden takia hankkeella ei ole vaikutusta yksityiskaivojen antoisuuteen tai ve-
denlaatuun.

Lahimmista tuulivoimaloista on etdisyytta Kylmapuronharjun pohjavesialueelle vaihtoehto VEA:ssa
noin 0,39 km.
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Kuva 58. Suunnittelualue VEA:n Idhimméit luokitellut pohjavesialueet (Syke: Avoin tieto 2022).

Térmanméaenharju

\1162004

Suunnittelualue VEB:

Suunnittelualueen VEB itdpuolelle sijoittuu pieni osa Kylmapuronharjun pohjavesialueesta
(1157803). Kylmapuronharjun pohjavesialue kuuluu luokkaan 2E (muu vedenhankintakdyttéon so-
veltuva pohjavesialue, jonka pohjavedesta pintavesi- tai maaekosysteemi on suoraan riippuvainen).
Kylm&puronharjun pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 1,7 km?, josta 0,49 km? on varsinaista poh-
javeden muodostumisaluetta. Muodostuvan pohjaveden maaréksi on arvioitu 300 m3/d.

Muodostuma on terdvaharjanteinen kapea pitkittaisharju, jonka maa-aines on lansipaassa pyoristy-
neita lohkareita ja kivista soraa. Materiaali muuttuu hiekaksi muodostuman itdosaan pdin menta-
essd. Pohjaveden muodostumisolot ovat kohtalaiset. Harju on antikliinisyyden ohella myos osittain
synkliininen. Muodostuma saa valuvesia etenkin eteldapuoliselta Varsavaaralta. Pohjaveden paavir-
taussuunta on itd. Pohjavesialueen keskivaiheilta kahdesta antoisuuspumppauspisteesta on otettu
vesindytteet. Pisteessa yksi vesi on aika hapanta (pH 5,0) ja rautapitoisuus on liian korkea. Toisessa
tutkimuspisteessa pohjavesi tayttaa laatuvaatimukset muuten paitsi, alhaisen pH:n osalta.

Kohteella kaytiin 19.6.2017 kartoittamassa pohjavesiriippuvaisia ekosysteemeja (Hertta). Muodos-
tuman keskiosissa, Kylmapuron etelapuoleisella suolla on harjun reunalta sijaitsevan mattaan alta
pulppuava ldhde, josta valuu pohjavetta soisen vyohykkeen lavitse Kylmapuroon. Myos
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Kylmapuronharjun pohjoisosassa on useita pienid pohjavesipurkaumia, joiden vesi kerdantyy seka
luonnontilaisiin puroihin ettda metsaojiin. Selanteen kasvillisuus on rehevaa, mika ilmenee muun mu-
assa pohjavesiriippuvaisten kinnassammalten (Scapania ssp.) suurena kokona. Pohjavesiriippuvaista
kasvilajistoa kasvaa runsaasti Kylmapuron varrella, joten muodostuman pohjavesi vaikuttaa myos
pintavesiekosysteemin tilaan. Muodostuman pohjavesi on hyddynnettavissa pienimuotoisessa ve-
denhankinnassa, ja se yllapitda merkittavia pohjavesiriippuvaisia pintavesi- ja maaekosysteemeja.
Taman vuoksi Kylmapuronharju maaritettiin 2E-luokan pohjavesialueeksi.

Suunnittelualueen lounaispuolella, noin 2,2 km etdisyydella sijaitsee Lehtoharjun pohjavesialue ja
noin 6,5 km etaisyydellda suunnittelualueen koillispuolella sijaitsee Latvajarven kankaat -niminen
pohjavesialue. Molemmat ovat 1-luokan pohjavesialueita eli vedenhankintaa varten tarkeita pohja-
vesialueita.

Lahimpien pohjavesialueiden sijainti suunnittelualueeseen nahden on esitetty kuvassa 59.

Maanmittauslaitoksen maastotietokannan tietojen perusteella vaihtoehto VEB:ssa |dhimmat asuin-
rakennukset ja lomarakennukset sijaitsevat yli yhden kilometrin etdisyydelld |dhimmistd voima-
loista. Riittavan etdisyyden takia hankkeella ei ole vaikutusta yksityiskaivojen antoisuuteen tai ve-
denlaatuun.

Lahimmista tuulivoimaloista on etaisyytta Kylmapuronharjun pohjavesialueelle vaihtoehto VEB:ssa
noin 0,39 km.
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Kuva 59. Suunnittelualue VEB:n Idhimmdit luokitellut pohjavesialueet (Syke: Avoin tieto 2022).

Pinta- ja pohjavedet

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Suunnittelualue VEA ja VEB:

Hankkeesta ei aiheudu pitkaaikaisia pysyvia vesistovaikutuksia. Suunnittelualueilla ei sijaitse mah-
dollisille vesistovaikutuksille herkkia kohteita. Maarakentamisesta aiheutuvat vaikutukset pintave-
sille ovat tilapaisia, kestavat arviolta joitakin viikkoja ja ulottuvat lahinna alueella harjoitetun met-
satalouden ojastoihin. Tuulivoimapuiston rakentamisesta aiheutuvat riskit suunnittelualueiden poh-
javesivaroihin liittyvat mahdollisiin haitallisten kemikaalien vuotoihin, esimerkiksi kuljetus- ja raken-
nuskalustosta tai tydémaan polttoainesailidista. Tama riski liittyy kaikkeen ajoneuvojen liikkumiseen
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pohjavesialueilla eikd hankkeen katsota siten lisddvan tata riskia merkittavasti. Tuulivoimalayksikoi-
den laheisyydessa kasitelladn pienid maaria koneistojen huoltoon tarkoitettuja 6ljyja tai muita ke-
mikaaleja, mutta maarat ovat todennakoisesti niin pienid, etta toiminta ei aiheuta merkittavaa poh-
javesien pilaantumisriskia. Kemikaali- ja polttoainesailiot tulee sijoittaa pohjavesialueiden ulkopuo-
lelle.

Voimalapaikkojen ja tiestdon rakentamiseen liittyvdat maanmuokkaustoimenpiteet saattavat hieman
lisdta pintavesien kiintoainekuormitusta, mutta suunnittelualueet on ojitettu ainoastaan turve-
mailla. Mahdollisesti lisddntyneesta kiintoaineskuormituksesta aiheutuva kuormitus pienvesille on
kuitenkin kestoltaan lyhytaikainen sekd alueen vesistéjen vedenlaatuun suhteutettuna vahainen.

Tuulivoimalan perustamissyvyys on tyypillisesti noin 3—-5 metrid. Tapauskohtaisesti voimalan perus-
taminen voi vaatia pohjaveden alentamista, jotta saavutetaan rakennusteknisesti jarkeva antura-
koko ja perustamissyvyys. Haitallisten vaikutusten toteutumisen todenndkoisyys ja merkittavyys
riippuvat myos siitd, miten lahelld pohjavedenpinta on maan tasoa ja siitd, onko pohjavesi paineel-
lista vai ei. Tuulivoimaloiden perustamistapa riippuu vallitsevista pohjaolosuhteista. Rakennussuun-
nitteluvaiheessa tehtavien pohjatutkimustulosten perusteella jokaiselle tuulivoimalalle tullaan va-
litsemaan erikseen sopivin ja kustannustehokkain perustamistapavaihtoehto. Lahtokohtaisesti pe-
rustamistapa pyritaan valitsemaan niin, ettei pohjaveden alentaminen olisi tarpeen.

Huoltoteiden rakentamisen yhteydessa tulee huolehtia pintavesien valuntareittien ja alueen hydro-
logian sailymisestd, mm. riittavalla maaralla oikein sijoiteltuja tienalituksia, jolloin suunniteltujen
tuulivoimaloiden ja tieston rakentamistdista ei arvioida aiheutuvan muutoksia 3. jakovaiheen va-
luma-alueille. Tienrakentaminen voi vaikuttaa pohjaveden laatuun tilapaisesti. Veden laadun heik-
keneminen ilmenee tall6in pohjaveden sameutena ja mahdollisesti humuspitoisuuden kasvuna. Vai-
kutukset ilmenevat Iahinna uusien tielinjausten rakentamisen osalta ja alueellisesti tieosuuden ra-
kentaminen kestda arviolta enimmilldaan 1-2 viikkoa. Tierakentamisen vaatimat maanrakennustoi-
met aiheuttavat vain hyvin epatodenndkoisesti muutoksia pohjaveden virtaussuuntiin tai vedenpin-
nan tasoon. Edelld mainittujen seikkojen perusteella voidaan todeta, ettd pohjavesiin kohdistuva
mahdollinen haitta on Iyhytaikainen eika pohjaveden kirkastuttua jaa pysyvaa haittaa. Tieston vai-
kutuksia pohjavesivaroihin voidaan pitdda merkittavyydeltdan vahaisina, eivatka vaikutukset koh-
distu luokiteltuihin pohjavesialueisiin.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana ei kdyteta sellaisia aineita, jotka voisivat haitallisessa maa-
rin liueta maaperaan ja joutua valunnan kautta vesistoihin. Ennakoimattomissa onnettomuustilan-
teissa vesistojen pilaantumisriski on mahdollinen, mutta siihen tulee varautua asianmukaisin suoja-
toimin. Tuulivoimapuiston tuulivoimalat, tiesto tai sisdiset maakaapelit eivat sijoitu luokitellulle poh-
javesialueelle. Suunnittelualueiden VEA ja VEB itdpuolella sijaitsee pieni osa Kylmapuronharjun
pohjavesialueesta (1157803). Kylmapuronharjun pohjavesialue kuuluu luokkaan 2E, mutta suoria
vaikutuksia pohjavedenlaadulle tai pohjaveden muodostumis- ja kulkeutumisolosuhteisiin ei arvi-
oida olevan. Teoreettisesti myds pohjavesialueen ldhell3 sijaitsevat voimalat aiheuttavat riskin poh-
javesialueiden vedenlaadulle, jos esimerkiksi oljypdastotilanteessa 6ljy kulkeutuu ojia pitkin pohja-
vesialueelle.

Maanmittauslaitoksen maastotietokannan tietojen perusteella ldhimmat asuinrakennukset ja loma-
rakennukset sijaitsevat yli yhden kilometrin etaisyydella lahimmista voimaloista. Riittavan etaisyy-
den takia hankkeella ei ole vaikutusta yksityiskaivojen antoisuuteen tai vedenlaatuun.
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Rakennettavien tuulivoimaloiden pienemman maaran takia VEB:n rakentamisen aikaiset vaikutuk-
set pinta- ja pohjavesiin ovat vdahdisemmat kuin VEA:n osalta. Toisaalta luokiteltuihin pohjavesialu-
eisiin ei suunnittelualuevaihtoehtojen aiheuttamien vaikutusten osalta ole eroa, koska ainoa luoki-
teltu pohjavesialue Kylmapuronharju sijaitsee molemmilla suunnittelualueilla VEA ja VEB.

Toiminnan aikaiset vaikutukset
Suunnittelualueet VEA ja VEB:

Tuulipuiston toiminnan aikaiset vaikutukset pinta- ja pohjavesille arvioidaan kokonaisuutena hyvin
vahaisiksi suunnittelualueille VEA ja VEB. Hankkeen toiminnan aikana kasitellaan voimaloiden huol-
tojen yhteydessa todennakoisesti koneistojen 6ljyja sekd muita kemikaaleja. Tuulivoimaloiden ko-
nehuoneissa sdilytetdan 6ljyd noin 1-1,5 m? ja jaddytysnestetts reilu puolikas kuutiometri voimalaa
kohden. Kyseiset aineet voivat vuotaessaan aiheuttaa pintaveden tai pohjaveden pilaantumista. Va-
hingon toteutuminen on kuitenkin hyvin epitodennikéisti. Oljyn vuotamista seurataan reaaliajassa
ja vuodon tapahtuessa voimala pysdytetdan. Jos oljyvuoto kuitenkin tapahtuu, se tapahtuu kone-
huoneen sisdlla. Roottorissa ja itse tornissa on varoaltaat ja Oljynkeraysjarjestelma. Voimaloiden
huolto tehddan noin kerran vuodessa. Toiminta tehdaan hyvaksi havaittujen tydohjeiden ja standar-
dien mukaan, eika vaikutuksia voi normaalitilanteessa syntya.

Poikkeuksellisen riskin muodostaa voimalan kaatuminen tai voimalan syttyminen tuleen. Sita pide-
tdan kuitenkin tilastojen valossa erittdin epatodennakdisena. Rakennussuunnittelun yhteydessa voi-
maloille suunnitellaan tarvittava pohjavesisuojaus siten, etta esim. dljyvuodon tai tulipalon vuoksi
haitallisia aineita tai sammutusvettad ei paase valumaan pohjaveteen. Voimala-alueen rakenteet
suunnitellaan siten, etta haitalliset aineet voidaan kerata talteen ja vieda pois alueelta. Mahdollinen
rakentamisaikainen kuivatuspumppaaminen toteutetaan siten, ettd pohjaveden laatua ei vaaran-
neta (esim. imeytetaan takaisin maaperaan pintavalutuksen kautta). Lihimmista tuulivoimaloista on
etdisyytta Kylmapuronharjun pohjavesialueelle VEA:ssa seka VEB:ssa noin 0,39 km.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset
Suunnittelualueet VEA ja VEB:

Toiminnan lopettamisella ei ole merkittavid ymparistovaikutuksia pintavesiin tai pohjaveteen suun-
nittelualueilla. Mikali tuulivoimaloiden perustukset poistetaan, aiheutuu tdstd samantyyppisia va-
héisia vaikutuksia kuin rakentamisvaiheessa. Toiminnan lopettamisen aikaiset riskit alueen pinta- ja
pohjavedelle liittyvat 1ahinnd mahdollisiin kemikaalivuotoihin, esimerkiksi kuljetus- ja purkukalus-
tosta, tydmaan polttoainesailidistd tai voimaloista. Tuulivoimaloiden pienemméan maaran takia
VEB:n lopettamisen aikaiset riskit ovat pienemmat kuin VEA:n osalta.

8.8.4 Kasuvillisuus ja luontotyypit

Suunnittelualueet VEA ja VEB:

Hietavaaran tuulivoimapuiston suunnittelualueella tehtiin kasvillisuus- ja luontotyyppi-inventointi
maastokaudella 2021. Luontotyyppi- ja kasvillisuusselvityksessa tarkasteltiin alueen luonnon yleis-
piirteita ja suunnittelualueelle kohdistettiin luontokohteiden arvokohdetarkastelu. Luontokohtei-
den arvottamisessa hyodynnettiin kartta- ja ilmakuvatarkastelua, Metsakeskuksen kuviotietoja
mahdollisista metséalain 10 §:n kohteista ja metsadtalouden Kemera-ymparistotukikohteista (Suomen
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Metsakeskus 2021) seka uhanalaisen, direktiivilajiston ja alueellisesti merkittdavan kasvilajiston paik-
katietoja (Suomen lajitietokeskus 2021).

Tuulipuiston ja sahkoénsiirron luontotyyppi- ja kasvillisuusselvitysten tulokset on raportoitu erillisissa
luontoselvitysraporteissa liitteessa 6.

Alueen kasvillisuuden ja luontotyyppien nykytila suunnittelualueilla VEA ja VEB

Yleiset kasvillisuusolosuhteet

Suunnittelualue VEA:

Hietavaaran suunnittelualue VEA ja sijaitsee Pohjanmaan-Kainuun metsakasvillisuusvyohykkeella,
keskiboreaalisella Pohjois-Karjalan-Kainuun kasvillisuusvydhykkeelld (3b) sekd Pohjanmaan aapa-
suovyohykkeella, tarkemmin Kainuun aapasuoalueella (3c). Pddosin tuoretta ja seuraavaksi eniten
kuivahkoa kangasta edustavat metsat ovat tehokkaassa metsatalouskaytossd, ja taimikoita seka
hakkuuaukkoja esiintyy runsaasti. Suunnittelualueen alavilla osilla sijaitsee joitakin ojitettuja pie-
nehkdja soita ja puronvarsikorpia, mutta padosin alue on metsamaata.

Vaikka suunnittelualueella ja erityisesti sen lansipuolella kallioperdssa esiintyy juonteena gabroa,
alueella ei kuitenkaan esiinny varsinaista kalkkivaikutusta, joka lisdisi vaateliaan lajiston esiinty-
mistd, ja lajistolliset arvot jaavatkin vahaisiksi. Alueella on useita pienia lehtolaikkuja, vaarojen rin-
nemetsia sekd suolampia, mutta kokonaisuutena alue on luontoarvoiltaan vahainen. Sen sijaan
suunnittelualue rajoittuu lounaassa Iso Kaitasen lehdot -Natura-alueeseen.

Suunnittelualue VEB:

Hietavaaran suunnittelualue VEB sijaitsee Pohjanmaan-Kainuun metsdkasvillisuusvydhykkeelld, kes-
kiboreaalisella Pohjois-Karjalan-Kainuun kasvillisuusvydhykkeelld (3b) sekd Pohjanmaan aapasuo-
vyohykkeelld, tarkemmin Kainuun aapasuoalueella (3c). Pddosin tuoretta ja seuraavaksi eniten kui-
vahkoa kangasta edustavat metsat ovat tehokkaassa metsatalouskaytossa, ja taimikoita sekd hak-
kuuaukkoja esiintyy runsaasti. Suunnittelualueen alavilla osilla sijaitsee joitakin ojitettuja pienehkoja
soita ja puronvarsikorpia, mutta paaosin alueet ovat metsamaata.

Vaikka suunnittelualueella kallioperdssa esiintyy juonteena gabroa, alueella ei kuitenkaan esiinny
varsinaista kalkkivaikutusta, joka lisdisi vaateliaan lajiston esiintymist, ja lajistolliset arvot jaavatkin
vahaisiksi. Alueella on useita pienia lehtolaikkuja, vaarojen rinnemetsia seka suolampia, mutta ko-
konaisuutena alue on luontoarvoiltaan vahainen. Sen sijaan suunnittelualue rajoittuu lounaassa Iso
Kaitasen lehdot -Natura-alueeseen.

Metsdit ja kulttuurivaikutteiset alueet

Suunnittelualue VEA

Suunnittelualueen VEA kivenndismaan talousmetsat ovat kohtalaisen nuoria tuoreen ja kuivahkon
kankaan kasvatusmetsia. Suunnittelualueelle sijoittuu useita laajempia taimikkovaiheen metsakuvi-
oita, jotka on paatehakattu noin 10-15 vuotta sitten. Puustoltaan edustavampia vanhan metsan
piirteitd omaavia metsakuvioita sijoittuu Iahinna rinteiden puronvarsien alueille. Alueilla on myds
joitakin edustavia, joskin pienialaisia lehtokohteita. Kivenndismaan metsien luontoarvot ovat koko-
naisuutena hyvin vahaiset, muutamia hankkeessa rajattuja luontokohteita lukuun ottamatta, sen
vuoksi, ettd metsat eivat padosin ole luonnontilaisia.
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Suunnittelualueella VEA sijaitsee kolme perinnebiotooppia: Mikanmaki, Ollinmaki ja Olkala 2. Mi-
kanmaessa on jaljella tilan vanhojen rakennusten jaanteet, ja tilan omistaja yllapitda avointa aluetta.
Olkalassa on nahtavissa vanha talon paikka ja kiviaitoja, ja ymparist6a on raivattu avoimeksi. Muu-
toin kulttuurivaikutus alueella on vahaista.

Suunnittelualue VEB

Suunnittelualueen VEB kivenndismaan talousmetsdt ovat kohtalaisen nuoria tuoreen ja kuivahkon
kankaan kasvatusmetsia. Suunnittelualueelle sijoittuu useita laajempia taimikkovaiheen metsakuvi-
oita, jotka on paatehakattu noin 10-15 vuotta sitten. Puustoltaan edustavampia vanhan metsan
piirteitd omaavia metsakuvioita sijoittuu Iahinna rinteiden puronvarsien alueille. Alueilla on myos
joitakin edustavia, joskin pienialaisia lehtokohteita. Intensiivisen metsatalouden vuoksi kivennais-
maan metsien luontoarvot ovat kokonaisuutena hyvin vahdiset muutamia hankkeessa rajattuja
luontokohteita lukuun ottamatta. Kulttuurivaikutus alueella on vahaista.
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Kuva 60. Suunnittelualueilla VEA ja VEB esiintyy joitakin vanhan metsén piirteitd omaavia rinnekorpikohteita
purojen varsilla (ylh.) sekd muutamia lehtokohteita (alh.).

Suoluonto ja pienvedet

Suunnittelualue VEA:

Suunnittelualueelle VEA ei sijoitu laajempia suoalueita tai runsaasti ojitettuja turvemaita. Alueen
vahaiset puuttomat nevat sijaitsevat paaosin kapeina vyohykkeina lampien rannoilla. Suunnittelu-
alueen suoluontoon kuuluu my6s korpikohteita, joista suurin osa on ojitettuja muuttumia. Muut
suunnittelualueen suot ovat puustoisia, pienialaisia korpikohteita virtavesien lahiymparistossa ja
vaaranrinteen notkelmissa.

Suurin osa suunnittelualueiden puroista on muuttuneita laajojen ojitusten ja osittaisten perkausten
vuoksi, minka lisdksi niihin johdetaan runsaasti metsatalouden kuivatusvesia. Suunnittelualueella
VEA osittain sijaitseva Alasenjoki sekad Raatejarven ja Alasen valinen joki on rajattu arvokkaina luon-
tokohteina luonnontilaisuutensa ja Alasenjoessa esiintyvan luontodirektiivin liitteen 1V lajin vuoksi.
Myos Hietapuro sekd nimettémien purojen ymparistét Myrkkykorvessa, ja suunnittelualueen koil-
liskulmassa on tunnistettu luontokohteina muun muassa lehtokasvillisuutensa vuoksi.

Suunnittelualueelle sijoittuu useita pienia lampia ja jarvia. Alasen pohjoisrannalla ja suunnittelualu-
een pohjoisosissa esiintyy lahteita. Alueen pohjoisosiin sijoittuu Paskalampi ja Valkeinen seka Pieni
Valkeinen, keskiosiin Alanen ja eteldosiin Hokkainlammit, Tervalampi ja Torakkalampi. Lampien ym-
paristdon sijoittuu pienialaisia rantanevoja tai lammet rajautuvat jyrkkiin kivenndismaan rinteisiin.
Suunnittelualue rajautuu lannessa Karhujarveen, Hietajarveen ja lyhyellda matkaa Iso-Kaitaseen.
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Kuva 61. Suunnittelualueen VEA vihdiset suokohteet ovat pienialaisia. Kuvassa Réteikén minerotrofinen ly-
hytkorsirdme.

Kuva 62. Suunnittelualueelle VEA sijoittuu yksi joki (Alasenjoki kuvassa) sekd useita pienempid puroja, joiden
ympdristdssd usein esiintyy lehtomaisia luontotyyppejd ja Iéhteisyyttd.

Suunnittelualue VEB:
Suunnittelualueelle VEB ei sijoitu laajempia suoalueita tai runsaasti ojitettuja turvemaita. Alueen

vahaiset puuttomat nevat sijaitsevat paaosin kapeina vyohykkeina lampien rannoilla. Suunnittelu-
alueen suoluontoon kuuluu my6s korpikohteita, joista suurin osa on ojitettuja muuttumia. Muut
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suunnittelualueen suot ovat puustoisia, pienialaisia korpikohteita virtavesien |ahiymparistossa ja
vaaranrinteen notkelmissa.

Suurin osa suunnittelualueiden puroista on muuttuneita laajojen ojitusten ja osittaisten perkausten
vuoksi, minka lisaksi niihin johdetaan runsaasti metsatalouden kuivatusvesia. Myos Hietapuro seka
nimettomien purojen ymparistot Myrkkykorvessa, on tunnistettu luontokohteina muun muassa leh-
tokasvillisuutensa vuoksi.

Suunnittelualueelle sijoittuu useita pienia lampia ja jarvia. Alueen eteldosiin sijoittuvat Hokkainlam-
mit, Tervalampi ja Torakkalampi. Lampien ymparistd6n sijoittuu pienialaisia rantanevoja tai lammet
rajautuvat jyrkkiin kivenndismaan rinteisiin. Suunnittelualue rajautuu lannessa Karhujarveen, Hieta-
jarveen ja lyhyelld matkaa Iso-Kaitaseen.

Arvokkaat luontokohteet ja lajisto
Suunnittelualue VEA:

Inventoidulla suunnittelualueella VEA on vesilain 2 luvun 11 §:n maaritelman mukaisia arvokkaita ja
luonnontilaisia pienvesia (lahteitd) seka lajiston perusteella lailla turvattuja kohteita. Alueella ei ole
luonnonsuojelulain 64 §:n mukaisia arvokkaita luontotyyppeja. Suunnittelualueelta rajattiin useita
luontotyyppien uhanalaisuuteen perustuvia luontokohteita: suo- ja pienvesiluontokohteita seka
lehtoja.

Suunnittelualueen VEA luontoarvot perustuvat valtaosin erilaisiin pienvesiin. Suunnittelualueen
luonnoltaan arvokkaiksi kohteiksi rajattiin seitseméan suolampea rantavydhykkeineen, viisi puroym-
parist6a lehto- tai suoymparistdineen sekda muutamia pienialaisia soita. Suunnittelualueelta tunnis-
tettiin myos kolme perinnebiotooppia seka kaksi lahdetta. Luontokohteet on kuvattu ja esitetty kar-
toilla liitteena olevassa luontoselvitysraportissa.

Suunnittelualueella ei havaittu silmallapidettavia, uhanalaisia tai luontodirektiivin liitteiden Il ja IV b
kasvilajeja. Kuitenkin suunnittelualueen rajan tuntumassa Iso Kaitanen -jarven itdpuolella havaittiin
direktiivilaji myyranportaan kasvusto. Suomen lajitietokeskuksen (2023) tiedoissa suunnittelualu-
een pohjoisosasta on havainto elinvoimaisesta valkolehdokista, joka on koko maassa rauhoitettu
laji.

Suunnittelualue VEB:

Inventoidulla suunnittelualueella VEB on lajiston perusteella lailla turvattuja kohteita. Alueella ei ole
luonnonsuojelulain 29 §:n mukaisia arvokkaita luontotyyppeja. Suunnittelualueelta rajattiin useita
luontotyyppien uhanalaisuuteen perustuvia luontokohteita: suo- ja pienvesiluontokohteita seka
lehtoja.

Suunnittelualueen luontoarvot perustuvat valtaosin erilaisiin pienvesiin. Suunnittelualueen luonnol-
taan arvokkaiksi kohteiksi rajattiin kolme suolampea rantavyéhykkeineen, kolme puroymparistoa
lehto- tai suoymparistdineen seka muutamia pienialaisia soita. Luontokohteet on kuvattu ja esitetty
kartoilla liitteena olevassa luontoselvitysraportissa.
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Suunnittelualueella ei havaittu silmallapidettavia, uhanalaisia tai luontodirektiivin liitteiden llja IV b
kasvilajeja. Kuitenkin suunnittelualueen rajan tuntumassa Iso Kaitanen -jarven itdpuolella havaittiin
direktiivilaji myyranportaan kasvusto.

Tuulivoimarakentamisen vaikutukset kasvillisuuteen ja arvokkaisiin luontokohteisiin suunnittelu-
alueilla VEA ja VEB

Kaavan yleiset kasvillisuusvaikutukset

Suunnittelualueet VEA ja VEB:

Tuulivoimaloiden rakennuspaikoilta raivataan rakennus- ja asennustéita varten puusto noin 1,5—2
hehtaarin laajuiselta alueelta. Tdma sisaltda voimalan viereen rakennettavat kokoamis- ja nosturi-
alueet, joiden sijoittumisesta riippuen raivatun alueen leveys voi ulottua alle 50 m etéaisyydelle voi-
malan tornista tai lahes 100 m padhan tornista. Nosturialue on lisdksi noin 200 m pitka. Uusia huol-
toteita varten puusto poistetaan teiden rakentamisalueilta tien molemmin puolin, ja myds paran-
nettavien teiden alueella puustoa voidaan joutua hieman poistamaan, erityisesti mutkissa, joissa tie
voi paikoin olla yli 10 m levea tai risteysalueilla, joissa tien leveys voi olla yli 20 metrid. Rakentamis-
aikana rakentamisalueiden raivaamisen seurauksena voimaloiden ja huoltotieston ldhialueiden kas-
villisuus muuttuu avoimemman kasvupaikan lajistoksi, ja myds reunavaikutuksen lisdantyminen
suosii avoimiin ymparistoihin sopeutunutta lajistoa. Metsien lajistolle kohdistuvat vaikutukset ra-
kennuspaikoilla ovat pysyvia tuulivoimapuistojen toiminta-ajan.

Kasvillisuusvaikutukset ovat ominaisuuksiltaan jossain maarin pysyvid, silld toiminnan loputtua mai-
semoinnin jalkeen alueelle tyypillinen lajisto ei kovin nopeasti taysin palaudu johtuen muutoksista
kivenndismaan maaperdn ominaisuuksissa (podsoli- ja turvemaan poisto, soramassojen tuonti) ja
vesitaloudessa (tiepenkereet). Tuulivoimaloiden purkamisen jalkeen alueen kasvillisuus voi kuiten-
kin kehittya kohti ldhialueiden kasvupaikkatyyppeja. Rakentamisalueet palautuvat ennen pitkaa ta-
vanomaisiksi metsatalousalueiksi tai niille suunnitellaan muuta maankayttéa. Turvepohjalle aiheu-
tuvat vaikutukset niin ikdan muuttavat kasvupaikan ominaisuuksia, silla kohteelle tuodaan runsaasti
murskeita ja maamassoja. Suunnittelualueella on turvemaita kuitenkin hyvin vahan. Jo hankesuun-
nittelun alkuvaiheessa voimalapaikat ja huoltotielinjaukset pyritadn lahtokohtaisesti sijoittamaan si-
ten, ettd ne eivat sijoitu ennalta arvioiduille luontokohteille, kuten ojittamattomille soille.

Hietavaaran hankkeessa rakennettavat voimalat sijoittuvat padosin kivennaismaan varttuneisiin ja
nuoriin kasvatusmetsiin, jotka ovat padosin tuoreita ja lehtomaisia kankaita. Useita voimaloita si-
joittuu myos hakkuuaukeille. Suunnittelualueelle suunnitellaan tehtavaksi jonkin verran uusia huol-
toteitd olemassa olevien teiden parannusten lisaksi. Uusista tielinjauksista valtaosa sijoittuu metsa-
talouskaytdssa oleville kankaille.

Vaikutukset kohdistuvat suurelta osin puustoisille, tavanomaisessa metsatalouskaytssa oleville
alueille, alueellisesti seka valtakunnallisesti hyvin yleisiin metsatyyppeihin, joiden pinta-ala suh-
teessa suunnittelualueeseen on pieni. Talousmetsien reunavaikutus kuitenkin lisdantyy jonkin ver-
ran, silla vain osa voimalanpaikoista sijoittuu hakkuuaukeille. Pirstoutumista ja reunavaikutusta lisaa
kokonaan uusien huoltoteiden rakentaminen seka suunnittelualueen sisdisen sahkonsiirtoreitin si-
joittuminen uuteen maastokaytavaan suunnittelualueen eteldosissa. Tavanomaisten talousmetsien
ja niiden lajiston herkkyys arvioidaan vahaiseksi ja muutoksen suuruus kohtalaiseksi etenkin
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reunavaikutuksen lisddntymisen ja alueen pirstoutumisen vuoksi. Vaikutusten merkittavyys jaa kui-
tenkin vahaiseksi molemmilla suunnittelualueilla. Suunnittelualueen VEA vaikutukset ovat hieman
laajemmat kuin alueen VEB sen suuremman koon vuoksi.

Vaikutukset arvokkaille luontokohteille ja lajistolle

Suunnittelualue VEA:

Hankkeen maastoinventoinneissa paikannettiin ja arvotettiin hankesuunnittelussa huomioitavia
luontokohteita: suolampia ja pienia suokohteita, perinnebiotooppeja ja lahteita. Lisdksi alueelta |0y-
tyi edustavia lehtometsia ja virtavesia seka joitain, padasiassa purokohteiden yhteydessa sijaitsevia
puustoltaan edustavia metsakuvioita. Kuvassa 63 on esitetty voimaloiden ja uusien tielinjausten si-
jainti suhteessa rajattuihin luontokohteisiin. Kohteet on huomioitu voimaloiden ja niihin liittyvien
uusien tielinjausten sijoittelussa. Tunnistetuille ja rajatuille luontokohteille ei hankesuunnittelun
tarkemmassa vaiheessa ole osoitettu rakentamistoimia, joten rakentaminen ei kavenna luontokoh-
teiden pinta-alaa. Luontokohteiden numerot, nimet, kuvaukset, luontotyypit, arvoluokat ja etaisyy-
det Iahimpiin voimaloihin on esitetty taulukossa 9.

Ollinméen perinnebiotooppikohde sijoittuu 10 metrin pddhan parannettavasta tiesta. Kohteen herk-
kyys arvioidaan kriteerien mukaan kohtalaiseksi. Tien parantamisen myo6ta tie levenee hieman ja
sen vuoksi tien nykyistd reunapuustoa poistuu, mika voi lisdta vahaisessd maarin valoisuutta arvo-
kohteella. Perinnebiotooppien kasvillisuus hyotyy lisddntyneesta valoisuudesta, jolloin hankkeen
vaikutus Ollinmaen arvokohteeseen arvioidaan vahaiseksi positiiviseksi.

Sen sijaan joitakin arvokohteita sijoittuu aivan uusien tai parannettavien teiden laheisyyteen. Ole-
massa oleviin parannettaviin teihin rajautuvia luontokohteita ovat pienvesistot Myrkkykorpi, Poyta-
puro ja Alasenjoki. Alasenjoen herkkyys arvioidaan kriteerien mukaan erittain suureksi, Myrkkykor-
ven suureksi ja Poytdapuron kohtalaiseksi. Ndihin luontokohteisiin voi aiheutua teiden parantamis-
toimien myo6ta hyvin vahaista pinta-alamenetysta sekd rakentamisaikaista kiintoaineskuormitusta
virtavesiymparisté6n. Molempia vaikutuksia voidaan kuitenkin lieventda rakennustdiden huolelli-
sella suunnittelulla. Voimalapaikkojen rakentamisen vaikutukset luontokohteille esimerkiksi lievana
ojaverkoston valiaikaisena kiintoainekuormituksena tai pintavaluntoja patoavana tai ohjaavana
muutoksena ovat vahaisia suhteutettuna alueella harjoitettuun tavanomaiseen metsatalouteen. Ra-
kennustoimista ei arvioida aiheutuvan suunnittelualueen arvokkaille luontokohteille hydrologian
kautta aiheutuvia heikentavia vaikutuksia. Rajattuja luontokohteita lahimmat rakentamistoimet
ovat siind maarin etdalla, ettd kohteiden edustavuus ja herkkyys huomioiden vaikutusten merkitta-
vyys jaa vahaiseksi.

Vaikutuksia valkolehdokin esiintymalle suunnittelualueen pohjoisosassa ei muodostu, silla se sijait-
see riittdvan etaalld 1ahimmista tuulivoimapuiston rakenteista.
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Kuva 63. Tuulivoimaloiden ja uusien teiden sijainti suhteessa suunnittelualueella VEA rajattuihin arvokkaisiin

luontokohteisiin.

Suunnittelualue VEB:

Hankkeen maastoinventoinneissa paikannettiin ja arvotettiin hankesuunnittelussa huomioitavia
luontokohteita: Iahinna suolampia ja pienia suokohteita. Lisaksi alueelta |6ytyi edustavia lehtomet-
sid ja virtavesia seka joitain, pdaasiassa purokohteiden yhteydessa sijaitsevia puustoltaan edustavia
metsdkuvioita. Kuvassa 64 on esitetty voimaloiden ja uusien tielinjausten sijainti suhteessa rajattui-
hin luontokohteisiin. Kohteet on huomioitu voimaloiden ja niihin liittyvien uusien tielinjausten si-
joittelussa. Tunnistetuille ja rajatuille luontokohteille ei hankesuunnittelun tarkemmassa vaiheessa
ole osoitettu rakentamistoimia, joten rakentaminen ei kavenna luontokohteiden pinta-alaa. Luon-
tokohteiden numerot, nimet, kuvaukset, luontotyypit, arvoluokat ja etdisyydet lahimpiin voimaloi-
hin on esitetty taulukossa 9.

Sen sijaan joitakin arvokohteita sijoittuu aivan uusien tai parannettavien teiden ldaheisyyteen. Ole-
massa oleviin parannettaviin teihin rajautuvia luontokohteita ovat pienvesistot Myrkkykorpi ja Poy-
tapuro. Myrkkykorven herkkyys arvioidaan kriteerien mukaan suureksi ja Poytapuron kohtalaiseksi.
Naihin luontokohteisiin voi aiheutua teiden parantamistoimien my6ta hyvin vahaista pinta-
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alamenetysta seka rakentamisaikaista kiintoaineskuormitusta virtavesiymparistodén. Molempia vai-
kutuksia voidaan kuitenkin lieventaa rakennustdiden huolellisella suunnittelulla. Voimalapaikkojen
rakentamisen vaikutukset luontokohteille esimerkiksi lievana ojaverkoston valiaikaisena kiintoaine-
kuormituksena tai pintavaluntoja patoavana tai ohjaavana muutoksena ovat vahaisia suhteutettuna
alueella harjoitettuun tavanomaiseen metsatalouteen. Rakennustoimista ei arvioida aiheutuvan
suunnittelualueen arvokkaille luontokohteille hydrologian kautta aiheutuvia heikentavia vaikutuk-
sia. Rajattuja luontokohteita lahimmat rakentamistoimet ovat siind maarin etaalld, ettd kohteiden
edustavuus ja herkkyys huomioiden vaikutusten merkittavyys jaa vahaiseksi.
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Kuva 64. Tuulivoimaloiden ja uusien teiden sijainti suhteessa suunnittelualueella VEB rajattuihin arvokkaisiin
luontokohteisiin.
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Taulukko 9. Suunnittelualueiden VEA ja VEB luontokohteet, niiden kuvaukset ja luontotyypit
seka luontotyyppien uhanalaisuudet (Kontula & Raunio, 2018). Uhanalaisuustarkastelun yhteydessa
ensiksi mainittu status koskee Etela-Suomea ja jalkimmainen koko maata. DD = puutteellisesti tun-
nettu, LC = sdilyva, NT = silmallapidettava, VU = vaarantunut, EN = erittdin uhanalainen, CR = darim-

maisen uhanalainen.
Nro | Suun- Nimi
nittelu-
alue

Luonto-
tyypit

Laki-
peruste
arvo-
luokalle 1

Etaisyys
lahim-
masta
voimalasta

1 VEA Isoon Sarki- | Suunnittelualueella noin Havumetsa- 200 m
jarveen 1,3 km pituinen puro, jonka | vydhykkeen
laskeva reunoilla kasvaa varttu- purot ja
puro nutta runsaslahopuustoista | pikkujoet
varpukorpea. Liito-oravan | (EN/VU),
kulkuyhteys. Varpukor-
vet (EN/EN)
2 VEA Paskalampi | Suolampi. Rajattu karttatar- | Suolammet 140 m
kastelun pohjalta, ei inven- | (VU/NT)
toitu maastossa.
3 VEA Olkala 2 Ketomainen perinne- Perinne- 490 m
biotooppi, jota raivattu. biotoopit
Kohteessa vanha talon
paikka ja kiviaitoja.
4 | VEA Olkalan Mesotrofinen ldhde, jonka | Lahteikot Vesilaki2 {280 m
ldhde |dhiympdristossa ei ojituk- | (EN/VU) .11 § I3h-
sen merkkeja. Voimakkaita teet
hakkuita itdan laskevan pu-
ron varrella.
5 VEA Valkeainen | Suolampi. Rajattu karttatar- | Suolammet 100 m
kastelun pohjalta, ei inven- | (VU/NT)
toitu maastossa.
6 VEA Pieni Suolampi. Rajattu karttatar- | Suolammet 450 m
Valkeainen | kastelun pohjalta, ei inven- | (VU/NT)
toitu maastossa.
7 VEA Mikanmaki | Perinnebiotooppi. Vanhat | Perinne- 250 m
rakennuksen jaanteet, biotoopit
omistaja yllapitaa avointa
aluetta. Ketoja, hakakuusi-
koita, edustava lehtipuuse-
koitus.
8 VEA Raatejarven | Suunnittelualueella n. 300 | Havumetsa- 460 m
ja Alasen m mittainen puro, jonka vyohykkeen
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Laki-
peruste

Nro | Suun- Kuvaus

nittelu-

Etaisyys
Iahim-

alue

arvo-
luokalle 1

ENE!
voimalasta

valinen reunoilla mosaiikkina purot ja
puro ruohokorpea ja sarakorpea. | pikkujoet
(EN/VU),
Ruoho-
korvet
(EN/VU),
Sarakorvet
(EN/VU)
9 VEA Alanen Suolampi. Rajattu karttatar- | Suolammet 300 m
kastelun pohjalta, ei inven- | (VU/NT)
toitu maastossa kuin koh-
teiden 8, 10 ja 11 osalta.
10 |VEA Alasen Lahde, kuvaushetkelld Lahteikot VL21.11§ |460m
ldhde (syksy 2022) kuiva, mutta | (EN/VU) lahteet
kasvillisuuden perusteella
nayttaa sailyneen. Ympa-
rilld umpeen kasvanutta pe-
rinnebiotooppia.
11 | VEA Alasenjoki | Joki, suunnittelualueellan. | Havumetsa- Luonto- 470 m
600 m. Joen rannoilla leh- | vyb6hykkeen direktiivin
toa, jonka puusto nuorta. purot ja liitteen Il
pikkujoet ja V lajien
(EN/VU) esiintymis-
paikat.
12 | VEA Roteikkd Minerotrofinen lyhytkorsi- | Lyhytkorsi- 340 m
réme, jossa rahkaisuutta. rameet
Suunnittelualueen reunalla | (VU/NT)
n. 1 km pituinen juotti.
Kohderajauksessa mukana
myos rinteen lehtomaista
kangasta. Alueella lahtei-
syytta.
13 | VEA Ollinmaki Ketomainen avoimena pi- | Perinne- >500 m
detty perinnebiotooppi. biotoopit
14 |VEAja Péytapuro | Nuorten taimikoiden kes- Havumetsa- >1km
VEB kella oleva purouoma, joka |vyohykkeen
voi toimia ekologisena kdy- | purot ja
tavana eri lajeille (mm.
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Nro | Suun- Nimi
nittelu-

alue

Kuvaus

liito-orava, uhanalainen
laji). Puroon laskee metsa-
ojia. Ymparistossad vanhaa
metsad, korpia, lehtomai-
suutta, lahteisyytta.

Luonto-
tyypit

pikkujoet
(EN/VU)

Arvo-
luokka

Laki-
peruste
arvo-
luokalle 1

Etaisyys
lahim-
masta
voimalasta

15 |VEAja
VEB

Hokkain-
lampien
lehto

Tuoretta runsasravinteista
lehtoa. Rajautuu tasaikai-
siin ja aurattuihin manty-
valtaisiin talousmetsiin idan
puolella, ylarinteessa. Ete-
lapuolella pienempi paate-
hakkuu, eteldampana tuo-
reen kankaan varttunut
kuusivaltainen metsakuvio.
Hokkainlammilla amerikan-
majavan elinymparistoa,
tuottanut lahopuustoa ja
elinymparist6a muulle lajis-
tolle ns. tulvametsaa.

Tuoreet
runsas-
ravinteiset
lehdot
(EN/EN)

360 m

16 |VEAja
VEB

Hokkain-
lammit

Kahden suolammen koko-
naisuus. Rajattu kartta-
tarkastelun pohjalta, ei
inventoitu maastossa.

Suolammet
(VU/NT)

150 m

17 |VEAja
VEB

Myrkky-
korpi

Suunnittelualueella n. 5,1
km pituinen luonnontilai-
nen puro, jonka varressa
kotkansiipilehtoa. Alueella
lahteisyytta. Ylempana rin-
teessd varttunutta tuoretta
kangasta, etenkin puron
lansipuolella tuulenkaatoja
ja lahopuustoa. Liito-ora-
van ekologinen kaytava.

Havumetsa-
vyOhykkeen
purot ja
pikkujoet
(EN/VU)

Luonto-
direktiivin
litteen
IV(a) lajien
lisdanty-
mis- ja
levahdys-
paikat

580 m

18 |VEAja
VEB

Tervalampi

Suolampi, jonka rannat luh-
taisia. Pohjoisranta ojitettu.
Itdpuolen jyrkanne tuoreen
kankaan varttunutta kan-
gasta, jossa runsaasti laho-
puustoa.

Suolammet
(VU/NT)

200 m
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Suun-
nittelu-

alue

Nimi

Kuvaus

Laki-
peruste
arvo-
luokalle 1

Etaisyys
lahim-
masta
voimalasta

19 |VEAja |HietajarviE | Metsakortekorpi, jossa Metsédkor- Luonto- >500 m
VEB lito-oravahavainto. Jyrkka | tekorvet direktiivin
kuusikkorinne, vanha tuo- | (EN/EN) liitteen
reen kankaan kuusikko, IV(a) lajien
jossa jareda puustoa, korpi- e
S . lisaanty-
laikkuja, lahteisyytta, run- L
. v mis- ja le-
saasti lahopuuta, kdapia ja )
kolopuita. véhdyspai-
kat
20 |VEAja |Torakka- Suolampi, jonka rantoja oji- | Suolammet >500 m
VEB lampi tettu. Varttunut tuore kuu- | (VU/NT)
sivaltainen kangasmetsa
ymparillda monimuotoista,
lisdksi korpipainanteita,
tuulenkaatoja, lahopuustoa
ja lahteisyytta.
21 [VEAja |Hietapuro |Puro, jonka varressa kot- Havumetsa- 320m
VEB kansiipilehtoa. Kohteessa vyOhykkeen
raidankeuhkojakalad, mu- | purot ja pik-
nuaisjdkalaa ja huomatta- | kujoet
vasti lahopuuta. Liito-ora- | (EN/VU)
van kulkuyhteys. Osittain
suunnittelualueen ulkopuo-
lella.
22 |VEAja |Kaitasen Lehdon ja lehtomaisen kan- | Kosteat Luonto- >500 m
VEB lehto kaan mosaiikkia, ylempdna | runsasra- direktiivin
rinteessa myos tuoretta vinteiset liitteen
kangasta. Osa rajauksesta | lehdot IV(a) lajien
kuuluu Iso-Kaitaisen lehdot | (VU/VU) -
-Natura-alueeseen. Liito- Ils.aar‘1ty—
N . mis- ja le-
oravan lisddntymis- ja le- B )
vahdyspaikka. Myyranpor- véhdyspai-
taan kasvupaikka. Vanhaa kat
kuusikkoa, jossa monipuoli-
nen lehtipuusekoitus: ja-
reitd haapoja (myos kolo-
haapoja), koivua, raitaa,
harmaaleppaa. Aluskasvilli-
suus: mm. sananjalka, hii-
renporras, myyranporras,
kielo, musta- ja
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Nro | Suun- Nimi Kuvaus Luonto- Arvo-  Laki- Etdisyys
nittelu- tyypit luokka peruste lahim-

alue arvo- MERNE]
luokalle 1 voimalasta

punakonnanmarja, suden-
marija; jakalista raidankeuh-
kojakala, silomunuaisjakala.
Runsaasti maalahopuuta.

8.8.5 Linnusto

Aineistot ja selvitykset

Suunnitellun tuulivoimapuiston alueella ja sen lahiymparistossa toteutettiin vuoden 2021 aikana
kattavia linnustoselvityksid. Suunnittelualueelle laadittujen linnustoselvitysten menetelmat on ku-
vattu tarkemmin erillisessa luonto- ja linnustoselvitysten erillisraportissa, joka on tdman kaavaselos-
tuksen liitteenad 6.

Arviointityon tueksi ja toteutettavien selvitysten lahtotiedoiksi on hankittu olemassa olevia linnus-
totietoja sekd suunnittelualueelta ettd sen lahiymparistosta. Lahtotiedoiksi on hankittu petolintuja
ja muita suojelullisesti arvokkaita lintulajeja koskevia pesapaikkatietoja Metsahallituksen petolintu-
rekisterista, Lajitietokeskuksen aineistoista (Laji.fi), Luonnontieteellisen keskusmuseon Rengastus-
toimistosta ja Saaksirekisterista.

Linnustoselvitysten maastotyot on suoritettu maastoinventoinneilla vuoden 2021 aikana. Selvityk-
set ovat koostuneet kevat- ja syysmuutontarkkailusta sekd suunnittelualueen pesimalinnustoselvi-
tyksistd, sisdltden metsakanalintujen soidinpaikkojen inventointia, péllokuunteluja seka alueen pai-
vapetolintujen tarkkailua. Alueen linnustosta on saatu tietoja my6s muiden alueella suoritettujen
luontoselvitysten aikana. Pesimalintuselvitykset toteutettiin yleisesti kdytossa olevia ja pesimalin-
nustoinventointeihin tarkoitettuja laskentamenetelmia (kartoituslaskenta ja pistelaskenta) sovelta-
malla (mm. Koskimies & Vaisdnen 1988). Linnustoselvitykset kohdennettiin suojelullisesti arvokkai-
den (luonnonsuojelulailla ja -asetuksella sdadetyt erityista suojelua vaativat lintulajit, uhanalaiset ja
silmallapidettavat lintulajit seka alueellisesti uhanalaiset lintulajit, EU:n lintudirektiivin liitteen | mu-
kaiset lajit) lintulajien ja tuulivoiman linnustovaikutuksille herkiksi tiedettyjen lintulajien reviirien
selvittamiseen ja niiden liikkeisiin tuulivoimapuiston alueella. Alueen linnustoselvityksiin kaytetty
tydmaara oli yhteensa noin 16 maastotydpaivaa.

Hietavaaran suunniteltu tuulivoimapuisto sijoittuu tunnettujen paamuuttoreittien ulkopuolelle, si-
samaa-alueelle, jossa lintujen muutto on selvasti rannikon paamuuttoreitteja vahdisempaa ja haja-
naisempaa. Padmuuttoreiteistd hankealuetta lahimmaksi sijoittuu kurjen syysaikainen muuttoreitti,
joka sekin kulkee yli 80 kilometrin paassa suunnittelualueen lansipuolella. Paikallisesti Oulujarven
voidaan kuitenkin arvella ohjaavan vesilintujen, hanhien ja joutsenien muuttoa, mika saattaa vai-
kuttaa myds suunnittelualueen kautta kulkevaan muuttoon.

Hietavaaran suunnittelualueen kautta muuttavaa linnustoa, lintujen muuttoreitteja ja lentokor-
keuksia selvitettiin kevat- ja syysmuuttokaudella 2021 suunnittelualueelle sijoittuvista

FCG Rakennettu Ympdristo Oy Osmontie 34 010 4090
00601 Helsinki www . fcg. i 144/291



FCG.

tarkkailupaikoista. Lintujen kevatmuuttoa tarkkailtiin huhti-toukokuussa kuuden maastotyopaivan
aikana ja syysmuuttoa elo-lokakuussa myds kuuden maastotyopaivan aikana.

Hankkeen yhteydessa toteutettujen linnustoselvitysten tulokset seka alueen linnuston nykytila ra-
portoidaan YVA-selostuksen tausta-aineistoksi valmistuvaan luonto- ja linnustoselvitysten erillisra-
porttiin. Linnustoon kohdistuvat vaikutukset arvioidaan hankkeen YVA-selostuksessa.

Pesimdlinnuston nykytila

Suunnittelualue VEA ja VEB:

Hietavaaran tuulivoimapuiston suunnittelualueet VEA ja VEB ovat kokonaisuudessaan voimakkai-
den metsataloustoimien muuttamaa metsdaymparistdd, mutta laajoille suunnittelualueille mahtuu
myo0s pienialaisempia linnustollista monimuotoisuutta kasvattavia kohteita, kuten esimerkiksi soita
ja lampia. Alueen metsat ovat paaasiassa havupuuvaltaisia ja metsatalouskaytossa olevia eri ikaisia
kasvatusmetsid, joissa elda alueellisesti tavanomaisia ihmisen muokkaamassa elinymparistossa toi-
meentulevia metsien yleislajeja. Alueelle sijoittuu jonkun verran myos idkkdampia ja vanhan metsan
piirteitd omaavia metsakuvioita, joissa eldad esimerkiksi kolopuita ja lahopuita elinymparistoltaan
vaativia lintulajeja. Suunnittelualueen suot ovat pienia ja erittdin pirstoutuneita, eika niilld ole mer-
kittavaa vaikutusta alueen lajistoon, mutta soiden lisdksi alueella sijaitsee useita pienia vesistoja:
Paskalampi (VEA), Valkeainen (VEA), Pieni Valkeainen (VEA), Alanen (VEA), Hoikkalammit (VEA ja
VEB), Tervalampi (VEA ja VEB) ja Torakkalampi (VEA ja VEB). Lisdksi alueella VEA kulkee ainakin yksi
suurempi joki (Alasenjoki) ja molempien suunnittelualueiden alueella muutama pieni puro. Ne mo-
nipuolistavat alueen vesilinnustoa huomattavasti. Avomaa-alueita suosivan linnuston elinymparis-
toja sijoittuu paaasiassa suunnittelualueen avohakkuille, mutta myds muille pienialaisille aukeille,
kuten pelloille ja soramontuille.

Hietavaaran tuulipuiston selvitysalueella, havaittiin 63 alueella varmasti tai todennakoisesti pesi-
vaksi tulkittua lintulajia, 9 alueella mahdollisesti pesivaa lintulajia ja 4 lajia, jotka eivat todennakoi-
sesti pesi inventoinnin aikaisella suunnittelualueella. Yhteensa lajeja havaittiin siis 76. Toteutettujen
pistelaskentojen perusteella alueella pesivdn maalinnuston tiheys on noin 306 paria / km?2.

Suojelullisesti huomionarvoisten lajien maara ja osuus suunnittelualueen pesimalajistosta on suuri.
Havaituista varmasti tai todennakaoisesti pesivista 63 lajista 30 lajia on suojelullisesti huomionarvoi-
sia, ja havaituista mahdollisesti pesivista 9 lajista 7 on suojelullisesti huomionarvoisia. Huomionar-
voisten lajien osuus kaikista alueen lintupareista (=dominanssi) on 25 %. Suunnittelualueella vahin-
tdan mahdollisesti pesivista lajeista valtakunnallisesti uhanalaisiksi (vdhintddn VU, vaarantunut) luo-
kiteltuja on 12. Alueella ei esiinny luonnonsuojelulain ja -asetuksen nojalla erityista suojelua vaati-
vaksi sdddettyja lajeja.

Suunnittelualueen linnustollisesti arvokkaita kohteita ovat paaasiassa selvityksissa |6ydetty metson
soidinalueet. Alueita l6ydettiin selvityksissa kolme (VEA 3 kpl, VEB 1 kpl), mutta ainoastaan yksi oli
merkittava (VEA), joka on huomioitu tuulivoimahankkeen suunnittelussa. Suunnittelualueella ei ole
linnuston kannalta muita erityisia arvokohteita, joita ei olisi jo huomioitu luontotyyppien perus-
teella. Muita linnuston kannalta tarkeitd luontokohteita ovat suunnittelualueen vanhat metsat, kal-
liometsat, suot ja vesistot. Suunnittelualueelta ei 16ydetty selvityksissa suurten petolintujen pesa-
puita, mutta téllaiset ovat aina lainsdadannolla turvattuja (arvoluokka 1). Lisdksi monimuotoisuutta
tukevina kohteina (arvoluokka 4) pidettavat, alueen soilla ja hakkuilla sijaitsevat teeren soidinpaikat,
joilla havaittiin muutamasta yli kahteenkymmeneen soidintavaa koirasta. Myds muilla
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suunnittelualueen tai sen reuna-alueiden luontotyyppiperustaisilla suokohteilla on linnustollista ar-
voa, vaikka niiden lajisto koostuukin paaasiassa tavanomaisista suolajeista. Lajeista usealla kuitenkin
on jokin suojelustatus.

Muuttolinnuston nykytila

Suunnittelualue VEA ja VEB:

Sisdmaassa lintujen muutto etenee viuhkamaisesti, eika silla ole samanlaisia paalinjoja kuten ran-
nikkoseudulla. Selvat maanpinnanmuodot, kuten meren rannikko seka suuret jarvet ja jokilaaksot
kuitenkin muodostavat muuttolinnuille tarkeitd muuton suuntaajia eli ns. johtolinjoja. Hietavaaran
suunnittelualue sijoittuu sisimaahan, etdalle Pohjanlahden rannikkoalueen valtakunnallisesti tar-
keistd muuttolinnuston padmuuttoreiteista (Toivanen, ym. 2014, Holttd 2013). Suunnittelualueelle
tai sen lahiymparistoon ei sijoitu merkittdvid muuttolinnustoa ohjaavia maanpinnanmuotoja, jotka
voisivat potentiaalisesti suunnata lintujen muuttoa suunnittelualueelle. Lahella sijaitseva Oulujarvi
varmasti ohjaa vesilintuja ja hanhia, mutta vaikutusten ei arvioida vaikuttavan suunnittelualueen
kautta kulkevaan muuttoon merkittavasti. Alueella havaittiin molempien kevat- ja syymuuttojen
seurantojen aikana parisataa vesilintua, joiden voidaan arvella hakeutuneen Oulujarved kohti.
Naista runsaslukuisimpia olivat mustalintu ja alli.

Kevat- ja syysmuutonseurannoissa suunnittelualueen kohdalta kulkevan muuton todettiin olevan
erittdin hajanaista ja heikkoa. Suunnittelualueella tai sen ldheisyydessa ei sijaitse tiedossa olevia
merkittavia lintujen muuton aikaisia lepaily- tai ruokailualueita, ja lepailevien lintuja havaittiin yli-
paataan hyvin vahan suunnittelualueen laheisilla pelloilla ja vesistoilld. Valtaosa linnuista lensi tor-
mayskorkeuden alapuolella (79 %). Tormayskorkeudella lensi noin 20 % ja ainoastaan 1 % lensi tor-
madyskorkeuden alapuolella. Yksi selittava tekija voi olla se, ettd suunnittelualue sijaitsee ainakin
osittain hieman muuta maastoa korkeammassa harjuympaéristdssa. Tama saattaa ohjata muuttoa
kiertamaan alue, jolloin niiden lentokorkeudet mukailevat suunnittelualuetta ympardivaa maastoa
ja jaavat siten matalammiksi. Suuremmassa mittakaavassa suunnittelualueen lansipuolella sijaitseva
maasto on huomattavasti soistuneempaa, mika saattaa ohjata muuttoa sinne. Taima lentoreitti olisi
myo0s suorassa linjassa Oulujarven kanssa.

Hietavaaran kevatmuutonseurannassa havaittiin hyvin vahan seurannan varsinaisia kohdelajeja.
Muuttajamaarat olivat murto-osia rannikon merkittavan muuttoreitin yksildmaarista. Myos syys-
muuton seurannassa havaittiin erittdin vahan seurannan erityisid kohdelajeja ja muutto oli kokonai-
suudessaan erittdin heikkoa. Muuttajamaarat jaivat huomattavan niukoiksi rannikkoalueisiin verrat-
tuna.

Vaikutukset linnustoon suunnittelualueilla VEA ja VEB

Vaikutukset pesimdlinnustoon

Hankkeen merkittavimmiksi pesimalinnustoon kohdistuviksi haittavaikutuksiksi arvioidaan raken-
tamisen aiheuttamat elinymparistdjen muutokset (voimalapaikkojen seka tie- ja sahkonsiirtolinjo-
jen aiheuttama elinymparistdjen muuttuminen ja pirstoutuminen) seka tuulivoimaloiden rakenta-
misen ja toiminnanaikaiset hairidvaikutukset (lisddntynyt ihmistoiminta, melu, tuulivoimaloiden
karkottava vaikutus). Tuulivoimaloiden aiheuttamat tormaysvaikutukset kohdistuvat vain rajattuun
osaan lajistosta.
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Suunnittelualueen talousmetsaalueilla pesiva linnusto koostuu enimmakseen alueellisesti yleisista
ja metsatalousvaltaisilla alueilla runsaslukuisena pesivista lintulajeista, minka vuoksi tuulivoima-
puiston rakennustoimien ja kdyton aikaiset vaikutukset nailla alueilla kohdistuvat pdaasiassa alu-
eellisesti tavanomaiseen lintulajistoon. Hankealueella esiintyy kuitenkin myds suhteellisen run-
saasti lajistoa, joka vaatii ikdrakenteeltaan vanhaa metsaa, jossa esiintyy edes kohtuullisesti laho-
ja kolopuuta. Useimmilla lajeilla hairintavaikutus rajoittuu muutamiin satoihin metreihin, mutta
suurikokoisilla, laajalti liikkuvilla lajeilla vaikutukset voivat ulottua huomattavasti laajemmalle.
Suunnitellut voimalapaikat sijaitsevat padasiassa luonnontilansa menettaneillad kohteilla, ja alue on
jo nykyiselldan niin laajasti ja voimakkaasti metsataloustoimien muuttama, etta tuulivoimahank-
keen arvioidaan lisddvan metsatalouden jo aiheuttamia, huomattavasti voimakkaampia ja laaja-
alaisempia elinymparistovaikutuksia suhteellisesti vain vahan. Pienien, arvokkaammalle lajistolle
soveltuvien metsdisten elinymparistolaikkujen sdilyminen alueella ei ole tuulivoimahankkeesta
riippuvaista, vaikka kyseiset kohteet onkin pyritty huomioimaan hankkeen suunnittelussa. Niinpa
vaikutukset tavanomaisen talousmetsamaiseman linnustoon arvioidaan vahaisiksi.

Rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin lukeutuvat ihmisten ja tyokoneiden liikenne ja rakentamisen
aiheuttama melu. Vaikutukset kohdistuvat voimakkaimpina melko pienelle alueelle rakennuspaik-
kojen ldheisyyteen. Hairio saattaa kuitenkin heikentda joidenkin herkimpien lintulajien (esim. met-
sdkanalinnut, paivapetolinnut ja poll6t) elinolosuhteita alueella. Rakentamisvaiheen vaikutukset
ovat paasaantoisesti lyhytaikaisia, rajoittuen rakentamisaikataulun mukaan enintdaan yhden tai
kahden pesimdkauden ajalle. Rakentamisen jalkeen melua ja ihmisten seka koneiden liiketta ai-
heuttavat tyovaiheet vahenevat ja osassa kansainvalisista tutkimuksista on saatu viitteita siita, etta
nimenomaan rakentamisvaiheen hairiilla olisi merkittdvimmat linnustovaikutukset. Suomalaisten
toteutettujen tuulivoimahankkeiden linnustovaikutusten seurannoissa toiminnanaikaiset hairinta-
vaikutukset ovat jadneet vahaisiksi.

Metsdkanalinnuille tuulivoimaloiden rakentamisesta arvioidaan koituvan vahaisia vaikutuksia,
jotka muodostuvat elinymparistéjen muutoksesta seka tuulivoimaloiden rakentamisen ja toimin-
nanaikaisista hairiovaikutuksista. Metsdkanalintujen osalta alueen jo ennestdan hyvin rikkonainen
elinymparistorakenne pirstoutuu entisestaan, mutta alueelle jaa silti hyvin runsaasti niille kelpaa-
vaa elinymparistoa.

Suunnittelualueilla esiintyvien petolintujen osalta elinympariston muutosten vaikutukset ja hairio-
vaikutukset ovat vahaiset, silla alueen petolintulajisto, koostuen kanahaukasta, varpushaukasta ja
tuulihaukasta on, kohtuullisen tavanomaista vaikkakin suojelunarvoista vastaavien metsaisten seu-
tujen lajistoa. Tuulivoimalat vaikuttavat yleensa vain vahan paivapetolintujen habitaatin kayttoon,
joskin epasuorilla vaikutuksilla saattaa olla jopa suurempi merkitys joillekin lajeille kuin suoralla
tormayskuolleisuudella. Petolintujen saalistusymparistot muuttuvat pirstoutuneemmiksi ja reuna-
vaikutteisemmiksi, mutta koska alue on jo vastaavalla tavalla hyvin ihmisvaikutteista metsatalou-
den vuoksi, vaikutukset arvioidaan suhteellisen vahaisiksi.

Suunnittelualueiden pesimalinnustoselvityksissa havaituista suojelullisesti huomionarvoisista la-
jeista osa vaatii varttunutta metsaa, jossa on kookkaita puita ja lahopuuta, mutta suuri osa huomi-
onarvoisesta lajistosta on myos alueella esiintyvaa suhteellisen tavanomaista metsalajistoa seka
osin pensaikoiden ja puoliavoimen maan lajistoa. Lajiston tarkeimmat uhanalaistumisen syyt ovat
arvioiden mukaan muutokset elinymparistéssa, kuten vanhojen metsien, kookkaiden puiden, laho-
ja kolopuiden vaheneminen. Hietavaaran tuulivoimapuiston suunnittelualueella pesivan linnuston
herkkyys tuulivoimaloiden aiheuttamille elinymparistdjen muutoksille ja hdirintavaikutuksille
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arvioidaan kokonaisuutena kohtalaiseksi. Arvio muodostuu etupadssa suunnittelualueella esiinty-
vaan vanhan metsan lajistoon kohdistuvista vaikutuksista. Tuulivoimahankkeen elinymparist6ja
muuttavat vaikutukset ja hairiovaikutukset arvioidaan vahaisiksi. Suunnittelualueen lintulajistoon
kohdistuvat tuulivoimarakentamisen vaikutukset ovat paljon vahdisemmat suhteessa alueella har-
joitettavan metsatalouden vaikutuksiin lintujen elinymparistoissa. Useimpien lintulajien on todettu
tulevan toimeen ja sopeutuvan myos tuulivoimapuistojen alueella, jos siella sdilyy niille soveliaita
elinymparistéja muun maankayton kautta.

Vaikutukset muuttolinnustoon

Monien lintulajien kevat- ja syysmuuttoreitit keskittyvat rannikkoalueelle ja kulkevat kapeana vyo6-
hykkeensa sen suuntaisesti. Hietavaaran suunniteltu tuulivoimahanke sijaitsee sisimaassa, kaukana
kaikkien lajien padmuuttoreiteista. Sisdmaassa muutto kulkee yleensa levedna rintamana, jota tietyt
maaston muodot, kuten esimerkiksi harjut tai suurempien sisdvesien rannikko voivat paikoin tiivis-
taa. Lahellad sijaitsevan Oulujarven voidaan arvioida ohjaavan ainakin vesilintujen, joutsenten ja han-
hien muuttoa.

Suunnittelualueen kautta mahdollisesti suuntautuvan muuttolinnuston kannalta merkittavimmat
tapahtumat on arktisten hanhien syysmuutto. On mahdollista, ettd useamman tuhannen yksilon
muutto suuntautuu suunnittelualueen kautta, mutta muuton tarkempi sijoittuminen on hyvin vah-
vasti riippuvainen muuttopdaivan sddolosuhteista eli tuulen suunnasta ja voimakkuudesta. Tormays-
korkeudella lentdvien lintujen on havaittu paaasiallisesti kiertavan tuulivoimapuistoja ja vaistavan
yksittaisia voimaloita.

Syksyn hanhimuuton voimakkuus vaihtelee niin ikdan saan mukaan ja sisdmaassa muutto seuraa
yleensa seudun laajempien vesistdjen rannikoita. Rannikkoseudulla muutto kulkee yleensa rantavii-
van mukaisesti, mutta muuttorintaman laajuus riippuu pitkalti tuuliolosuhteista. Seka kurjet etta
hanhet kiertavat tuulivoimapuistoja ja vaistavat tuulivoimaloita muutolla, eikd suunnittelualueella
sijaitse niille soveltuvia levdahdysalueita. Muutontarkkailun aikana havaittiin kokonaisuutena todella
vahan muuttaviksi tulkittuja lintuja, seka kevaalla etta syksylla, mika kuvastaa hyvin ennakoitua lin-
tumuuton luonnetta alueella. Suunnitellun tuulivoimapuiston aiheuttamat tormaysvaikutukset
muuttaville hanhille, kurjille, joutsenille ja petolinnuille arvioidaan pieniksi ja merkitykseltdan vahai-
siksi. Myodskaan merkittavia yhteisvaikutuksia seudun muiden tuulivoimahankkeiden kanssa ei arvi-
oida muodostuvan.

Viime vuosina suoritetuissa, useita muuttokausia kestdneissa rakennettujen tuulivoimapuistojen
linnustovaikutusten seurannoissa (FCG Finnish Consulting Group Oy 2014-2021, Suorsa 2019) on
todettu, ettd valtaosa muuttavista linnuista kiertda tuulivoimapuistoja ja vaistaa yksittaisia tuulivoi-
maloita. Nain ollen tuulivoimapuistoilla on havaittu olevan vain vahaisia vaikutuksia lintujen muut-
toon edes keskeisilla muuttoreiteilld, ja vaikutukset ilmenevat etupadssa paikallisina muutoksina
muuttoreittien sisalld lintujen pyrkiessa kiertamaan tuulivoimapuistoja. Selvasti pienempi osa lin-
nuista lentda havaintojen perusteella tuulivoimapuistojen lapi. Nykyaikaiset voimalat sijoittuvat li-
saksi niin etdalle toisistaan, etta linnuilla on hyvin tilaa lentda turvallisesti my6s tuulivoimaloiden
valisellad alueella. Seurantojen perusteella lintujen tormaykset tuulivoimaloihin ovat jddneet selvasti
vahadisemmiksi kuin hankkeiden suunnitteluvaiheissa on arvioitu. Todetut tormaykset ovat myos
kohdistuneet etupadssa paikalliseen lajistoon, eivatka esimerkiksi muuttaviin hanhiin, joutseniin tai
kurkiin, kuten hankkeiden suunnittelun aikana on laskennallisten mallien perusteella arvioitu.
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Muuttolinnuston osalta suunnitellun tuulivoimapuiston vaikutukset alueen kautta muuttavalle lin-
nustolle yksin ja yhdessa seudun muiden tuulivoimapuistojen kanssa arvioidaan kokonaisuutena
merkitykseltdan vahaisiksi.

Térmdysvaikutukset

Lintujen tormayksia tuulivoimaloihin on todettu ympari maailmaa. Tutkimusmenetelmien ja -aluei-
den seka havaittujen tulosten vaihtelu on kuitenkin hyvin suurta, ja yksittdiseen tuulivoimalaan on
havaittu tormaavan 0-60 lintua vuodessa (Meller 2017). Keskeisin tormaysmaariin vaikuttava tekija
on tuulivoimapuiston sijainti. Suurimpaan osaan tuulivoimaloista tormaa korkeintaan muutamia lin-
tuja vuodessa, tai ei valttdmatta ainuttakaan, kun taas joihinkin linnustollisesti huonoihin paikkoihin
sijoitettuihin voimaloihin voi tormata vuosittain jopa kymmenia lintuja (Meller 2017). Suomen
oloissa suuria tormaysmaaria ei ole havaittu, vaan tormaysten on todettu olevan varsin harvinaisia.
Pohjois-Pohjanmaan metsaisilla maa-alueilla tormaysmaarien on todettu vaihtelevan alueesta ja ar-
viointimenetelmasta riippuen noin 1-5 lintuyksilon valilla vuodessa (Suorsa 2019, Meller 2017, Kois-
tinen 2004). On huomioitava, ettd esitetty arvio koskee kaikkea alueella lapi vuoden tapahtuvaa
lintujen liikehdintda, eika esimerkiksi vain muuttavia lintuja.

FCG Finnish Consulting Group Oy:n toteuttamissa linnustovaikutusten seurannoissa on tarkkailtu
yhteensa useiden kymmenien tuhansien lintuyksildiden kadyttaytymista tuulivoimaloiden laheisyy-
dessa vuosina 2014-2021, ja vasta kevaalla 2018 havaittiin ensimmaisen suora tormays tuulivoima-
laan (Suorsa 2019). Kyseessa on my0s ainoa seurantojen aikana tehty havainto tuulivoimalaan tor-
maavasta linnusta. Seurantojen aikana rekisterditiin lisdksi “lahelta piti” -tilanteita, joissa linnun ha-
vaittiin lentdvan alle 100 metrin etdisyydelld tuulivoimalasta. Selvitysten perusteella lahelta piti -
tilanteiden osuus kaikista vuosina 2016—2018 havaituista lintuyksiloista oli Kalajoen ja Pyhdjoen tut-
kimusalueilla alle yhden prosentin (Suorsa 2019). Valtaosa linnuista lensi térmayskorkeuden yldpuo-
lella (79 %). Tormayskorkeudella lensi noin 20 % ja ainoastaan 1 % lensi térmayskorkeuden alapuo-
lella. Tuulivoimalan pydrivan roottorialan l3api lentdminenkaan ei suoraan tarkoita kuolettavaa osu-
maa, vaan laskennallisesti keskimaarin noin 5-15 % roottorialan lapi lentavista linnuista osuisi tuu-
livoimalan lapoihin. Seurannoissa onkin havaittu useita pyorivien lapojen valista lentavia lintuja.

Linnustovaikutusten seurantojen aikana vuosina 2014-2018 on l6ydetty ja ilmoitettu yhteensa 48
tuulivoimalaan térmannytta lintua, jotka edustavat 19 lajia. Todetut tormaykset ovat ennakkoarvi-
oista poiketen kohdistuneet pddasiassa paikallisiin, alueella pesiviin lintuihin, vaikka tutkimusalueet
sijoittuvat osittain lintujen paamuuttoreiteille. Etenkin metsdkanalintujen on havaittu tormaavan
voimaloiden runkoon suomalaisessa metsaymparistossa, ja Norjassa on raportoitu riekkojen tor-
mayksia tuulivoimaloiden torniin. Vaalea tornin tyvi ilmeisesti nayttaytyy metsdkanalinnuille "auk-
kona metsédssa”, jota kohti linnut lentavat kohtalokkain seurauksin. Metsdkanalintujen térmaykset
arvioidaan kuitenkin melko harvinaisiksi yksittaistapauksiksi, joilla ei todennakdisesti ole laajempaa
vaikutusta alueen metsdkanalintukantoihin etenkaan alueella harjoitettavan metsastyksen ja met-
satalouden voimakkaammat vaikutukset huomioiden (Meller, 2017). Térmayksia voidaan myos pyr-
kia vahentamaan esimerkiksi maalaamalla tornin alaosa ympardivan metsan vériseksi. Tornin ala-
osan maalaaminen mustaksi on todettu Norjassa vdahentdvan tehokkaasti (48 %) riekkojen térmayk-
sid (Stokke ym., 2020), samaan tapaan kuin yhden lavan mustaksi maalaamisen on todettu vahen-
tavan tehokkaasti (keskimaarin 72 %) lintujen térmdayskuolleisuutta, etenkin merikotkan osalta (May
ym., 2020). Metsdkanalintujen jalkeen seuraavaksi runsaimmin tuulivoimaloihin térmannyt ryhma
ovat kaartelevat linnut (petolinnut, tervapaasky, lokit).
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Hietavaaran tuulivoimapuiston suunnittelualueella ei liiku suuria maaria lintuja pesimakaudella, ja
pesivat linnut liikkuvat suurimmaksi osaksi tormayskorkeuden alapuolella, mukaan lukien kaartele-
vat petolinnut. Linnuston herkkyys tormaysvaikutusten suhteen on siten korkeintaan kohtalainen.
Metsakanalintuja havaittiin suunnittelu alueella suhteellisen paljon, eika niiden tormayskuollei-
suutta voida esitetyn perusteella pitdaa merkittavana, joten tormaysvaikutukset arvioidaan suuruu-
deltaan ja merkittavyydeltaan vahaisiksi.

8.8.6 Muu eldimistd

Aineistot ja selvitykset

Lahtotietoja suunnittelualueen eldimistosta hankittiin muun muassa kirjallisuudesta sekd Suomen
lajitietokeskuksen (2021-2022) kautta LajiGIS -tietojarjestelmasta. Lisdksi taustatietoja pyrittiin saa-
maan haastattelemalla alueella toimivien kahden metsastysseuran edustajia. Laajemmalla alueella
esiintyvasta eldimistosta on hankittu tietoja myods muista seudulla toteutettujen tuulivoimahankkei-
den luonto- ja linnustoselvityksista. Suunnittelualueella esiintyvaa tavanomaisempaa eldimistda on
my06s havainnoitu yleispiirteisesti toteutettujen luonto- ja linnustoselvitysten yhteydessa.

Hankkeen yhteydessa toteutettujen erillisselvitysten tulokset sekd alueen eldimiston nykytila ja kay-
tetyt maastotydomenetelmat on raportoitu tarkemmin YVA-selostuksen tausta-aineistona olevassa
luonto- ja linnustoselvitysten erillisraportissa (liite 5).

EU:n luontodirektiivin liitteessa IV (a) mainitun muun eldinlajiston osalta suunnittelualueella toteu-
tetuissa luonto- ja linnustoselvityksissa on huomioitu eri lajeille potentiaalisia elinymparistdja (mm.
viitasammakko, saukko, suurpedot) seka niiden esiintymisedellytyksia suunnittelualueella ja laajem-
min sen ymparistossa. Lajien esiintymisesta on saatu tietoja etenkin kevaalla toteutettujen linnus-
toselvitysten yhteydessa sekd oikea-aikaisesti viitasammakoiden ja liito-oravien inventointiaikaan
ajoittuvien linnustoselvitysten yhteydessa. Erityishuomioita on kiinnitetty eri lajien mahdollisiin li-
sddantymis- ja levahdyspaikkoihin sekd eldinten tarkeisiin ruokailualueisiin. Luontodirektiivin liit-
teessa IV (a) luetelluista lajeista tarkemmin on selvitetty lepakoiden esiintymista alueella. Kevattal-
vella 2021 on tarkasteltu suunnittelualueella ja sen sahkonsiirtoreiteilla liito-oravan esiintymista la-
jin inventointimenetelmien mukaisesti.

Lepakkoselvitysten tarkoituksena oli selvittdaa suunnittelualueella esiintyvaa lepakkolajistoa seka
mahdollisia lepakoille tarkeitd ruokailualueita ja lisdantymis- ja levahdyspaikkoja. Lepakkoselvityk-
set toteutettiin lajiryhman inventointisuositusten mukaisesti aktiivisena detektorikartoituksena ke-
sdakuun ja elokuun vélisend aikana, kolmena yona eri ajankohtina (Suomen lepakkotieteellinen yh-
distys, 2012). Lepakoille sopivien lisdantymis- ja levahdyspaikkojen (mm. kolopuut ja vanhat raken-
nukset) sekd potentiaalisten ruokailualueiden esiintymiseen kiinnitettiin huomiota myos muiden
suunnittelualueella suoritettujen luonto- ja linnustoselvitysten yhteydessa.

Eldimiston yleiskuvaus suunnittelualueilla VEA ja VEB
Tavanomainen eldinlajisto

Suunnittelualueella tavattava eldinlajisto on tyypillistd metsatalousvaltaisen havumetsavydhykkeen
lajistoa, joka koostuu etupddssd alueellisesti vyleisistd ja tavanomaisista lajeista. Karulle

FCG Rakennettu Ymparisto Oy Osmontie 34 010 4090
00601 Helsinki www . fcg. fi 150/291



FCG.

metsdtalousvaltaiselle metsa- ja suoalueelle tyypillisia nisakkaitd ovat mm. hirvi, metsajanis, orava
ja kettu sekd useat eri piennisdkaslajit, joista kaikista tehtiin joko suoria tai lumijalkiin perustuvia
havaintoja.

EU:n luontodirektiivin liitteen 1V (a) lajit

EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) mukaiset lajit ovat ns. tiukan suojelujarjestelman lajeja, joiden
lisddntymis- ja levahdyspaikkojen heikentdminen ja havittdminen on Suomen luonnonsuojelulain 49
§:n nojalla kielletty. Seudullisesti alueella tahan lajistoon lukeutuvat viitasammakko, saukko, lepakot
ja kaikki suurpetomme alueella my6s esiintyvaa ahmaa lukuun ottamatta.

Lepakot

Levinneisyytensa puolesta Hietavaaran korkeudella esiintynee saannollisesti Suomen yleisinta lajia
eli pohjanlepakkoa (Eptesicus nilssonii) seka joitakin siippoja (Myotis spp.). Pohjanlepakon levinnei-
syys kattaa lahes koko Suomen, ja se onkin elinymparistévaatimuksiltaan melko joustava. Pohjanle-
pakko on myos vahva lentéja, joka suosii melko avaria maisemia, ja karttaa liian tiheitd metsikoita.
Pohjanlepakko saalistaa tyypillisesti melko korkealla (noin 5—20 m) puoliavoimissa ymparistoissa ja
erilaisten elinymparistojen reuna-alueilla, kuten pihoissa ja puistoissa sekd esimerkiksi vesistéjen
rannoilla, soiden ja hakkuualueiden reunoilla. Usein pohjanlepakko lentda saalistaessaan tai alueelta
toiselle siirtyessdan myos erilaisia tielinjoja pitkin. Siippojen levinneisyys sen sijaan painottuu Etela-
ja Keski-Suomeen. Ne eroavat ekologialtaan ja saalistuskadyttaytymiseltddan pohjanlepakosta. Siipat
saalistavat yhtendisen metsarakenteen sisalla tai veden pinnasta ja valttavat laajoja aukeita. Siippo-
jen levinneisyysalue ulottuu kutakuinkin suunnittelualueen korkeudelle, mutta niiden voidaan ar-
vella olevan levinneisyysalueensa rajalla ja siten melko vahalukuisia.

Hietavaaran lepakkoselvityksissa suunnittelualueelta VEA tehtiin yhteensa 17 havaintoa pohjanle-
pakosta, joista 5 tehtiin suunnittelualueella VEB. Lepakkohavaintoapaikat jakaantuivat melko tasai-
sesti ympari suunnittelualuetta (VEA ja VEB) erilaisten metsien, hakkuuaukeiden, sahkélinjojen, ke-
tojen ja kosteikkojen laitamilla. Lepakoita havaittiin eniten Olkalassa, suunnittelualueen VEA poh-
joisosassa sijaitsevalla kedolla, missa havaittiin kuusi pohjanlepakkoa. Lisdksi pesimalinnustoselvi-
tysten yhteydessa Hoikkainlammilla (VEA ja VEB) havaittiin 3—4 lajilleen maarittamatonta siippalajia
lentdmaéssa veden pinnassa. Lepakkotiheydet olivat alueella melko alhaisia, pdaasiassa alueen voi-
makkaasti kasiteltyjen elinympéristdjen sekd metsien yleisen rakenteen vuoksi. Suunnittelualueella
on kokonaisuudessaan suhteellisen vahan lepakoiden lisddntymis- ja levahdyspaikoiksi sopivia alu-
eita. Muiden selvitysten yhteydessa havaittiin vain yksittaisia paivapiilopaikoiksi sopivia vanhoja ra-
kennuksia, kolopuita tai jyrkanteita. Tallaisia olivat pddasiassa alueella havaitut kolohaavat, joista
monissa havaittiin myds liito-oravia. Kuitenkin Taapurin luonnonsuojelualueen eteldpuolella on luo-
lastoja, jotka voivat potentiaalisesti toimia lepakoiden talvehtimispaikkoina.

Havaintojen suhteellisen vahaisyyden ja voimakkaasti kasiteltyjen elinymparistdjen vuoksi hanke-
alueelle ei arvioida sijoittuvan lepakoille tarkeita ruokailualueita tai lisdantymis- ja levahdyspaikkoja.
Taapurin luonnonsuojelualueella olevat luolat saattavat mahdollisesti toimia lepakoiden talvehti-
mispaikkana. Hankealueella havaitut lepakkotiheydet vastaavat melko hyvin seudullisesti vastaavilla
metsaisiin elinymparistoihin sijoittuvilla alueilla suoritettujen lepakkoselvitysten tuloksia. Lepakko-
selvitysten tarkemmat tiedot on esitetty YVA-selostuksen liitteena 4 olevassa luontoselvitysrapor-
tissa. Yleensa vastaavilla metsaalueilla on havaittu lahinna yksittdisia metsaautoteiden ylla tai
elinympéristdjen reuna-alueilla saalistelevia pohjanlepakoita seka yksittdisia viiksisiippoja ja/tai iso-
viiksisiippoja.
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Viitasammakko

Viitasammakko on luontodirektiivin liitteen 1V (a) laji, mutta sita ei ole luettu Suomessa uhanalaisten
tai silmallapidettavien lajien joukkoon (Hyvarinen ym. 2019). Se elda kosteissa elinymparistoissa,
etenkin rehevilld ja luhtaisilla rannoilla ja soilla, mutta paikoin myos huomattavasti vaatimattomam-
missa elinymparistoissa, jolloin sita voi tavata my0ds tavanomaisissa metsaojissa. Viitasammakko on
entisen Oulun 13anin alueella sekd Keski-Suomessa paikoin hyvin yleinen. Viitasammakoita ei ha-
vaittu suunnittelualueella lajin soidinaikana toteutetussa viitasammakkoselvityksessa. Lepakkosel-
vitysten yhteydessa tehtiin kuitenkin kaksi havaintoa tiella liikkuvista sammakoista, jotka maaritet-
tiin viitasammakoiksi, mika osoittaa lajin esiintyvan alueella. Viitasammakolle potentiaalista elinym-
parist6a ovat suunnittelualueen monet lammet ja vesistot, seka suuremmat ojat ja hitaasti liikkuvat
purot.

Liito-orava

Liito-orava on EU:n luontodirektiivin 1V (a) laji, minka lisaksi se on luokiteltu vaarantuneeksi (VU)
viimeisimman uhanalaisuusluokituksen mukaan (Hyvarinen ym. 2019). Liito-oravan levinneisyyden
painopiste on Etela- ja Keski-Suomessa sekad Vaasan ymparistdssa. Hietavaaran suunnittelualue on
liito-oravan ydinlevinneisyysalueen ulkopuolella, ja sen esiintyminen seudulla on kohtuullisen va-
héista. Liito-oravan tyypillista elinymparistoa ovat iakkaat kuusivaltaiset sekametsat, joissa on myos
jareita kuusia ja lehtipuita (erityisesti haapa ja leppa) seka pesadpaikoiksi soveltuvia kolopuita. Liito-
oravan esiintymistd suunnittelualueella kartoitettiin kevaan ja alkukesan linnustoselvitysten yhtey-
dessad, ja lajin potentiaalisiin elinymparistoihin kiinnitettiin huomiota my6s muiden luonto- ja linnus-
toselvitysten yhteydessa. Liito-oravan ulosteita I6ydettiin noina 30 eri paikasta. Havaintojen perus-
teella suunnittelualueelta rajattiin kolme potentiaalista lisddntymisaluetta: Kaitavaaran luonnon-
suojelualueen ymparistosta (VEA ja VEB), Taapurin luonnonsuojelualueen pohjoispuolelta (VEA ja
VEB) seka Hietajarven rannasta (VEA ja VEB). Lisdksi ulosteita |6ydettiin Taapurista, Kylm&dpuron ran-
noilta, mutta alueita ei maaritetty potentiaalisiksi lisddntymisalueiksi.

Saukko

Saukko on EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) laji, mutta sita ei ole enda luokiteltu uhanalaiseksi tai
silmallapidettavaksi viimeisimmassa uhanalaisuusarvioinnissa (Hyvarinen ym. 2019). Saukko elda
koko Suomessa ja sen elinymparistoiksi soveltuvat monenlaiset vesialueet, mutta erityisesti se suosii
puhdasvetisia pienia jarvia ja jokireitteja.

Suunnittelualueella ja sen valittdmassa lahiymparistossa sijaitsevia virtavesia, jotka arvioidaan sau-
kon elinymparistoksi soveltuviksi, on ainoastaan suunnittelualueella VEA sijaitseva Alasenjoki. Ta-
man lisdaksi suunnittelualueella sijaitsee useita pienid puroja, jotka eivat kuitenkaan sovellu saukon
elinymparistoiksi. Saukosta ei tehty havaintoja, mutta jokien varsilla ei toisaalta liikuttu juurikaan
lumiseen aikaan, joten laji saattaa silti esiintya alueella.

Jokihelmisimpukka eli raakku

Jokihelmisimpukka eli raakku (Margaritifera margaritifera) on Suomessa erittdin uhanalainen. Se
rauhoitettiin jo vuonna 1955, mutta silti sen populaatiot ovat taantuneet voimakkaasti viime vuosi-
kymmenina. Raakku on luonnonsuojelulain 75 §:n mukaisesti uhanalainen ja 77 §:n mukaisesti eri-
tyisesti suojeltava laji, jolle on tarvittaessa laadittava ohjelma lajin sailyttamiseksi, jos sen haviamis-
uhka on ilmeinen. Raakku on myos EU:n luontodirektiivin Il ja V liitteen laji. Raakun taantumiselle
on monia syitd, jotka vaihtelevat populaatioittain; helmenkalastus ja jokien uittoperkaukset, jokien
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vesivoimarakentaminen sekd metsa- ja maatalous, joiden seurauksena raakkujoet ovat liettyneet
(Ymparistoministerio 2021). Jokihelmisimpukan osalta nykytilakuvaus on esitetty vain viranomais-
kayttoon tarkoitetussa liitteessa.

Suurpedot

EU:n luontodirektiivin liitteessa IV (a) luetelluista suurpedoista Hietavaaran tuulivoimapuiston suun-
nittelualueella esiintyy todennakoéisimmin aika ajoin karhua, sutta ja ilvesta (Heikkinen ym., 2021;
Luke, 2022). Lisdaksi ahman esiintyminen Kainuussa on lisdantynyt ja reviireitad vakiintunut, mutta se
ei ole luontodirektiivin liitteen IV(a) tarkoittama laji. Uusimmassa uhanalaisuusarvioinnissa susi ja
ahma on luokiteltu erittdin uhanalaiseksi (EN) ja karhu silmallapidettavaksi (NT) (Hyvarinen ym.
2019). Kaikki suurpetomme suosivat ensisijaisesti rauhallisia metsa- ja suoalueiden pirstomia salo-
maita, missa ihmistoiminta on luontaisesti vahaista. Lajien elinpiirin koko on yleensd vahintdan
useita kymmenia tai jopa useita satoja neliokilometreja, jolloin niiden elinalueille mahtuu monen-
laisia ihmistoiminnankin alaisia elinymparistgja.

Metsdpeura

Hietavaaran suunnittelualue kuuluu Kainuun metsdpeuran (Rangifer tarandus fennicus) levinnei-
syysalueeseen, mutta ei kuitenkaan lajin esiintymisen kannalta tarkeisiin ydinalueisiin. Suunnittelu-
alue sijaitsee Suomenselan ja Kainuun populaatioiden vilissa ja alueella saattaa olla merkitysta vael-
lusreittina ja siten ekologisena yhteytena eri populaatioiden valilla. Suunnittelualueen ja sen lahiym-
pariston suot eivat suotyyppinsa ja laajuutensa perusteella ole erityisen soveltuvia kesalaidunalu-
eiksi, silla laji edellyttaa kesalaidunalueiden ja vasontaelinymparistdjen olevan laajoja luonnontilai-
sia saranevoja. Metsdpeuran arvellaan kdyttavan suunnittelualuetta korkeintaan vaellusreitting, ja
vaellusreittindkdan alue ei ole lajin kannalta erityisen merkittava, sillda metsdapeurahavaintojen
maara alueella on vahdinen (LUKE 2023, metsastysseurojen haastattelut 2022).

Metsapeura ei ole luontodirektiivin liitteen 1V(a) tarkoittama tiukkaa suojelua vaativa laji, mutta se
on kuitenkin silmallapidettava (NT) ja listattu luontodirektiivin liitteeseen I, minka vuoksi sen suo-
tuisan suojelutason saavuttamiseksi ja sailyttdmiseksi on perustettu Natura-alueita, ja lajin suoje-
lusta on huolehdittava my6s niiden ulkopuolella.

Vaikutukset muuhun eldimist66n suunnittelualueilla VEA ja VEB

Vaikutukset tavanomaiseen eldinlajistoon

Tuulivoimaloiden perustusten sekd huoltoteiden rakentamisesta aiheutuu runsaasti melua, joka le-
vida alueen ymparistéon, mutta vaimenee melko nopeasti rakennuspaikkojen ulkopuolella. Raken-
tamistoimista kantautuva melu ja muu hairié ajoittuu melko lyhyelle ajalle, jonka jalkeen melua ja
hairiota aiheuttavat tyovaiheet vahenevat merkittavasti. Tutkimusten mukaan eldimet voivat valt-
taa tuulipuiston alueita rakentamisen ajan mutta palata sinne myéhemmin (Helldin ym., 2012).
Suunnittelualueella eldavat eldimet ovat todennakdisesti jossain maarin jo tottuneet alueella liikku-
viin ja melua aiheuttaviin metsatyokoneisiin sekd ihmistoimintaan. Rakennustoimien vaikutukset
alueen tavanomaiselle lajistolle arvioidaan vadhaiseksi, ja herkemman lajiston on ainakin jossain
maarin mahdollista siirtya rakentamisalueiden ulkopuolelle, jos melun ja hairion maara ylittaa nii-
den sietorajan.

Tuulivoimapuiston toiminnanaikaiset vaikutukset alueen tavalliseen nisakaslajistoon arvioidaan ko-
konaisuutena vahaisiksi. Tuulivoimaloiden lapojen pydrimisliikkeen aiheuttamalla melulla seka
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valojen ja varjojen vilkkeelld ei arvioida olevan vahdista suurempaa vaikutusta alueella eldvien
eldinten elinolosuhteisiin. Varhaisten tutkimusten mukaan pienempien nisakkaiden kuten mm. ke-
tun ja metsajaniksen esiintymisessa ja kayttdytymisessa ei ole havaittu eroja tuulivoimapuistojen ja
referenssialueiden valilla (Menzel & Pohlmeyer 1999). Nykyaikaiset tuulivoimapuistot ovat kuiten-
kin huomattavasti suurempia ja niita rakennetaan enemman, jolloin riski merkittaville populaatiota-
son yhteisvaikutuksille on suurempi (Helldin ym., 2012). Tuulivoimapuistojen toiminnan aikaisia vai-
kutuksia eldimiin on tutkittu toistaiseksi vahan, etenkin metsaisilla alueilla, ja ne ovat usein lajikoh-
taisia riippuen kunkin lajin ominaispiirteistd, elinymparistovaatimuksista ja hairioherkkyydesta
(Scholl & Nopp-Mayr, 2021). Siten tuulivoimapuiston rakentamisesta ja toiminnasta aiheutuvien héi-
ridvaikutusten ja elinymparistdjen muutoksen osalta eldinlajiston herkkyys vaihtelee, mutta koko-
naisuutena herkkyys arvioidaan vahaiseksi.

Tuulivoimapuistojen aiheuttama hairintavaikutus voi ndkya eldinten kasvaneina stressitasoina tai
elinympariston kdytossa valttamiskayttaytymisena, jota ei tosin ole havaittu kaikissa tutkimuksissa;
tulosten ristiriitaisuuden vuoksi lisdtutkimukset ovatkin tarpeen (Scholl & Nopp-Mayr, 2021). Stres-
silla voi olla vahaisia valillisia vaikutuksia eldinten lisddntymismenestykseen (Barja ym., 2007). Pien-
nisdkkaat eivat yleensa hairiinny elinymparistossa tapahtuvista muutoksista juuri lainkaan, kun taas
esimerkiksi suurpedot saattavat hairiintya lisdantyvasta ihmistoiminnasta. Tuulivoimaloiden toimin-
nan aiheuttama hairintavaikutus voi ulottua keskikokoisilla eldimilld useiden satojen metrien paa-
hén (topucki ym., 2017) ja suurilla eldimilld, kuten porolla (Skarin ym., 2018), jopa kilometrien p&a-
han tuulivoimaloista siten, ettd eldimet valttavat maastonkohtia, joista tuulivoimalat ovat havaitta-
vissa (Skarin ym., 2018). Toisaalta useimpien eldinten (mm. kettu, metsajanis, hirvieldimet, pikku-
nisdkkaat) arvioidaan ennen pitkdan tottuvan tuulivoimaloiden aiheuttamiin hairidihin ja olemassa-
oloon, kuten ne tottuvat myds mm. tie- ja raideliikenteeseen sekd metsdkoneisiin. Tottuminen to-
denndkoisesti vahentda hairintdvaikutusta tulevaisuudessa. Esimerkiksi Kalajoen ja Pyhajoen seka
Raahen tuulivoimapuistojen alueella elda edelleen hirvia, ja niiden jalkida on havaittu usein aivan
tuulivoimaloiden alapuolella. Vaikutusten ei siten arvioida olevan merkittavia Suomessa yleisena ja
runsaana esiintyville metsien nisakkaille.

Vaikutukset direktiivilajistoon

Maailmalla tuulivoimaloiden aiheuttama kuolleisuus on merkittava uhkatekija tietyille lepakkola-
jeille, ja lepakoiden on todettu kerdaantyvan tuulivoimaloiden ymparille mahdollisesti saalistamaan
sielld parveilevia hyonteisia (Meller 2017; Rydell ym., 2017; ljas & Hoikkala, 2015). Vastaavasta kayt-
tdytymisesta ei ole tietoa Suomen olosuhteista. Térmaysriskin suhteen lepakkolajit eroavat toisis-
taan merkittavasti siten, ettd avoimessa ymparistossa, mahdollisesti korkeallakin saalistavat lajit
ovat huomattavasti herkempia tuulivoimaloiden aiheuttamalle térmayskuolleisuudelle kuin metsa-
rakenteen sisalla saalistavat lajit, joille rakentamisen aiheuttamat yhtendisen metsarakenteen
elinymparistomuutokset ovat edellisitd poiketen merkittavampi uhkatekija (Meller 2017; Rydell ym.,
2017; ljas & Hoikkala, 2015; Gaultier ym., 2020). Pohjanlepakko kuuluu ensin mainittuihin, kun taas
siipat kuuluvat jalkimmaiseen ryhmaan. Sisamaan tuulivoimarakentamisessa pohjanlepakko onkin
laji, joka tulee Suomessa erityisesti huomioida (ljas ym., 2017). Suomen olosuhteista ei ole kattavaa
tutkimustietoa toisaalta lepakoiden todellisista tormaysmaarista tuulivoimaloihin eika toisaalta le-
pakkopopulaatioiden koostakaan. Vaikka lepakkokuolemia ei ole Suomessa todettu paljoa, siita ei
valttamatta voida tehda johtopaatosta tuulivoimapuistojen vahaisista lepakkovaikutuksista (Meller,
2017). Yleisesti lepakkovaikutuksissa tehokkain lieventdamiskeino ei ole tuulivoimaloiden sijoittami-
sen suunnittelu, vaan turbiinien valiaikainen pysdyttaminen lepakoiden saalistamiselle otollisina,
heikkotuulisina, lampimina 6ina, mistd on maailmalta hyvia kokemuksia (Rydell ym., 2017).
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Alueen tuulivoimarakentaminen tulee vahdisessd maarin muuttamaan seudulla esiintyvien ja han-
kealueella havaittujen pohjanlepakoiden sekéa elinympariston puolesta mahdollisesti niukasti esiin-
tyvien siippojen elinymparistdja, mutta suurin osa suunnittelualueesta sailyy kuitenkin nykytilansa
kaltaisena. Voimakkaan metsatalousvaltainen suunnittelualue ei ole lepakoille erityisen soveliasta
elinymparistoa, ja havaintojen vahaisyyden seka voimakkaasti kasiteltyjen elinymparistéjen vuoksi
suunnittelualueelle ei arvioida sijoittuvan lepakoille tarkeita ruokailualueita tai lisadantymis- ja levah-
dyspaikkoja. Alueen lepakkotiheydet ovat suhteellisen alhaiset, vaikka alueen sijaintiin nahden le-
pakkoja havaittiinkin yllattavan paljon, ja my06s alueen kautta suuntautuva lepakoiden muutto arvi-
oitiin vahaiseksi. Siten lepakoiden herkkyys arvioidaan vahaiseksi. Kokonaisuutena tuulivoimahank-
keella ja sen sdhkonsiirrolla arvioidaan olevan vain vahaisia vaikutuksia lepakoihin, mutta arviointiin
liittyy epdavarmuutta luotettavan, Suomen oloihin soveltuvan tutkimustiedon puutteen vuoksi.

Taapurin luonnonsuojelualueen eteldpuolella sijaitsevat luolastot voivat potentiaalisesti toimia le-
pakoiden talvehtimispaikkoina. Talvehtimispaikat ovat suojeltuja silloin, kun lepakko kayttaa niita.
Talvehtimispaikka saattaa olla vain satunnaisesti kdytossa, eika valttamatta kuulu luontodirektiivin
tarkoittamiin lisddantymis- tai levahdyspaikkoihin. Hankkeen rakentamistoimet eivat kohdistu Taa-
purin luonnonsuojelualueelle eivdtka sen valittémaan laheisyyteen alueen eteldpuolella, jolloin
mahdolliseen talvehtimispaikkaan ei aiheudu hankkeesta heikentavia vaikutuksia.

Suunnittelualueelta kasvillisuuden ja luontotyyppien perusteella rajatuilla, rimpipintaa sisaltavilla
suokohteilla on viitasammakolle soveltuvia elinymparistéja seka lisadntymis- ja levahdyspaikkoja.
Hankkeen varsinaisissa viitasammakkoselvityksissa ei havaittu viitasammakkoja, mutta niista tehtiin
kaksi ndkbhavaintoa muiden selvitysten yhteydessa (suunnittelualueet VEA ja VEB). Lajille potenti-
aaliset elinymparistot on rajattu hankesuunnittelussa huomioitavina luontokohteina, eika niille siten
aiheudu niiden hydrologisia olosuhteita heikentavid vaikutuksia. Viitasammakolle mahdolliset
elinymparistot eivat siten muutu lajille sopimattomiksi rakentamisen seurauksena.

Hietavaaran suunnittelualue on liito-oravan ydinlevinneisyysalueen ulkopuolella ja sen esiintyminen
seudulla on kohtuullisen vahaista. Elinymparistdon puolesta liito-oravalle soveltuvia varttuneita, leh-
tipuustoa sisaltavia kuusikoita on suunnittelualueella melko vahan. Niitd on padasiassa suunnittelu-
alueen eteldosissa (suunnittelualueilla VEA ja VEB). Lisdksi mahdollisesti sopivaa elinymparistoa
esiintyy joinain yksittaisina, varttuneempina talousmetsakuvioina, mutta liito-oravan kannalta nii-
den merkitys on pieni, silla liito-oravapotentiaali on seudulla suurinta virtavesien varsilla seka asu-
tuksen tuntumassa ja pellonlaiteiden haavikoissa. Liito-oravasta tehtiin noin 20 havaintoa suunnit-
telualueelta. Kohteet on rajattu arvokohteiksi. Havainnot keskittyvat vesistdjen laheisyydessa sijait-
seviin sekametsiin seka yhtenaisiin havupuuvaltaisiin metsiin. Liito-oravaan ei kohdistu voimalapaik-
kojen ja teiden rakentamisesta aiheutuvia suoria vaikutuksia, silla 1dhimmat suunnitellut voimala-
paikat sijaitsevat noin 400 metrin padssa liito-oravahavainnosta, tai noin 200 metrin paassa raja-
tusta liito-oravan pesimaymparistosta Myrkkykorvessa (suunnittelualueet VEA ja VEB). Kaitavaaran
ja Hietajarven liito-oravalle rajatut kohteet sijaitsevat yli 900 metrin paassa lahimmista voimalapai-
koista. Kokonaisuudessaan vaikutukset voidaan arvioida vahaisiksi, silla voimalapaikat sijaitsevat
riittdvan kaukana liito-oravien elinymparistoista. Alueella on jo kattava tieverkosto, eika tieverkos-
ton laajentaminen aiheuta merkittavaa haittaa liito-oravien elinymparistdjen laheisyydessa. Raken-
taminen saattaa kuitenkin laajemmassa mittakaavassa heikentaa liito-oravien kulkuyhteyksia aluei-
den valilla. Alue on kuitenkin erittdin metsaista ja padasiassa kulkuyhteyksien arvioidaan pysyvan
hyvina.
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Alueella voi liikkua useita elinpiiriltdan laajoja eldinlajeja, kuten metsdpeuraa ja suurpetoja. Alue ei
kuulu metsapeurakannan tarkeisiin ydinalueisiin, eika silla sijaitse kesalaidunalueiksi ja vasomisym-
paristoiksi soveltuvia soita. Alueella ei arvioida olevan erityistd merkitystda metsapeuran elinympa-
ristdnad nykylevinneisyys huomioon ottaen. Lajin kannankehityksen kannalta Oulujarven ymparisto
on merkittavampi, silla sen alueilla kulkeva suurien suoalueiden verkosto toimii mahdollisena yhtey-
tena Suomenselan ja Kainuun metsapeurapopulaatioiden valilla. Tama kuvailtu yhteys sijoittuu kau-
emmas Hietavaaran tuulivoimapuistoalueiden pohjoispuolelle. Vaikka alueella onkin potentiaalia
vaellusyhteyksien kannalta, vaikutukset ovat vahaisia, koska suunnittelualueella ei ole metsapeuro-
jen kannalta merkittavaa elinymparistoa, eika rakentaminen vaikuta potentiaalisiin vaellusyhteyk-
siin merkittavalla tavalla. Vaikutukset metsapeuraan arvioidaan kokonaisuudessaan vahaisiksi.

Suunnittelualueella esiintyvien suurpetojen elinalueet ovat laajoja, ja suunniteltu tuulivoimapuisto
kattaa siten vain pienen osan niiden elinpiirien kokonaislaajuudesta. Suurpetojen herkkyys on arvi-
ointikriteerien mukaan vahainen. Tuulivoimapuisto ei muuta suunnittelualueen elinymparist6ja
merkittavasti, ainoastaan vahentda metsien kokonaisalaa, minka lisdksi alue on jo ennestdan hyvin
voimakkaasti ihmisen muokkaamaa avointa aluetta, missa ihmisten ja koneiden liikkuminen on ollut
melko sdaannollista. Alueen rakentamisenaikainen vilkkaampi toiminta jossain maarin aiheuttaa li-
saantyvaa hairiota ja myos karkottaa alueella satunnaisesti liilkkuvia suurpetoja. Alue on laaja ja se
rakentuu vaiheittain, jolloin alueella on myds rauhallisempia osia suurpetojen liikkumiseen. Voima-
lapaikkojen valiin arvioidaan jaavan riittavasti tilaa, mitd kautta eldimet voivat ohittaa ne. Suunnit-
telualue ei kuulu minkaan tulkitun susireviirin keskeisimpiin elinalueisiin (Heikkinen ym., 2021). Alu-
eella todennakdisesti liikkuu susia, mutta vakiintuneen reviirin alueelle se ei sijoitu. Suunnittelualu-
een ei arvioida olevan erityisen keskeista aluetta muillekaan suurpetolajeille, vaikka karhua alueella
tavataan saannollisesti ja ilveksesta on tehty my6s pentuehavaintoja alueen ja sen ldhialueen riista-
kameroista. Suurpetoja tulee todenndkoisesti esiintymaan alueella myds tulevaisuudessa, silld hir-
vieldimia esiintyy varmuudella alueella jatkossakin. Suurpetojen on todettu myos tottuvan niiden
elinalueille rakennettuihin tuulivoimaloihin, mm. susi liikkkuu havaintojen perusteella jo rakenne-
tuilla tuulipuistoalueilla mm. Pohjois-Pohjanmaan rannikkoseudulla (FCG 2018-2020, seurantahank-
keiden havainnot). Vaikutukset suurpetoihin arvioidaan suuruudeltaan ja merkittavyydeltdan vahai-
siksi, sillda hanke on voimalamaaraltaan kuitenkin pienehko, alueelle jaa riittavasti mahdollisuuksia
ohittaa voimalat eika alue ole elinymparistdiltdan erityisen merkittava suurpedoille.

Alasenjoki, suunnittelualueella VEA, voi kuulua saukon elinpiiriin, vaikka merkittavia lisddntymis-
paikkoja sinne ei todennakoisesti sijoitu. Saukon herkkyys on kriteerien mukaan kuitenkin kohtalai-
nen. Saukkoon kohdistuvat vaikutukset liittyvat tuulivoimaloiden aiheuttamaan hairintavaikutuk-
seen ja sen kulkureittind, ekologisena yhteytena toimivan Alasenjoen elinymparistéjen muutoksiin,
mikali niihin kohdistuu kiintoaine- ja ravinnekuormitusta. Jokeen kohdistuvaa kuormitusta valtetaan
hankkeen rakentamisessa, jolloin virtaveden ominaisuudet eivat nykyisesta heikkenisi muutoin kuin
onnettomuustilanteessa, ja alue voi edelleen olla osa mm. saukon mahdollista elinymparistda. Lahin
voimala suunnittelualueella VEA sijoittuu yli 300 m etadisyydelle Alasenjoesta. Niinpa saukkoon koh-
distuvien vaikutusten suuruus ja merkittavyys ovat vahaiset. Suurempi vaikutus jokeen on olemassa
olevan tien suunniteltu levennys, mika saattaa vaikuttaa jokeen huomattavasti, erityisesti onnetto-
muustilanteessa.
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8.8.7 Vaikutukset Natura-alueisiin, luonnonsuojelualueisiin ja suojeluohjelmien kohteisiin

Natura-alueiden nykytila suunnittelualueella VEA

Suunnittelualueelle ei sijoitu Natura-alueita, mutta valittomasti suunnittelualueen lounaispuolelle
sijoittuu Ison Kaitasen lehto -Natura-alue (FI1200451). Iso Kaitasen lehto on liitetty Natura 2000-
verkostoon luontodirektiivin perusteella (SCI) ja perustettu myéhemmin erityisten suojelutoimien
alueeksi (SAC = Special Area for Conservation).

Suunnittelualueen valittdmaan laheisyyteen, viiden kilometrin sateelle, ei sijoitu muita Natura-alu-
eita. Kaikki alle kymmenen kilometrin etdisyydelle sijoittuvat Natura-alueet on esitetty kuvassa 65
ja lueteltu taulukossa 10.
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Taulukko 10.  Hankkeen suunnitelluista tuulivoimaloista kymmenen kilometrin sateelle sijoittuvat
Natura-alueet.

) Etdisyys ldhimmasta limansuunta
Suojelu-

peruste

tuulivoimalaitoksesta (km) suunnittelu-alu-
eelta

Ison Kaitasen

F11200451 SAC 0,7 lounas

lehto
Pirunkirkon F11200409 SAC 6,2 koillinen
aarnialue

. i Lat-
Paljakkajalat- 1500056 SAC 6,5 koillinen
vavaara
Kiiminkijoki F11101202 SAC 7,1 luode
Honkaj

onkajoen F11200452 SAC 8,0 luode
lehto
Sakkisen-
latvasuo-
Jannesuo-Lam- FI1200055 SAC 9,9 ita
minsuo ja Peu-
ravaara
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= Honkajoen |ehto sl :
F11200452 Raiskion Rutju

w.F11200003 ™

Sakkisenlatvasuo - Jénnesuo - Lamminsuo.ja'Peuravaara
F11200055

Ison Kaitasen lehto
F11200451

[ Kaava-alue

[] Etaisyysvyohykkeet
voimaloista

. Natura 2000-alue (SAC)
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© SYKE Natura 2000-alueet 2022

Kivesvaaran ja Kerasenvaaran lehdot ja letot
ﬂ/ FI11200300

Kuva 65. Natura-alueiden sijoittuminen suunnittelualueeseen VEA ndhden.

Natura-alueiden nykytila suunnittelualueella VEB

Suunnittelualueelle ei sijoitu Natura-alueita, mutta valittdmasti suunnittelualueen lounaispuolelle
sijoittuu Ison Kaitasen lehto -Natura-alue (FI1200451). Iso Kaitasen lehto on liitetty Natura 2000-
verkostoon luontodirektiivin perusteella (SCI) ja perustettu myohemmin erityisten suojelutoimien
alueeksi (SAC = Special Area for Conservation).

Suunnittelualueen valittdmaan laheisyyteen, viiden kilometrin sateelle, ei sijoitu muita Natura-alu-
eita. Alle kymmenen kilometrin etdisyydelle sijoittuva yksi Natura-alue on esitetty kuvassa 66 ja lue-
teltu taulukossa 11.
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Taulukko 11.  Hankkeen suunnitelluista tuulivoimaloista kymmenen kilometrin sateelle sijoittuvat
Natura-alueet.

) Etdisyys ldhimmasta limansuunta
Suojelu-

peruste

tuulivoimalaitoksesta (km) suunnittelu-alu-
eelta

Ison Kaitasen

F11200451 SAC 0,7 lounas
lehto

0 2 4k ““ o for VAN
[ e— Pirunkirkon aarnialue Paljakka ja Latvavaara

Mutalammen SVT»_\FHZO(MOQ * F11200056
F11200400~

Sakkisenlatvasuo - Jannesuo - Lamminsuo ja Peuravaara
F11200055

10 km

Ison Kaitasen lehto
F11200451

[ Kaava-alue
[] Etaisyysvyohykkeet

Kivesvaaran ja Kerasenvaaran lefidot ja'letot voimaloista

F11200300 Natura 2000-alue (SAC)

ey V) : = © MML Taustakartta WMTS 2024
= } : o © SYKE Natura 2000-alueet 2022

Kuva 66. Natura-alueiden sijoittuminen suunnittelualueeseen VEB néihden.

Luonnonsuojelualueiden ja suojeluohjelmien nykytila suunnittelualueella VEA

Suunnittelualueen VEA kaakkoisosaan sijoittuu Taapurin luonnonsuojelualue (YSA251988), joka si-
joittuu Iahimmilldan noin 100 metrin etdisyydelle Iahimmasta voimalasta. Muita luonnonsuojelualu-
eita ja suojeluohjelmien alueita ei sijoitu suunnittelualueelle. Ison Kaitasen lehdon Natura-alue
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kuuluu my6s lehtojensuojeluohjelmaan (LHO110369), joka sijaitsee suunnittelualueen valittémassa
laheisyydessa sen lounaispuolella. Lisaksi lehtoalueen itdisin osa-alue on yksityinen luonnonsuoje-
lualue, Iso-Kaitasen lehtoalue (YSA113539). Suunnittelualueen luoteisreunalle sijoittuu kahden kiin-
teiston (620-405-62-3, 620-405-14-24) muodostama kokonaisuus, josta on tullut aloite suojelualu-
een perustamiseksi, mutta suojelualueen perustamispdatoksia kohteesta ei ole viela tehty (Kainuun
ELY-keskus, kirjallinen ilmoitus, 10.2.2023).

Kaikki suunnittelualueen ldheisyyteen (alle 5 km voimaloista) sijoittuvat luonnonsuojelualueet ja
suojeluohjelmien alueet on lueteltu taulukossa 12 ja esitetty kuvassa 67.

Taulukko 12.  Suunnittelualueella VEA ja sen laheisyydessa (5 km) sijaitsevat luonnonsuojelualu-
eet ja suojeluohjelmien alueet.

Etdisyys Iahimmasta
Suojeluperuste

tuulivoimalaitoksesta

Luonnonsuojelualueet

Taapurin Yksityismaiden
luonnon- YSA251988 ¥ . 0,1 -
. luonnonsuojelualue
suojelualue
Iso-Kaitasen Yksityismaiden
! YSA113539 R 0,7 lounas
lehtoalue luonnonsuojelualue

Yksityismaiden
Honkapuro YSA254235 ] 1,7 luode
luonnonsuojelualue

Yksityismaiden
Tupuri YSA252371 ] 1,7 luode
luonnonsuojelualue

Yksityismaiden
Evert YSA254018 . 2,0 luode
luonnonsuojelualue

Latvajo?n luon- YSA206443 Yk5|ty|sm?|den 42 it
nonsuojelualue luonnonsuojelualue

Suojeluohjelmien alueet

Iso Kaitasen Lehtojensuojeluoh-
LHO110369 JERsHO) 0,7 lounas
lehto jelma
FCG Rakennettu Ympdristo Oy Osmontie 34 010 4090

00601 Helsinki www . fcg. fi 161/291



ry

DS 22— 5 km

»
T
-
>
v
v
<
A
A
X

Paliakka

Tupuri (1s2020)
YSA252371

EVERT §
YSA254018

Latvajoen luonnonsuojelualue
YSA206443

Honkapuro (Ls2020)
YSA254235

Petor:
Uva

Taapuriry\uomnonsuoje\ualuem 3
YSA251988

1 [ Kaava-alue

E=3 vattion luonnonsuojelualue
Yksityismaiden
luonnonsuojelualue

=77 % Koskiensuojelulailla
suojeltu vesistd

pirees [ Lehtojensuojeluohjelma

Soidensuojeluohjelma

i © MML Taustakartta WMTS 2024, © SYKE
L i lueet 2021
suojellut vesistot 2000, Luonnonsuojelu- ja erdamaa-alueet
2018, Soidensuojelun taydennysehdolus ja valtionmaan
toteutuneet kohteet 2016

Isn-Ka\taseQ'lehtoalue
YSA113539

A

Kuva 67. Luonnonsuojelualueiden ja suojeluohjelma-alueiden sijoittuminen suunnittelualueeseen VEA ndh-

den.

Luonnonsuojelualueiden ja suojeluohjelmien nykytila suunnittelualueella VEB

Suunnittelualueen VEB itdosaan sijoittuu Taapurin luonnonsuojelualue (YSA251988), joka sijoittuu
[ahimmilladn noin 100 metrin etdisyydelle Idhimmastad voimalasta. Muita luonnonsuojelualueita ja
suojeluohjelmien alueita ei sijoitu suunnittelualueelle. Ison Kaitasen lehdon Natura-alue kuuluu
myos lehtojensuojeluohjelmaan (LHO110369), joka sijaitsee suunnittelualueen valittdmassa lahei-
syydessa sen lounaispuolella. Lisdksi lehtoalueen itdisin osa-alue on yksityinen luonnonsuojelualue,
Iso-Kaitasen lehtoalue (YSA113539). Suunnittelualueen luoteisreunalle sijoittuu kahden kiinteiston
(620-405-62-3, 620-405-14-24) muodostama kokonaisuus, josta on tullut aloite suojelualueen pe-
rustamiseksi, mutta suojelualueen perustamispaatoksia kohteesta ei ole viela tehty (Kainuun ELY-

keskus, kirjallinen ilmoitus, 10.2.2023).

Kaikki suunnittelualueen ldheisyyteen (alle 5 km voimaloista) sijoittuvat luonnonsuojelualueet ja
suojeluohjelmien alueet on lueteltu taulukossa 13 ja esitetty kuvassa 68.

Osmontie 34 010 4090

FCG Rakennettu Ympdristo Oy
00601 Helsinki www . fcg. fi

162/291



FCG.

Taulukko 13.  Suunnittelualueella VEB ja sen ldheisyydessa (5 km) sijaitsevat luonnonsuojelualu-
eet ja suojeluohjelmien alueet.

Etdisyys lahimmasta

Suojeluperuste tuulivoimalaitoksesta

Taapurin o .
luonnon- YSA251988 Yksityismaiden 0,1 ;
. luonnonsuojelualue
suojelualue
Iso-Kait Yksityi id
so-Raltasen YSA113539 slEmELEE 0,7 lounas
lehtoalue luonnonsuojelualue
Yksityismaid
Honkapuro YSA254235 sl 3,6 pohjoinen
luonnonsuojelualue
Yksityismaid
Tupuri YSA252371 sttylsmaiden 3,3 pohjoinen
luonnonsuojelualue
Yksityismaiden
Evert YSA254018 e I 3,6 pohjoinen

luonnonsuojelualue

Iso Kaitasen Lehtojensuojeluoh-
LHO110369 JEEEE 0,7 lounas
lehto jelma
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5 km
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Kuva 68. Luonnonsuojelualueiden ja suojeluohjelma-alueiden sijoittuminen suunnittelualueeseen VEB ndh-
den.

0 2 4k

FINIBA- ja IBA-alueiden nykytila suunnittelualueella VEA

Suunnittelualueelle tai sen valittdmaan laheisyyteen ei sijoitu valtakunnallisesti (FINIBA) tai kansain-
valisesti (IBA) tarkeitd lintualueita. Lahin FINIBA-alue, Kainuun vaarajakson metsat, sijoittuu Iahim-
millddn noin 6,2 kilometrin etdisyydelle Iahimmista voimaloista. Ldhin IBA-alue, Olvassuo-Oravisuo-
Naatasuo-Sammakkosuo sijaitsee noin 50 kilometrin etdisyydelta lahimmista voimaloista suunnitte-
lualueen luoteispuolella. Suunnittelualueen ympariston FINIBA-alueet on esitetty kuvassa 69.
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Kuva 69. Valtakunnallisten lintualueiden sijoittuminen suunnittelualueeseen VEA néhden.

FINIBA- ja IBA-alueiden nykytila suunnittelualueella VEB

Suunnittelualueelle tai sen valittdmaan laheisyyteen ei sijoitu valtakunnallisesti (FINIBA) tai kansain-
valisesti (IBA) tarkeita lintualueita. Lahin FINIBA-alue, Kainuun vaarajakson metsat, sijoittuu Iahim-
milldan noin 11,7 kilometrin etdisyydelle [ahimmistad voimaloista. Ldhin IBA-alue, Olvassuo-Oravi-
suo-Naatasuo-Sammakkosuo sijaitsee yli 50 kilometrin etaisyydeltd [ahimmistad voimaloista suunnit-
telualueen luoteispuolella. Suunnittelualueen ympariston FINIBA-alueet on esitetty kuvassa 70.
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Kuva 70. Valtakunnallisten lintualueiden sijoittuminen suunnittelualueeseen VEB nédhden.

Vaikutukset Natura-alueille sekda muille suojelualueille suunnittelualueilla VEA ja VEB

Ison Kaitasen lehtoa ldhin tuulivoimala sijoittuu 670 metrin padhan Natura-alueen rajasta. Uusi
suunnittelualueen sisdinen sdhkonsiirtoreitti sijaitsee lahimmilldan 440 metrin padssa Natura-alu-
eesta. Hanke aiheuttaa korkeintaan vahaisia vaikutuksia Natura-alueen suojelun perusteena oleviin
luontotyyppeihin tai lajeihin. Hietavaaran tuulivoimahankkeella ei arvioida olevan merkittavia vai-
kutuksia Ison Kaitasen lehdon Natura-alueen eheyteen yksin tai yhdessa muiden ldhialueen hank-
keiden kanssa. Siten suunniteltu tuulivoimahanke ei vaaranna lyhyella tai pitkalld aikavalilla Natura-
alueen koskemattomuutta. Taman johdosta myoskdan Natura-alueen tai Natura-alueverkoston

eheydelle ei arvioida aiheutuvan merkittavia vaikutuksia.

Osia Ison Kaitasen lehdon Natura-alueesta kuuluu lehtojen suojeluohjelmaan ja Iso-Kaitasen lehto-
alue -nimiseen yksityiseen suojelualueeseen, ja hankkeen vaikutukset ndille alueille ovat tulleet ar-
vioiduiksi Ison Kaitasen lehdon Natura-arvioinnin yhteydessa. Hankkeella on korkeintaan vahaisia

vaikutuksia ndihin suojelualueisiin.
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Suunnittelualueen sisdpuolella sen itdreunalla sijaitsee Taapurin yksityinen luonnonsuojelualue (Ku-
vat 67 ja 68). Kohteen herkkyys arvioidaan erittdin suureksi. Lihimmat voimalat sijaitsevat noin 110
metrin etdisyydella ja uudet tiet 80 metrin etdisyydelld Taapurin luonnonsuojelualueen reunasta,
jolloin suoria pinta-alavaikutuksia hankkeesta ei aiheudu. Reunavaikutus ulottuu maksimissaan noin
50 metrin etdisyydelle, jolloin reunavaikutusta Taapurin alueelle ei aiheudu.

Pintavedet valuvat yhdeltda voimalalta seka Taapurin suojelualueen lansipuolelle sijoittuvalta uu-
delta tieltd suojelualueen suuntaan. Rakentamisaikana voimaloiden ja teiden rakennuspaikoilta voi
pintaveden mukana kulkeutua kiintoainesta, mutta mahdollisen kiintoaineskuormituksen aiheut-
tama haitallinen vaikutus arvioidaan hyvin vahaiseksi. Kuitenkin rakennettava uusi tie ylittda Torak-
kalammesta Taapuriin virtaavan puron, jolloin rakennustéiden yhteydessa tulee minimoida puroon
paatyvan kiintoaineksen maara Taapurin luonnonsuojelualueelle kohdistuvien mahdollisten hydro-
logisten vaikutusten valttamiseksi.

Lahin FINIBA-alue, Kainuun vaarajakson metsat, sijoittuu Iahimmilldan noin 6,2 (VEA) tai 11,7 (VEB)
kilometrin etdisyydelle lahimmista voimaloista. FINIBA-alueen herkkyys arvioidaan kriteerien mu-
kaan suureksi. Suunnittelualueen linnustoselvityksissa havaittiin useita vanhojen metsien tyyppila-
jeja, vaikka itse suunnittelualueella idkkdampia metsdkuvioita on vahan. Kainuun vaarajakson met-
sat -FINIBA-alueella vanhoja metsdkuvioita on runsaasti, ja on hyvin todennakoista, ettd Hietavaaran
alueella esiintyvat vanhojen metsien lintulajit liikkkuvat saannéllisesti suunnittelualueen ja Kainuun
vaarajakson metsien alueen valilla. Huomioiden suunnittelualueen etdisyys FINIBA-alueeseen seka
alueen talousmetsavaltaisuus, arvioidaan vaikutukset Kainuun vaarajakson metsat FINIBA-aluee-
seen vahaisiksi.

Muut suojelualueet ja suojeluohjelmien kohteet sijaitsevat niin etdalld suunnittelualueesta, etta
hankkeella ei ole lainkaan edes potentiaalisia vaikutuksia niiden suojeluperusteisiin.

8.9 Meluvaikutukset
8.9.1 Vaikutusten tunnistaminen

Vaikutuksia danimaisemaan aiheutuu rakentamisvaiheen aikana mm. teiden, voimajohtojen ja tuu-
livoimaloiden rakentamisesta. Kayttovaiheessa melua aiheutuu paaasiassa tuulivoimaloiden toimin-
nasta. Tuulivoimalan dani koostuu roottorin lapojen liikkeestd (aerodynaaminen) ja voimalan ko-
neiston (mekaaninen) osien aiheuttamasta ddnesta. Lapojen pyorimisestd aiheutuva aani on naista
kahdesta haittavaikutustensa kannalta yleensa merkittavampi. Tuulivoimalan tuottama dani syntyy
korkealla ja on lapojen pyorimisen takia jaksottaista. Tuulivoimaloiden dani on laajakaistaista ja se
sisaltdd myos pienitaajuisia (matalataajuisia n. 20—200 Hz) d3nia. Adnen ominaisuudet, kuten voi-
makkuus, taajuus ja ajallinen vaihtelu, riippuvat tuulivoimaloiden ominaisuuksista, lukumaarasta,
niiden etdisyyksista toisiinsa seka tuulen nopeudesta. (Ymparistéministerio 2016a)

Tuulivoimalan danen leviaminen ymparistéon riippuu maaston pinnanmuodoista, kasvillisuudesta
ja sadoloista, kuten tuulen nopeudesta ja suunnasta seka lampétilasta. Aini etenee tavallisesti ve-
den ylla laajemmalle kuin maalla johtuen pienemmasta vaimentumisesta. Pienitaajuinen dani ete-
nee muuta danta laajemmalle alueelle eika juuri vaimene ilmakehdssa. Taustadani, kuten tuulen tai
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aaltojen tuottama kohina, voi vaikuttaa tuulivoimalan ddanen kuultavuuteen ja sen hairidvaikutuk-
seen. (Ymparistoministerié 2016a)

8.9.2 Vaikutusalue

Vaikutukset ddnimaailmaan ulottuvat niin laajalle alueelle kuin tuulivoimaloiden dani on havaitta-
vissa. Vaikutusalueen laajuus riippuu valittavasta voimalatyypista ja sen [ahtomeluarvoista seka voi-
malaitosten koosta.

8.9.3 Melun kokeminen

Tuulivoimapuisto aiheuttaa muutoksia tuulipuiston alueen ja sen |dhiympariston danimaisemaan.
Tuulivoimalaitoksien tuottama dani voidaan kokea epamiellyttavana tai hairitsevana, jolloin se luo-
kitellaan meluksi. Melulla ei ole absoluuttisia desibelirajoja, vaan melun kokeminen on aina subjek-
tiivista. Samanlainen aani voidaan erilaisessa tilanteessa ja ymparistdssa kokea hyvin eri tavoilla.
Tasaisen ddnen on todettu hairitsevan vahemman kuin vaihtelevan melun. Vaurioita kuulossa aani
voi aiheuttaa, jos se ylittda 80 dB. Pitkdaikainen altistumien riittdvan voimakkaalle melulle voi ai-
heuttaa myos esimerkiksi uni- ja keskittymishairioita.

Tuulivoimaloiden melu poikkeaa muusta ymparistomelusta. Tuulivoimalaitokselle ominainen dani
(vaihteleva "humina”) syntyy lavan aerodynamiikasta, seka lavan ohittaessa maston, jolloin siiven
dani heijastuu rungosta ja toisaalta rungon ja lavan viliin puristuva ilma synnyttda uuden aanen.
Ainta aiheutuu vihiisesti myds sdhkdntuotantokoneiston yksittdisistd osista, mutta se peittyy
yleensa lapojen huminan alle. Voimaloiden melu voi sisdltdaa myds matalataajuista, impulssimaista,
kapeakaistaista dantd, mika lisda sen hairitsevyytta. Hyvin ldhelld voimalaitoksia voidaan danesta
erottaa yksittaisen tuulivoimalaitoksen lavan aiheuttama aani.

Tuulivoimaloiden danien levidminen ymparistddn on luonteeltaan vaihtelevaa ja riippuu mm. tuulen
suunnasta seka sen nopeudesta ja lampdtilasta eri korkeuksilla. Tuulivoimalan dani syntyy korkealla,
mika vaikuttaa d3nen vaimenemiseen sen edetessi etiille voimalasta. Aidni on voimakkaimmillaan,
kun tuuli puhaltaa tuulivoimalaitoksen suunnasta, vastatuuleen &&ni on paljon heikompi. Adni ja d4-
nenvoimakkuus vaihtelevat melulle altistuvassa kohteessa merkittavasti myos sddolojen mukaan.
Aénten kuuluvuuden kannalta olennaista on myds taustamelun taso. Taustadania aiheuttavat mm.
liikenne ja tuuli (tuulen oma kohina ja puiden humina).

8.9.4 Lihtotiedot ja arviointimenetelmat

Meluselvitykseen on keratty tietoa tuulivoimaloiden melun ominaispiirteistd, melun ohjearvoista,
paikallisista olosuhteista seka mallinnusmenetelmista. Melumallinnuksissa on Hietavaaran tuulivoi-
maloiden osalta kaytetty Vestaksen V162 6.2 MW voimalan melupdastéarvoja, hammastetuilla la-
voilla. Laitosmallista on kaytetty johdettua Future F200-voimalaitosta, jonka roottorin halkaisija on
200 metria, napakorkeus 200 metria, kokonaiskorkeus 300 metria ja nimellisteho 9,0 MW. Voimalan
danitehotasoon, 104,8 dB on lisatty + 2 dB(A). Laitosmallilla pyritdan ennakoimaan tuulivoimaloiden
kokonaiskorkeuden kasvua. Toteutettava tuulivoimala valitaan toteutussuunnitteluvaiheessa ja voi-
mala voi olla samankaltainen tai hiljaisempi malli.

Melumallinnus tehtiin ymparistéministerion hallinnon ohjeita 2/2014 "Tuulivoimaloiden melun mal-
lintaminen”-raportin mukaisilla laskentaparametreilla SoundPlan 8.2- ohjelmalla Nord2000 -
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melulaskentamallia kdyttaen. Nord2000-laskennassa maastoon kovuus on mallinnettu jokaiselle
maaston aluetyypille erikseen Maanmittauslaitoksen maastotietokannan perusteella. Laskennat on
suoritettu epdedullisimmilla tuulensuunnilla, jotka ovat kohtisuoraan lahimpia taloja (Kuva 71).

Matalataajuisen melun tarkastelu tehtiin WindPRO 3.5 ohjelmalla soveltaen DSO 1284 mukaista me-
netelmaa Ymparistoministerién ohjeen 2/2014 mukaisesti. Matalataajuiset melutasot on laskettu
Ymparistoministerion ohjeen mukaan kayttdaen Tanskan ymparistohallinnon ohjeissa esitettya me-
netelmas, jonka parametreihin on tehty tarkennuksia liittyen Suomessa tutkittuihin (Turun ammat-
tikorkeakoulu) pientalojen danieristavyysparametreja. Laskennassa kdytetyt rakennukset ovat sa-
moja kuin kokonaismelun laskennassa kdytetyt.

Melumallinnukset on laatinut WPD Suomi Oy.

Melumallinnuksen laskentatuloksia on havainnollistettu keskidanitasokarttojen avulla. Keskidanita-
sokartassa on esitetty 35, 40 ja 45 dB:n keskiaanitaso- eli ekvivalenttiddnitasokadyrat (LAeq). Tulokset
on myos esitetty mallinnusten tuloksina melumallinnusraportissa (Liite 4). Tuulivoimapuiston ldhei-
syydesta on valittu 39 kpl havainnointipistetts, joiden laskennalliset melutasot on raportoitu melu-
mallinnusraportissa (liite 4).

Suunnittelualueiden muiden nykyisten meluldhteiden melua arvioidaan asiantuntijan toimesta sa-
nallisesti, laadittujen mallinnusten ja samankaltaisten projektien tuoman kokemuksen perusteella.
Arvioinnin tuloksena esitetdan arvio hankkeen aiheuttamasta suhteellisesta muutoksesta nykyme-
lutasoihin.

Rakentamisen aiheuttamaa melua arvioidaan sanallisesti, koska sen oletetaan olevan lyhytaikaista
ja levidvan suppealle alueelle. Tuulivoimaloiden ylldapidon aiheuttamaa melua ei tarkastella, koska
yllapitotoimia tehddan harvoin, keskimaarin viitena paivana vuodessa voimalaa kohti ja yllapidon
paaasiallisin meluava tydvaihe on ajoneuvoliikenne tuulivoimaloille.

Lisdksi osana sosiaalisten vaikutusten arviointia arvioidaan miten ihmiset kokevat tuulivoimalaitos-
ten aiheuttamat danet elinymparistdssaan. Aineistona kdytetdan kirjallisuutta ja tuulivoimaloiden
meluvaikutuksiin liittyvia aiempia selvityksia seka asukaskyselya.
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Kuva 71. Mallikuva teoreettisesta melumallinnuksesta ylhddllé ja todellisen tilanteen mukaisesta tuulivoima-
melun leviémisestd alarivissd.

8.9.5 Melun ohjearvot

Tuulivoimaloiden melun ohjearvona kdytetdan 1.9.2015 voimaan tulleen Valtioneuvoston asetuk-
sen (1107/2015) mukaisia tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoja (taulukko 14).

Taulukko 14.  Ympdristdministerion asetuksen (1107/2015) mukaiset tuulivoimaloiden melutason
ohjearvot

Ympaéristoministerion asetus (1107/2015) Laeq Laeq
Tuulivoimarakentamisen ulkomelutaso klo 7-22 klo 22-7

Ulkona

Pysyva asutus 45 dB 40 dB
Vapaa-ajan asutus 45 dB 40 dB
Hoitolaitokset 45 dB 40 dB
Oppilaitokset 45 dB -
Virkistysalueet 45 dB -
Leirintdalueet 45 dB 40 dB
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Kansallispuistot 40 dB 40

Tuulivoimapuiston rakentamisvaiheessa sovelletaan Valtioneuvoston paatdstd melutason ohjear-
voista (993/1992). Asetuksen mukaan asumiseen kaytettavilld alueilla, virkistysalueilla taajamissa ja
taajamien valittomassa laheisyydessa seka hoito- tai oppilaitoksia palvelevilla alueilla on ohjeena,
ettd melutaso ei saa ylittaa ulkona melun A-painotetun ekvivalenttitason (Laeq) paivdohjearvoa (klo
7-22) 55 dB eikd ybohjearvoa (klo 22—-7) 50 dB. Loma-asumiseen kaytettavilld alueilla, leirintaalu-
eilla, taajamien ulkopuolella olevilla virkistysalueilla ja luonnonsuojelualueilla on ohjeena, ettd me-
lutaso ei saa ylittaa paivaohjearvoa 45 dB eikd yoohjearvoa 40 dB. (taulukko 15).

Taulukko 15.  Taulukko 1. Valtioneuvoston paatds melutason ohjearvoista (993/1992).

Melun A-painotettu keskidanitaso (ekvivalenttitaso), Laeq,
enintaan

CENELE Yolla
klo 7-22 klo 22-7

Asumiseen kaytettavat alueet, virkis-
tysalueet taajamissa ja niiden valit-

55 dB 50dB Y2
tomassa laheisyydessa seka hoito-
tai oppilaitoksia palvelevat alueet
Loma-asumiseen kaytettavat alu-
eet?, leirintdalueet, virkistysalueet
y 45 dB 40dB?

taajamien ulkopuolella ja luonnon-

suojelualueet
1)Uusilla alueilla melutason y6ohjearvo on 45 dB.
2)Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta y6ohjearvoa.
3)Yéohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kdytetd oleskeluun tai luonnon
havainnointiin yélla.
4) Loma-asumiseen kdytettdvilld alueilla taajamassa voidaan soveltaa asumiseen kdytettdvien alueiden oh-
jearvoja.

Matalataajuinen melu

Sosiaali- ja terveysministerién asumisterveysasetuksessa (545/2015) on annettu matalataajuiselle
melulle toimenpiderajat (Taulukko 16). Asetus tuli voimaan 15.5.2015. Toimenpiderajat koskevat
asuinhuoneita ja ne on annettu taajuuspainottamattomina yhden tunnin keskidanitasoina tersseit-
tdin taajuusvalille 20—200 Hz. Toimenpiderajat koskevat yoaikaa ja paivalla sallitaan 5 dB suuremmat
arvot.
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Taulukko 16.  Asumisterveysasetuksen 545/2015 mukaiset matalien taajuuksien danitasot.

taajuus, Hz

Painottamaton
keskidanitaso si-
salla

Leq, 1h, dB

74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32

Vaikutuskohteen herkkyys ja muutoksen suuruusluokka

Vaikutuskohteen herkkyys meluvaikutuksille maaraytyy taustamelutason mukaan. Taustameluta-
soon vaikuttavat alueen toiminnot kuten maa- ja metsatalousalueiden seka turvetuotantoalueiden
sijoittuminen seka liikenteen ja asutuksen maara kyseiselld alueella. Herkkyystasoon vaikuttavat
myo0s alueen ja asutuksen luonne, jota maarittavat esimerkiksi loma-asutus, turismiin liittyvat toi-
minnot tai koulujen Iaheisyys.

Meluvaikutusten suuruusluokka on maaritelty vertaamalla melumallinnusten tuloksia melusta an-
nettuihin ohjearvoihin. Tuulivoimapuiston toiminnasta aiheutuvia melutasoja on verrattu valtioneu-
voston asetuksen mukaisiin tuulivoimamelun ohjearvoihin.

8.9.6 Nykytila

Suunnittelualueet VEA ja VEB:

Nykytilassa melua suunnittelualueilla ja sen valittomassa laheisyydessa aiheutuu muun muassa lii-
kenteestd. Asutusta sijoittuu mm. kantatien 78, seututien 888 (Hietavaarasta pohjoiseen) seka pai-
kallistien 19201 varsille. Seututie 888 sijaitsee suunnittelualue VEA:n pohjoispuolella, mutta kauem-
pana eli Idhimmilldadn 5 km padssa suunnittelualue VEB:sta. Paikallistielld 19201 kulkee suunnittelu-
alue VEA:n itdpuolella, kaartuen VEB:n kohdalla etddmmalle itdan. Yksittdisen ajoneuvon ohiajo ai-
heuttaa hetkellisesti 50-70 desibelin danitason. Lisaksi suunnittelualueen VEB itdrajalla, osittain
suunnittelualueen VEA sisdlla kulkee moottorikelkkaura, jonka kdytosta aiheutuu melua talviaikana.
Loma-asutus on painottunut suunnittelualueilla jarvien rannoille, minne saattaa kantautua mm.
moottoriveneiden dania.

Tuulivoimapuistoalue on pdaosin metsatalouskayttoon soveltuvaa metsadaluetta. Hankkeen tuulivoi-
mapuistoalueella tehdaan vuosittain metsanhoitotoimenpiteita metsakoneilla. Metsatalouskoneet
nostavat ajoittain tyoskennellessdaan lahiympariston danitasoa 50—70 desibelia.

Muut danimaiseman vaikuttavat tekijat ovat pelto- ja maaseutumaisilla alueilla kdyt6ssa olevat maa-
talouskoneiden danet. Suunnittelualueiden ldahiymparistéssa on tosin vain muutamia pienialaisia
peltoalueita. Toiminnassa oleva traktori synnyttdaa muutaman sadan metrin paahan 50-70 desibelin
danitason. Hiljaisena, melko tyynena paivana aanitaso on Hietavaaran tyyppisilla alueilla ilman mai-
nittuja lilkenteen ja koneiden dania luokkaa 20-30 desibelia.

Suomalaisessa metsamaastossa tuulikohina ja puiden kahina vaihtelee valilla 30—70 desibelia, riip-
puen tuulennopeudesta. Linnunlaulu voi voimakkaimmillaan olla yli 50 desibelia.
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8.9.7 Tuulivoimapuiston rakentamisen ja purkamisen aikaiset meluvaikutukset

Suunnittelualueet VEA ja VEB:

Tuulivoimaloiden rakentamisen aikana danta syntyy huoltoteiden, voimaloiden perustusten ja kaa-
peloinnin seka voimaloiden pystytyksen tydvaiheista. Melun kannalta merkittavimmat vaiheet ovat
teiden ja perustusten rakentamisen aikana, jolloin voi esiintyda myo6s vahaisissa maarin impulssi-
maista daanta. Syntyva dani on normaaliin rakennusmeluun verrattavissa olevaa tyckoneiden ja tyo-
maan liikenteen aiheuttamaa danta. Kuljetuksia ja ehka suurimpia nostoja lukuun ottamatta aani ei
paaasiallisesti levia tuulipuistoaluetta laajemmalle. Tyokoneiden danitehotasot ovat suurimmillaan
paikallisesti yhteens3 noin 115 desibelid. Adni vaimenee avoimessakin maastossa 55 desibelin ta-
solle noin 400 metrin ja alle 45 desibelin tasolle noin 1,2 kilometrin etdisyydelld (geometrinen vai-
menema: L=Lwa+3+11-20Ig(d)). Raskaan lilkenteen ajoneuvoista aiheutuu hetkellisesti enimmilldan
noin 60 dB aanitehotaso noin 100 metrin etdisyydellad kuljetusreitistd, mika vastaa normaalin kes-
kustelun aanitasoa.

Lahimmat asuin- ja loma-ajan rakennukset sijoittuvat suunnitteluvaihtoehdoissa vahintaan kilomet-
rin etdisyydelle lahimmista voimaloista ja uusista teistd. Talld etdisyydelld ei Valtioneuvoston paa-
toksen mukaisen, asumiseen kaytettavilld alueilla sovellettavan paivaajan ohjearvon (55 dB) voida
katsoa rakentamisaikana tuulivoimarakentamisen takia ylittyvan.

Tuulivoimapuisto rakennetaan molemmissa suunnitteluvaihtoehdoissa VEA ja VEB arviolta 1-2 ra-
kennuskaudessa. Melu tuulivoimapuiston rakentamisen aikana on paikallista ja kestoltaan melko
lyhyttd, eika sen arvioida aiheuttavan merkittavaa haittaa lahiasutukselle. Rakentamisaikaisen lii-
kenteen aiheuttamia melu- ym. vaikutuksia on arvioitu luvussa 16.

Hankkeen paattyessa tuulivoimaloiden ja voimajohdon purkamisesta aiheutuva dani on verratta-
vissa rakentamisen aikaiseen meluun. Melua aiheuttavat Iahinna tykoneet ja voimalaosien poiskul-
jetukset. Meluvaikutukset ovat hetkellisid ja palautuvia ja kohdistuvat kerrallaan vain purkutyon alla
olevalle alueelle.

Rakentamisen ja purkamisen aikaiset meluvaikutukset ovat VEB suunnittelualueen osalta kokonai-
suudessaan vdahdisemmat selvasti pienemman voimalamaaran vuoksi. Vaikutuksissa ei kuitenkaan
ole eroa Valtioneuvoston ohjearvo huomioiden, asumiseen kdytettavien alueiden kannalta, silla
asuinalueet sijaitsevat molemmissa suunnitteluvaihtoehdoissa vahintaan kilometrin etdisyydella.

8.9.8 Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset meluvaikutukset

Suunnittelualueet VEA ja VEB:

Hietavaaran tuulivoimapuiston aiheuttamat melutasot suunnitteluvaihtoehdossa VEA on esitetty
kuvassa 72. Kuvaan on merkitty A-painotettujen danitasojen 35 dB, 40 dB ja 45 dB mukaiset vyohyk-
keet.

Valtioneuvoston asetuksen mukainen melun ohjearvo ylittyy yhden lomarakennuksen (HH Hieta-
jarvi 6) osalta, jossa laskennallinen arvo on 40,1 dB(A).

Suunnitteluvaihtoehtojen VEA ja VEB melumallinnusten tarkemmat laskentatulokset 16ytyvat liit-
teena olevista melumallinnusraporteista.

Melun ohjearvo ylittyy HH Hietajarven osalta vahan, mutta se sijaitsee kummankin suunnitteluvaih-
toehdon alueella, joten suunnittelualueista aiheutuvien meluvaikutusten valilla ei kohteen osalta

FCG Rakennettu Ymparisto Oy Osmontie 34 010 4090
00601 Helsinki www . fcg. fi 173/291



FCG.

ole eroa. VEB suunnittelualueen melunlevidmisalueella sijaitsee suurin osa suunnittelualueiden
loma- ja asuinrakennuksista. Kokonaisvaikutukset ympariston danimaisemaan ovat VEB suunnitte-
lualueen osalta vahadisemmat selvasti pienemman voimalamaaran ja vihemman maa-alaa hyddyn-
tavan suunnitteluvaihtoehdon vuoksi.

Tuulivoimapuiston toiminnan aiheuttamia meluhaittoja vahennetdaan tehokkaimmin huolellisella
tuulivoimaloiden valinnalla ja sijoittelulla. Esimerkiksi kohdetta HH Hietajarvi 6 [ahimpien voimaloi-
den siirtdminen hieman etdammalle kohteesta, saattaisi riittda toimenpiteeksi ohjearvon alitukselle.
Hankkeen jatkosuunnittelussa tarkastellaan vaihtoehtoja, jotta melun ohjearvot alittuvat kaikissa
tarkastelupisteissa. Myos eri valmistajien saman tehoisten tuulivoimaloiden Iahtomelutasoissa on
eroja, joten myohemmassa suunnitteluvaiheessa saattaa olla mahdollista valita hieman hiljaisempi
voimalaitostyyppi. Modernien tuulivoimalaitosten lahtéaanitasoa voidaan tarvittaessa myos rajoit-
taa laitoksen saato- ja ohjausjarjestelman avulla siten, etta danitaso voidaan pitaa alle ohjearvojen.
Mikali voimaloita joudutaan ohjearvon alittamiseksi ajamaan eri tehotasoilla, tulee hankkeelle ha-
kea ymparistolupaa.
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Kuva 73. Melunlevidmiskartta, Hietavaaran tuulivoimapuisto, VEB.

Melumallinnus ja sen tulokset ovat VEA:n osalta YVA tulosten kanssa samassa liitteessa ja VEB osalta
omana liitteendan (kaavan liitteesta 4).
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8.9.9 Matalataajuinen melu

Suunnittelualueet VEA ja VEB:

Matalataajuisen melun laskenta on tehty eri puolilta tuulivoimapuistoa Iahimmille asuin- tai loma-
rakennuksille. Matalataajuisen melun laskentatulosten (liite 4, kuvat 6 ja 7 VEA) mukaan sosiaali- ja
terveysministerion asettamat rajat eivat ylity yhdessdkaan kohteessa. Matalataajuisen melun mal-
linnuksen tarkemmat tulokset on esitetty meluselvitysraportin liitteissa 2 (VEA) ja 3 (VEB).

Sosiaali- ja terveysministerion saddoksen mukaiset rajat eivat ylity kummallakaan suunnittelualu-
eella, joten suunnittelualueiden aiheuttamilla vaikutuksilla ei ole merkittavaa eroa. Kokonaisvaiku-
tukset ympariston danimaisemaan ovat VEB suunnittelualueen osalta vahdisemmat selvasti pienem-
man voimalamaaran ja vahemman maa-alaa hyddyntavan suunnitteluvaihtoehdon vuoksi. Melu-
mallinnus ja sen tulokset 16ytyvat kokonaisuudessaan kaavan liitteesta 4.
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8.10 Varjostus- ja vdlkevaikutukset
8.10.1 Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimaloiden pyorivat lavat muodostavat liikkuvia varjoja kirkkaalla saalla. Yksittaisessa tarkas-
telupisteessa tama koetaan luonnonvalon voimakkuuden nopeana vaihteluna, valkkymisena. Pilvi-
sella saalla valo ei tule selkedsti yhdesta pisteesta ja siten lapa ei muodosta selkeita varjoja. Valkky-
misen esiintyminen riippuu auringonpaisteen lisdaksi auringon suunnasta ja korkeudesta, tuulen
suunnasta ja siten roottorin asennosta seka tarkastelupisteen etdisyydesta tuulivoimalaan. Suurem-
milla etdisyyksilla lapa peittda auringosta niin vahadisen osan, ettei valketta enaa havaitse.

Suomen sijainnin vuoksi yksittaisen tuulivoimalan valkevaikutus kohdistuu valtaosin voimalan poh-
joispuolelle (paivaaika) sekd lounais- ja kaakkoispuolille (aamu- ja ilta-ajat). Suomessa voimala ai-
heuttaa valkevaikutusta eteldpuolelleen vain pohjoisen napapiirin pohjoispuolella.

Valo-olosuhteisiin vaikuttavat myo6s tuulivoimaloihin asennettavat lentoestevalot. Kdytettavat len-
toestevalot maaraytyvat voimaloiden korkeuden ja sijainnin perusteella Liikenne- ja viestintavirasto
Traficomin ohjeiden mukaan. Valot ovat joko valkoisia vilkkuvia tai jatkuvasti palavia punaisia valoja.
Lentoestevalot lisddvat hankealueen valopisteiden maaraa. Valojen nakyminen muuttaa myos alu-
een maisemakuvaa.

8.10.2 Vaikutusalue

Varjostus- ja valkevaikutuksia aiheutuu niin laajalle alueelle kuin tuulivoimaloiden varjot yltavat.
Vilke voi ulottua pisimmillaan 1-3 km etaisyydelle voimalasta. Vaikutusalueen laajuus riippuu valit-
tavasta voimalatyypista ja sen roottorin halkaisijasta ja kokonaiskorkeudesta.

8.10.3 L3htotiedot ja arviointimenetelmat

Tuulivoimaloiden aiheuttama vélkevaikutus (shadow flicker) on arvioitu AFRY Numerola -mallinnus-
ohjelmistolla, joka huomioiauringon paikan vuoden eri aikoina, tuulivoima-alueen ja sen ympariston
maastonmuodot seka tuuliturbiinien dimensiot. Laskennan tuloksena saadaan tieto siitd, kuinka
monta tuntia vuodessa alueen eri kohteet ovat valkevaikutuksen alaisena.

Tarkastelualueiden maanpinnan korkeuserot on saatu Maanmittauslaitoksen aineistosta Korkeus-
malli 10 m. Korkeusdatan vaakaresoluutio on 10 m ja pystysuorainen tarkkuus 1,4 m. Laskennassa
huomioitiin korkeuserot siten, ettd jos auringon, turbiinin ja tarkastelupisteen kautta kulkeva jana
leikkaa maanpintaa, niin varjostusta ei esiinny. Vialkevaikutus laskettiin 1,5 m korkeudelle. Aurin-
gonpaistekulman rajana horisontista kadytettiin kolmea astetta, jonka alle menevaa sateilya ei oteta
huomioon varjostuksessa.

Yleensa valkelaskennan maksimietdisyyden laskenta perustuu lavan keskimaaraiseen leveyteen,
joka maaraa maksimietaisyyden. Kaytannossa turbiinin lapa ei ole vakiolevyinen: Levein kohta sijait-
see |ahella turbiinin napaa, ja lapa kapenee huomattavasti karkea kohti liikuttaessa. Talla perusteella
lavan tyven vialkevaikutus ulottuu huomattavasti pidemmalle kuin lavan karjen, mikali arviointipe-
rusteena kaytetdan auringon peittoastetta. Hietavaaran valkeselvityksessa valkelaskennassa ei ole
kadytetty tavanomaista maksimietdisyyttd, vaan on huomioitu turbiinin muuttuva lapaprofiili.

Laskennassa voimaloille on kaytetty napakorkeutta 200 m ja roottorin halkaisijaa 200 m. Voimaloi-
den lapaprofiili on arvioitu voimalatyypin Nordex N163 valmistajan ilmoittamalla lavan
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profiilitiedolla, joka on skaalattu 100 metria pitkdn lavan mitalle. Samalla lavan profiilia on leven-
netty siten, etta profiilin levein kohta levenee 4,5 metriin.

Todelliseen vilkevaikutukseen vaikuttavat turbiinien kayttdaste, puusto ja paikallinen saatila (pilvi-
syys ja tuulisuus). Jos esimerkiksi tuulen suunta on kohtisuorassa auringon ja tarkastelupisteen va-
lista linjaa vasten, ei varjostusvaikutusta esiinny. Valkemallinnus on toteutettu tilanteessa, jossa
puuston suojaavaa vaikutusta ei huomioitu (real case, no forest), joten vaikutukset jaavat todelli-
suudessa edella esitettya vahdisemmiksi.

Mallinnusten perusteella on laadittu asiantuntija-arvio varjonmuodostuksen merkittavyydesta seka
varjonmuodostuksen mahdollisesti aiheuttavasta haitasta. Arviossa huomioidaan vaikutusalueella
sijaitsevat herkat kohteet, eli lomakiinteistot ja vakituinen asutus. Varjonmuodostuksen maara ar-
vioidaan tuulivoimaloiden kdyton ajalta. Hankkeen muissa vaiheissa ei ilmene varjonmuodostusta.

Lentoestevalojen nakyvyytta arvioidaan tuulivoimaloista laadittavaa nakemaalueanalyysida hyédyn-
tden. Sen perusteella arvioidaan mille alueille lentoestevalot nakyvat. Lentoestevalojen aiheutta-
maa maisemakuvan muutosta on arvioitu osana maisemavaikutusten arviointia.

Vialkemallinnukset on laatinut Afry Finland Oy. Valkemallinnusten tulokset on esitetty liitteessa 5.

Vaikutuskohteen herkkyys ja muutoksen suuruusluokka

Vaikutuskohteen herkkyys varjostusvaikutuksille maaraytyy alueen ja sen asutuksen luonteen mu-
kaan. Alueen luonteeseen ja sitda kautta herkkyyteen vaikuttavia tekijoita voivat olla esimerkiksi
loma-asutus, koulujen ldheisyys seka virkistysaktiviteettien maara ja luonne.

Varjostusvaikutusten suuruusluokka on maaritelty vertaamalla varjostusmallinnusten tuloksia var-
jostusvaikutuksesta muissa Euroopan maissa annettuihin raja-arvoihin ja suosituksiin.
Ohje- ja raja-arvot

Suomessa ei ole maaritelty valkevaikutukselle raja-arvoja tai suosituksia. Saksassa ja Ruotsissa on
tuulivoimapuistojen viereiselle asutukselle annettu suositusarvo maksimissaan kahdeksan tuntia
valkettd vuodessa (nk. todellinen tilanne, jossa huomioidaan auringonpaisteajat ja tuuliolosuhteet)
ja 30 minuuttia paivassa sekd 30 tuntia vuodessa (teoreettisessa maksimitilanteessa). Valkemallin-
nustuloksia on verrattu edellda mainittuihin suositusarvoihin.

8.10.4 Nykytila

Suunnittelualueet VEA ja VEB:

Tuulivoimahankkeissa valo-olosuhteiden tarkastelussa huomioidaan auringonvalon vaikutuksesta
syntyvaa varjon valkkymista, joka aiheutuu tuulivoimaloiden pyorivista lavoista. lImio esiintyy vain
auringonpaisteella. Lisaksi valo-olosuhteiden osalta tarkastellaan tuulivoimaloiden lentoestevalojen
nakyvyyttad. Suunnittelualueilla tai suunnittelualueiden laheisyydessa ei nykytilanteessa ole varjon
vilkkumista aiheuttavia tuulivoimaloita.

8.10.5 Vilkevaikutukset
Suunnittelualueet VEA ja VEB:

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset vélkevaikutukset
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Tuulivoimaloiden rakentamisen aikana ei synny valkevaikutuksia.

Toteutusvaihtoehtojen toiminnan aikaiset vaikutukset valo-olosuhteisiin

Vilkemallinnuksen tulokset suunnitteluvaihtoehdossa VEA on esitetty kuvassa 74 ja mallinnuspis-
teiden R1-S55 vuotuiset valkevaikutusajat seuraavassa taulukossa (Taulukossa 17). Kartalla vihredn
aluerajauksen ulkopuolella valkevaikutuksia esiintyy vuodessa alle 8 tuntia, oranssin aluerajauksen
ulkopuolella alle 10 tuntia ja violetin aluerajauksen ulkopuolella alle 20 tuntia. Yli 8 tunnin vuotuisen
valkevaikutuksen alueelle ei sijoitu Hietavaaran laheisyydessa asuin- tai loma-ajan rakennuksia.

Vialkemallinnuksen tulokset suunnitteluvaihtoehdossa VEB on esitetty kuvassa 75 ja mallinnuspis-
teiden R1-R27 vuotuiset valkevaikutusajat seuraavassa taulukossa (Taulukossa 18). Valkemallinnuk-
sen mukaan vuotuinen todennakdinen valkevaikutus jaa alle Ruotsin 8 tunnin ohjearvon kaikkien
alueen loma- ja asuinrakennusten kohdilla, kun pelkadstdan Hietavaaran voimalat huomioidaan.

Suunnittelualueiden aiheuttamilla vaikutuksilla asuinalueisiin ei ole eroa vuotuisen 8 tunnin valke-
vaikutusrajan osalta. VEB suunnittelualue aiheuttaa vahemman valkevaikutuksia selvasti vahdisem-
man voimalamaaran ja vihemman maa-alaa hyodyntavan suunnitteluvaihtoehdon vuoksi.

Valkemallinnus ja sen tulokset [6ytyvat kokonaisuudessaan kaavan liitteesta 5.

Taulukko 17.  Suunnitteluvaihtoehdon VEA laskennalliset varjostustunnit vuodessa Hietavaaran
ldhialueen laskentapisteissa, kun puuston suojaavaa vaikutusta ei huomioida.

Laskentapiste Todennéikr'c‘i(ier:‘en vuotu: Laskentaperuste To:::':,ill(f:;iel?a"\;‘::“'
vilkeaika VEA (h:min) (h:min)
R1 0:00 R31 7:01
R2 1:19 R32 1:42
R3 2:46 R33 0:37
R4 4:36 R34 0:31
R5 7:43 R35 3:13
R6 3:56 R36 4:05
R7 5:05 R38 3:51
R8 5:46 R39 0:09
R9 6:00 S1 0:00
R10 4:50 S2 0:00
R11 3:06 S3 0:00
R12 2:38 S9 0:00
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R13 2:01 S15 0:00
R14 3:28 S22 0:00
R15 4:20 S29 0:00
R16 5:48 S30 0:00
R17 0:30 S31 0:00
R18 4:18 S36 0:00
R19 1:08 S37 0:00
R20 3:06 S41 0:00
R21 2:50 S44 0:00
R22 1:34 S45 0:00
R23 4:13 S46 0:00
R24 4:09 S47 0:00
R25 3:57 548 0:00
R26 2:24 549 0:00
R27 1:43 S50 0:00
R28 0:24 S51 0:00
R29 0:52 S55 2:12
R30 1:47

Taulukko 18.  Suunnitteluvaihtoehdon VEB laskennalliset varjostustunnit vuodessa Hietavaaran

|ahialueen laskentapisteissa, kun puuston suojaavaa vaikutusta ei huomioida.
Todenndkodinen vuotuinen

Laskentapiste

vdlkeaika VEB (h:min)

R1 0:00
R2 1:16
R3 2:42
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R4 4:15
R5 7:40
R6 3:53
R7 5:10
R8 5:52
R9 5:58
R10 4:43
R11 3:03
R12 2:37
R13 2:01
R14 3:27
R15 0:48
R16 5:48
R17 0:30
R18 3:11
R19 2:20
R20 1:43
R21 3:02
R22 2:25
R23 1:41
R24 3:10
R25 4:24
R26 2:22
R27 2:41
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8.11 Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen
Nykytila
Suunnittelualueet VEA ja VEB:

Vakituinen ja loma-asutus

Suunnittelualueet sijaitsevat Puolangan kunnan kaakkoisosassa ja rajautuvat Ristijarven ja Paltamon
kunnanrajoihin molempien suunnittelualueiden osalta. Puolangan keskustaan on matkaa noin 25
kilometria (suunnittelualueelta VEB 31 km), Paltamon keskustaan noin 13 kilometria ja Ristijarven
keskustaan noin 17 kilometria. Vuoden 2021 lopussa Puolangalla oli 2 446 asukasta, Paltamossa 3
183 asukasta ja Ristijarvella 1 210 asukasta. Lomarakennuksia oli vuoden 2021 lopussa Puolangalla
1 515, Paltamossa 1 272 ja Ristijarvella 552. (Tilastokeskus 2022).

Suunnittelualueille ei sijoitu asuinrakennuksia. Suunnittelualueiden lahiymparistd on harvaan asut-
tua. Yksittdisia asuinrakennuksia sijaitsee padosin vesistéjen rannoilla. Lahin asuinrakennus sijaitsee
molemmissa vaihtoehdoissa suunnittelualueiden lansipuolella noin 1,3 kilometrin etaisyydella 13-
himmasta voimalasta. Suunnittelualuetta VEA lahimmat kylat tai talorykelmat ovat Térmanmaki,
Latva ja Kotila Puolangan alueella, Uvan kyla Ristijarven alueella sekd Uura Paltamon kunnan
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alueella. Suunnittelualuetta VEB lahimmat kylat tai talokertymat ovat Térmanmadessa suunnittelu-
alueen lansipuolella, Uvan kyla itdpuolella Ristijarven kunnassa sekd Uura eteldpuolella Paltamon
kunnassa.

Alle viiden kilometrin etdisyydelld voimaloista sijaitsee VEA suunnittelualueella 118 asuinraken-
nusta, joista 18 alle kahden kilometrin etdisyydelld voimaloista. Alle viiden kilometrin etdisyydella
voimaloista sijaitsee VEB suunnittelualueella 68 asuinrakennusta ja alle kahden kilometrin etdisyy-
della 10 asuinrakennusta.

Suunnittelualueiden lounaisosassa Hietajarven rannalla sijaitsee kolme lomarakennusta, jotka kaikki
ovat noin 1,1 kilometrin etaisyydella lahimmasta voimalasta. Suunnittelualueiden lahiymparistossa
lomarakennukset ovat sijoittuneet jarvien rannoille. Alle viiden kilometrin etdisyydelld voimaloista
sijaitsee VEA suunnittelualueella 231 lomarakennusta, joista 60 alle kahden kilometrin etaisyydella
lahimmasta voimalasta. Alle viiden kilometrin etdisyydella voimaloista sijaitsee VEB suunnittelualu-
eella 109 lomarakennusta, joista 41 alle kahden kilometrin etdisyydelld lahimmasta voimalasta.

Asuinrakennusten ja lomarakennusten maara ja sijoittuminen suunnittelualueiden ldheisyydessa on
esitetty taulukoissa 3 ja 4 ja kuvissa 19 ja 22.

Virkistyskdytté

Suunnittelualueet ovat padosin metsatalouskaytossa ja muiden metsatalousalueiden tavoin aluetta
kaytetaan ulkoiluun, marjastukseen, sienestykseen, luonnon tarkkailuun ja metsastykseen. Suunnit-
telualueille sijoittuu moottorikelkkaura, joka yhdistaa Paltamon ja Paljakan moottorikelkkareitit (Ku-
vat 76 ja 77). Suunnittelualueen VEA pohjoisosassa on metsastysmaja. Suunnittelualueen VEA poh-
joispuolella noin viiden kilometrin etaisyydelld lahimmista voimaloista sijaitsee Paljakan hiihtokes-
kus ja Paljakan frisbeegolf seka Paljakan hiihtoladut ja kuntorata. Paljakan hiihtokeskus ja Paljakan
frisbeegolf seka Paljakan hiihtoladut ja kuntorata sijaitsevat noin 10 km p&assa, suunnittelualueen
VEB pohjoispuolella. llveskierroksen retkeilyreitti kulkee Iahimmillddn runsaan viiden kilometrin
etdisyydelld voimaloista suunnittelualueen VEA pohjoispuolella. Suunnittelualueen VEA pohjoisosan
halki kulkee pyorailyreitti, joka on osa Paljakan alueella ja sen ymparistdssa sijaitsevaa laajempaa
reittikokonaisuutta. Paikallisten lisaksi my6s omatoimimatkailijat ja ohjelmapalveluyritykset voivat
kadyttaa reitteja toiminnassaan.

Asukaskyselyn perusteella suunnittelualueiden VEA ja VEB kaytto virkistystarkoituksiin on varsin va-
haista. Kaikista kyselyyn vastanneista suunnittelualueilla ilmoitti liikkuvansa paivittdin 2 %, viikoit-
tain 7 % ja kuukausittain/kausiluontoisesti 35 % vastaajista. Vastaajista 20 % ilmoitti, ettei liiku alu-
eella koskaan. Asukaskyselyn mukaan suunnittelualueen VEA suosituin kdyttotarkoitus on marjastus
ja sienestys. Seuraavaksi suosituimmat kayttotarkoitukset ovat ulkoilu kesaaikana ja luonnon tark-
kailu. Metsastykseen suunnittelualuetta ilmoitti kayttavana 14 % kyselyyn vastanneista.
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tietokanta, viitattu 2.1.2022 ja Paljakka-Ukkohalla: Kesén ulkoilureitit).
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Kuva 77. Suunnittelualueen VEB ldheisyyteen sijoittuvat virkistysrakenteet. (Ldhde: Jyvdskyldn yliopisto Lipas-
tietokanta, viitattu 2.1.2022 ja Paljakka-Ukkohalla: Kesén ulkoilureitit).

Metsdstys

Suomessa metsastys on sdilynyt yleisena ja arvostettuna harrastusmuotona ja noin 186 000 ihmista
harrastaa metsastysta aktiivisesti (Luonnonvarakeskus, metsastys 2023). Metsastyksen yhteiskun-
nallinen hyvaksyttavyys on korkealla, johtuen mm. metsastdjien tekemasta vapaaehtoistyosta yh-
teiskunnan hyvéksi (esim. riistalaskennat ja suurriistavirka-apu). Vaikka metsastys ja erdnkaynti ovat
viime vuosina muuttuneet enemman harrastuksenomaiseen suuntaan, on perinteiden jatkuminen
ja ruokaomavaraisuus edelleen tarkea osa metsastysta harrastaville, heidan perheilleen ja jopa yh-
teiskunnalle. Esimerkiksi hirvenmetsastys on aina hirvenmetsastysta harrastaville jasenille lihan ar-
von kannalta merkittavaa, ja hirvikannan saately vaikuttaa mm. hirvikolareiden ja taimikkotuhojen
maariin. Metsastys lisaa liilkuntaa, yhteisollisyytta ja sosiaalisia kontakteja, mika korostuu erityisesti
harvemmin asutuilla alueilla, joissa muut harrastusmahdollisuudet ovat yleensa suppeammat kuin
kasvukeskuksissa. Metsastykseen liittyy varsinaisen pyyntijakson lisdksi usein myds riistanhoitoa ja
koirakoetoimintaa.
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Tuulivoima-alue sijoittuu Puolangan riistanhoitoyhdistyksen alueelle rajautuen itdpuolelta Hyryn-
salmi-ristijarven ja Paltamon riistanhoitoyhdistyksiin. Tuulivoima-alue sijoittuu yksityisomisteisille
maille, joilla metsastystoiminta perustuu maanomistajan lupaan ja padosin metsastysseurojen te-
kemiin vuokrasopimuksiin maanomistajien kanssa. Alueen |ahiymparistoon sijoittuu myos valtion
omisteisia metsastysalueita, kuten pienriista-alue 5608-Puolanka. Puolangan kunta sijoittuu met-
sastyslain 8 § osoittamalle vapaan metsastysoikeuden alueelle, joka takaa paikkakuntalaisille met-
sastdjille vapaan metsastysoikeuden valtion omistamilla metsastysalueilla (Metsastyslaki
615/1993). Lahistolla sijoittuvilla valtion metsastysalueilla voivat paikkakuntalaiset metsastajan siis
metsastda pienriistaa ilman luvan hakua (voimassa olevien yleisrajoitusten mukaisesti) ja hirvia il-
man alueluvan hakemista. Lisaksi valtion metsastysalueille voivat ulkopaikkakuntalaiset hakea ja os-
taa metsastyslupia.

Selvitystyon perusteella Hietavaaran tuulivoima-alue sijoittuu Kajaanin Oy Era ry:n, Kajaanin Oy Sar-
kijarven Metsastdjat ry:n, Kotilan Metsastysseura ry:n ja Tulijarven Metsastdjat ry:n metsastys-
vuokra-alueille. Lisaksi suunnittelualueen valittémaan laheisyyteen sijoittuu Tuli-Era ry:n ja Vayrylan
Riistamiehet ry:n metsastysvuokra-alueita. Metsastysseurojen tai niiden jasenien metsastystoimin-
taa voi yksityisvuokra-alueiden lisédksi sijoittua myos valtion metsastysalueille.

Nykytilan kuvaus kana- ja vesilinnuston, muun riistalajiston seka suurpetojen osalta |6ytyvat tdman
kaavaluonnosselostuksen 12, 13 ja 15, luvuista, joissa yhtena ldhteena on kaytetty metsastdjahaas-
tatteluita.

Alueen metsastysseurat
Kajaanin Oy Erd ry

Seurassa on 37 jasentd, jotka metsastavat padasiassa nyt suunnitellulla hankealueella. Seurassa
metsastetddn pienriistaa, hirvieldimia, pienpetoja seka suurpetoja. Hirvilupia seuralla on enimmil-
|aan ollut 24 kaatolupaa ja metsastysta harjoitetaan seka koirien kanssa, ettd ajojahteina. Seuran
alueilla lasketaan kahdesti vuodessa riistakolmio seka jarjestetadn saannoéllisesti haukkukoirako-
keita. Seuralla sijoittuu hankealueelle grillikota, hirvitorneja seka riistanhoitoa.

Kajaanin Oy Sdrkijérven Metsdstdjdt ry

Seuran alueita sijoittuu hankealueen pohjoisosiin.

Kotilan Metsdstysseura ry

Jasenia seurassa on 53, joista noin 20 henkil6a kuuluu hirviporukkaan vuosittain. Hirvid, metsdka-
nalintuja ja janiksia metsastetdan eniten seurassa. Seuran hirvilupamaarat ovat vaihdelleen 5-30
luvan valilla ja padsaantoisesti metsastykseen kaytetdan koiria ja passitusta. Seuran alueille sijoit-
tuu riistakolmio, mutta sita ei ole saannollisesti laskettu. Ajo- ja haukkukoirakokeita jarjestetdaan
vuosittain. Seuran metsastysalueet sijoittuvat hankealueen pohjoisrajalle, eika seuran rakenteita
tai riistanhoitoa tall6in sijoitu hankealueelle.

Tuli-Eréi ry

Seuran metsastysalueita sijoittuu hankealueen lansirajalle. Riistanhoitoa tai rakenteita ei sijoitu
hankealueelle, mutta noin 500 m paasta hankealueesta sijoittuu metsastysmaja. Aktiivisia jasenia
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seurassa on 25 ja tarkein metsdstysmuoto on hirvenpyynti. Myds pienriistaa, metsakanalintuja, ja-
niksid, majavia ja kettuja metsastetaan. Keskimaarin hirvilupia on ollut seuralla 2-5 kaatolupaa ja
metsastykseen kdytetdan padasiassa koiria ja passitusketjuja. Seuran maat ovat vuosittain kay-
tOssa koirakokeita varten. Seurassa ei lasketa riistakolmioita.

Tulijéirven Metsdstdjét ry

Seuralla on noin 2000 hehtaaria metsastyspinta-alaa, joista osa sijoittuu hankealueelle ja osa han-
kealueen lansipuolelle. Seura ei toimittanut tarkkaa karttaa metsastysalueistaan, mutta havainne
kartalla on kuvattuna hankealueelle sijoittuvat metsastysalueet suurin piirtein. Osa seuran 30 jase-
nestda metsastdd hankealueella. Riistalajeja metsastetdaan hyvin monipuolisesti ja alueilla jarjeste-
taan ajo- ja haukkukoirakokeita. Hirved metsastetaan paaosin koirapyyntina ja kaatolupia on
yleensa saatu kolmelle aikuiselle ja kolmelle vasalle. Seuran alueille sijoittuu myos riistakolmioita,
joita lasketaan aktiivisesti. Hankealueelle ei sijoitu seuran rakenteita, mutta riistanruokintapaik-
koja seka pienpetoloukkuja on useita.

Véyryldn Riistamiehet ry

Seura ei toimittanut metsastysalueistaan karttakuvaa, mutta sen 2760 hehtaarin metsastysalue
sijoittuu hankealueen itdpuolelle ja pieni osa sen kaakkoiskulmasta osuu hankealueeseen. Jasenia
seurassa on 37 ja eniten metsastetddn metsakanalintuja ja hirvia. Hirvilupamaarat ovat vaihdelleet
20-5 luvan vililla ja metsastys tapahtuu koirapyyntina ja passituksina. My0s janiksia, pienpetoja,
majavaa metsastetdan ja ilveksen metsastykseen on joskus osallistuttu. Riistakolmiota lasketaan
vuosittain ja seuran alueet ovat koirakoetoiminnan kaytossa pari kertaa vuodessa. Seuralla ei si-
joitu hankealueelle riistanhoitoa taikka rakenteita.
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8.11.1 Vaikutukset asumisviihtyvyyteen

Suunnittelualueet VEA ja VEB:
Rakentamisen aikaiset vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen

Hietavaaran tuulivoimapuiston rakentamisen seurauksena ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia syntyy
tuulivoimaloiden perustusten, asennuskenttien, tieyhteyksien ja sahkonsiirtoyhteyksien rakentami-
sesta, sekd rakennusmateriaalien ja voimaloiden osien kuljettamisesta. Rakentaminen aiheuttaa la-
hiymparisté6n melua ja lisaa liikkennetta.

Rakentamisvaiheessa syntyva melu on padosin normaaliin rakennusmeluun verrattavissa olevaa
tyokoneiden ja tyémaan liikenteen aiheuttamaa melua, joka ei kuljetuksia ja ehka suurimpia nostoja
lukuun ottamatta padsaantoisesti levia suunnittelualueita laajemmalle. Rakentamisen aikaiset me-
luvaikutukset ovat paikallisia ja kestoltaan melko lyhytaikaisia. Eniten rakentamisen aikaisia melu-
vaikutuksia kohdistuu ldhimpana suunniteltuja tuulivoimaloita ja sdhkonsiirtolinjaa sijaitseviin
asuin- ja lomarakennuksiin. Rakentamisen aikaisten vaikutusten tilapaisen luonteen vuoksi rakenta-
misesta ei arvioida aiheutuvan merkittavaa haittaa.

Rakentamisaikana liikkennemaarat lisddntyvat suunnittelualueiden ymparistossa todennakoisesti ai-
nakin kantatielld 78, seututielld 888 ja yhdysteilld 19201 ja 19205 seka suunnittelualueita ymparoi-
villd yksityis- ja metsdautoteilld. Kantatiella 78 rakentamisesta aiheutuva liikenteen kasvu on maltil-
lista suhteessa tien kokonaisliikennemaaraan, mutta suunnittelualueille johtavilla Ollinmaentiell3,
VEA alueelle johtavalla Honkamaentiella ja muilla yksityisteilld liikennemaarat kasvavat todennakoi-
sesti merkittavasti. Liikenteen lisadntyminen aiheuttaa teiden varsilla oleviin asuin- ja lomaraken-
nuksiin ajoittaista meluhaittaa. Liséksi raskaan liikenteen lisddntyminen voi heikentaa liikkenteen su-
juvuuden ja turvallisuuden koettua tasoa kuljetusreittien varrella. Vaikutuksia liikenteeseen on ar-
vioitu luvussa 13.

Kokonaisuutena rakentamisen aikaisen liikenteen lisddntymisen ja varsinaisen rakentamisen aiheut-
tamat haitat ovat kestoltaan melko lyhytaikaisia ja luonteeltaan tilapaisia, joten vaikutukset ihmis-
ten elinoloihin ja viihtyvyyteen arvioidaan kokonaisuutena vahaisiksi suunnitteluvaihtoehdossa VEA.
Suunnittelualue VEB aiheuttaa vield vahemman rakentamisen aikaisia vaikutuksia selvasti pienem-
man voimalaméaaran ja vihemman maa-alaa hyédyntavan suunnitteluvaihtoehdon vuoksi.

Toiminnanaikaiset vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen

Asumisviihtyisyyteen vaikuttavat hyvin monet tekijat. Tuulivoimaloiden toiminnan aikana ihmisten
elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvista vaikutuksista merkittavimpia ovat maisemassa, danimai-
semassa ja valo-olosuhteissa tapahtuvat muutokset. Asukaskyselyyn vastanneet arvioivat tuulivoi-
maloiden nakymisen aiheuttaman maiseman muutoksen vaikuttavan kielteisimmin asumisviihtyi-
syyteen. Vaikutukset asumisviihtyisyyteen kohdistuvat erityisesti tuulivoimaloiden |aheisyydessa
asuviin, joille vaikutusten arvioidaan olevan merkittavia. Alle kahden kilometrin etadisyydella suun-
nitelluista tuulivoimaloista sijaitsee 18 asuinrakennusta ja 60 lomarakennusta vaihtoehdossa VEA
seka 10 asuinrakennusta ja 41 lomarakennusta vaihtoehdossa VEB.

Maisemassa tapahtuvien muutosten vaikutukset asumisviihtyisyyteen
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Maisemassa tapahtuvat muutokset ovat konkreettisia ja vaikuttavat alueen lahi- ja kaukomaise-
maan seka ihmisten maisemakokemuksiin. Asukkaiden kannalta merkittavimmat vaikutukset koh-
distuvat niille alueille, joille voimaloita ndkyy eniten ja joille on sijoittunut eniten asutusta. Vaikutus-
ten merkittavyyden yksiselitteinen arvioiminen on kuitenkin haasteellista, koska maisemavaikutus-
ten kokeminen on aina henkilokohtaista.

Asukaskyselyyn vastanneista tuulivoimaloiden nakymisen aiheuttaman maiseman muutoksen vai-
kutukset omaan elamaan arvioi kielteisiksi tai erittdin kielteisiksi 61 % ja myonteisiksi tai erittdin
myonteisiksi 8 %. Vastanneista 27 % arvioi, ettei tuulivoimaloiden nakymisen aiheuttamalla maise-
man muutoksella ole vaikutusta omaan elamaan. Voimajohdon aiheuttaman maiseman muutoksen
vaikutukset omaan elamaan arvioi kielteisiksi tai erittdin kielteisiksi 52 % ja mydnteisiksi tai erittdin
myonteisiksi ei kukaan. Vastanneista 40 % arvioi, ettei voimajohdon aiheuttama maiseman muutos
vaikuta omaan elamaan.

Tuulivoimapuiston toteutuessa suunnittelualueet muuttuvat metsatalousalueesta energiantuotan-
toalueeksi. Suunnittelualueilla maisemassa tapahtuvat muutokset ovat suurimmat voimalapaikoilla
sekd parannettavien ja uusien teiden alueilla, joissa puustoa joudutaan raivaamaan ja maisema
muuttuu nykyista avoimemmaksi. Voimaloiden valittdmassa laheisyydessa voimalat hallitsevat mai-
semaa ja maisemakuvassa tapahtuva muutos on suuri. Suunnittelualueilla visuaalisten tekijoiden
lisdksi maiseman kokemiseen vaikuttaa tuulivoimaloiden lapojen Idhialueelle aiheuttama varjostus
ja valke seka tuulivoimaloiden lapojen py6rimisesta syntyva dani. Suunnittelualueella ei ole asuinra-
kennuksia, mutta alueen lounaisosassa on kolme lomarakennusta. Lisdksi alueen itdosassa kulkee
moottorikelkkareitti ja pohjoisosassa pyorailyreitti. Pohjoisosassa on myds metsdstysmaja. Hanke-
alueella maisemahaitat kohdistuvat padosin edelld mainittujen lomarakennusten, reittien ja met-
sastysmajan kayttdjiin seka hankealueella muuten liikkuviin.

Tuulivoimahankkeen vaikutukset maisemaan on arvioitu luvussa 8.7. Vaikutuksia on arvioitu etai-
syysvyohykkeittdin ja arvioinnissa on painotettu ldhialuetta (etdisyys voimaloista noin 0—7 kilomet-
rid) ja valialuetta (etdisyys voimaloista noin 7-14 kilometria).

Asukkaiden kannalta merkittavimmat vaikutukset kohdistuvat niille alueille, joille voimaloita nakyy
eniten ja joille on sijoittunut eniten asutusta. Nakymaalueanalyysin mukaan voimaloita nakyisi vaih-
toehdossa VEA dominanssivydhykkeelld asuinrakennuksille muun muassa Takalan viljelyalueen yh-
teydessa, Sarkivaaran pohjoispuolella viljelyalueen yhteydessa ja Poikkijarven peltoalueen yhtey-
dessa. Voimaloita nakyisi myos edella mainittujen alueiden loma-asutuksella. Takalan viljelyalue si-
jaitsee vaihtoehdossa VEB lahialueen tuntumassa, eli noin 7 km etdisyydelld Iahimmista tuulivoima-
loista. Taman lisdksi voimaloita nakyisi vaihtoehdossa VEA Karhumadaen, Raatejarven, Ison Sarkijar-
ven, Poikkijarven ja Hietajarven tuulivoimapuistoa kohden suuntautuneelle loma-asutukselle eli sel-
laisille rannoille sijoittuneelle loma-asutukselle, joissa eteen jaa riittavan laaja avoin tila. Vaihtoeh-
dossa VEB Iso Sarkijarvi ja Raatejarvi jadavat dominanssivyohykkeen ulkopuolelle. Useimpien raken-
nusten ja pihapiirien suojana on kuitenkin tonttikasvillisuutta, puustoa ja/tai toisia rakennuksia,
jotka estavat ainakin osittain nakymat tuulivoimapuiston suuntaan.

Muualla ldhialueella (etdisyys voimaloista noin 2—7 kilometrid) suunnitteluvaihtoehdossa VEA voi-
maloita on nakymaalueanalyysin mukaan havaittavissa enimmakseen Uvalta, Pieni-Uvalta, Varsajar-
veltd, Kangasjarvelta, lijarven lansiosista, Saarisenjarvelta, Pieni Tulijarveltd, Iso Tulijarvelta, Kallio-
jarvelta, Tormanmaelta, Nalkista, Latvavaaralta (paalta ja laskettelurinteistd), Latvan viljelyalueilta
ja niiden kautta kulkevalta tieltd, livaaralta sekd Lankisuolta ja suunnittelualueen lansi-/luoteispuo-
lella sijaitsevalta Ristisuolta. Yleisille teille, kuten Puolangantie, Ristijarventie ja Paltamontie,
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voimaloita nakyy paikoitellen. Vaihtoehdossa VEB voimaloita on havaittavissa lukumaarallisesti va-
hemman (eli enintddn kymmenen) kuin vaihtoehdossa VEA, mutta pdaasiassa samoille alueille. Eri-
tyisesti pohjoisessa sijaitseviin kohteisiin etdisyyttd on myds enemman vaihtoehdossa VEB verrat-
tuna VEA vaihtoehtoon.

Lahialueelle sijoittuu melko vahan asutusta. Lahialueella sijaitsee yksi kyld, Latva seka yksi pieni ky-
lamdinen keskittymad, Tormanmaki, joka sijoittuu tuulivoimapuistosta lounaaseen. Térmanmaelta
lahimmalle voimalalle on matkaa runsaat nelja kilometrid ja Latvan alueelta noin 4,5 kilometria vaih-
toehdossa VEA. Vaihtoehdossa VEB Tormanmaelle on sama matka, mutta Latvan alueelta selvasti
pidempi matka 9 kilometria.

Nakymaalueanalyysin mukaan voimaloita pitdisi suunnitteluvaihtoehdoissa nakya useimmille asuin-
rakennuksille. Voimalat on tdssa hankkeessa mallinnettu kokonaiskorkeuden mukaan ja tama tar-
koittaa, etta toisinaan kyseessa on yhden lavankarjen nakyminen. Pienia kasvillisuusalueita, kuten
tontti- ja tien/ojanvieruskasvillisuutta ei ole mallinnettu, joten nikyvyys on todellisuudessa oletet-
tua vahaisempaa joidenkin alueiden osalta, jossa voimalat jaavat osittain tai kokonaan téllaisen kas-
villisuusalueen taakse katveeseen. Jonkin verran on kuitenkin asutusta, josta on melko hyvakin na-
koyhteys tuulivoimaloille tai ainakin osalle niista. Vaihtoehdossa VEA esimerkiksi Latvan alueella on
tallaisia asuinrakennuksia, samoin Takalassa. Kummassakin tapauksessa asutus on sijoittunut kor-
kealle paikalle.

Suunnitteluvaihtoehdossa VEA ldhialueelle (0—7 km) sijoittuu pyorailyreitteja tuulivoimapuiston ita-
ja koillispuolelle muun muassa Sarkivaaran, Taivasvaaran, Latvavaaran ja Latvan alueille. Lisaksi Lat-
vassa ja Latvavaaran alueella on retkeilyreitteja. Latvavaarassa on myos Paljakan laskettelukeskus.
Latvavaaran rinteisiin (Paljakan laskettelurinteisiin) ja Latvan kautta kulkeville reiteille voimaloita
nakyy monin paikoin. N&iltd osin muutos maisemassa on VEA osalta melko suuri ja vaihtoehdossa
VEB keskisuuri. Voimalat hallitsevat maisemassa ja useimmat niista nakyvat lahes koko pituudessaan
vaihtoehdossa VEA. Vaihtoehdossa VEB voimaloita nakyy huomattavasti vaihemman, ja ne nakyvat
kauempana ja pienemmalla sektorilla maisemassa. Virkistyskayton maisemakuvaan kohdistuvat vai-
kutukset ovat tdltad osin vaihtoehdossa VEA ldhes merkittavat ja vaihtoehdossa VEB kohtalaiset.

Runsaspuustoiseen maastoon sijoittuvien reittien ja ulkoiluun soveltuvien alueiden herkkyys on va-
hdinen. Muutos nakyy ulkoilukdyttoon soveltuvilla metsatalousalueilla 1dhinna voimaloiden valitto-
madn ympadristoon metsanhoidon vaiheen mukaan. Muutoksen voimakkuus on virkistyskayton na-
kdkulmasta talta osin vaihtoehdoissa VEA enimmadkseen melko pieni. Vaihtoehdossa VEB muutok-
sen voimakkuus on selvasti pienempi kuin VEA osalta, silla tuulivoimaloita on kahdeksan vahemman
ja huomattavasti pienemmalla alueella.

Lentoestevalot muuttavat maiseman luonnetta ja voivat heikentda asumisviihtyisyytta. Lentoeste-
valojen maisemavaikutukset kohdistuvat hieman suppeammille alueille, joilta on nakodyhteys tuuli-
voimaloihin, silla nakymaalueanalyysi on tehty voimaloiden kokonaiskorkeudella 300m, kun taas
lentoestevalot nakyvat maksimissaan 200m korkeuteen. Mikali maisema on totuttu nakemaan il-
man minkadanlaista valonlahdettd, se voidaan etenkin tuulivoimaloiden elinkaaren alkuaikana kokea
levottomana. Toisaalta osa asukkaista ja alueella liikkuvista on todennakdisesti tottunut esimerkiksi
Paljakan laskettelurinteiden valoihin, joten heille maiseman muutos ei ole kovin suuri. Asukkaiden
ja vapaa-ajan asukkaiden seka alueella liikkuvien ja virkistyskayttadjien nakokulmasta lentoestevalo-
jen maisemallinen haittavaikutus on tuulivoimaloiden nakymisen aiheuttaman maisemamuutoksen
tapaan merkittdvampi vaihtoehdossa VEA kuin vaihtoehdossa VEB. Asukaskyselyyn vastanneista
kiinteiden punaisten lentoestevalojen nakymisen vaikutukset omaan elamaan arvioi kielteiseksi tai
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erittdin kielteiseksi 45 %. Vastanneista 45 % arvioi, ettei lentoestevalojen ndkymiselld ole vaikutusta
omaan elamaan.

Adnimaisemassa tapahtuvien muutosten vaikutukset asumisviihtyisyyteen

Tuulivoimaloiden lapojen pydrimisesta syntyva aani voidaan kokea epamiellyttavana tai hairitse-
vana, jolloin se luokitellaan meluksi. Melulla ei ole absoluuttisia desibelirajoja ja melun kokeminen
on aina subjektiivista. Samanlainen dani voidaan erilaisessa tilanteessa ja ymparistdssa kokea hyvin
eri tavalla. Tasaisen danen on todettu hairitsevan vdhemman kuin vaihtelevan danen. Vaurioita kuu-
lossa dani voi aiheuttaa, jos se ylittaa 80 desibelid. Pitkaan jatkuva altistumien melulle voi aiheuttaa
myo6s esimerkiksi uni- ja keskittymishairioita. Tuulivoimalat on suunniteltu sijoitettaviksi riittavan
etaalle asuin- ja lomarakennuksista niin, ettd rakennuksiin kohdistuu mahdollisimman vdahan melu-
haittaa. Tuulivoimaloiden sijoittuminen alueelle muuttaa kuitenkin molemmissa vaihtoehdoissa
suunnittelualueiden ja sen [ahiympaéristén danimaisemaa.

Tuulivoimapuiston vaikutuksia ddnimaisemaan on arvioitu kohdassa 15.1. Tehtyjen melumallinnus-
ten mukaan tuulivoimaloiden dani ylittaa ohjearvon kummassakin vaihtoehdossa yhden Hietajarven
rannalla sijaitsevan lomarakennuksen (HH Hietajarvi 6) kohdalla, jossa laskennallinen arvo on 40,1
dB(A). Matalataajuisen melun ohjearvot eivat ylity kummassakaan vaihtoehdossa yhdessdkaan
asuin- tai lomarakennuksessa.

Tuulivoimapuiston toiminnan aiheuttamia meluhaittoja vahennetdan tehokkaimmin huolellisella
tuulivoimaloiden valinnalla ja sijoittelulla. Esimerkiksi kohdetta HH Hietajarvi 6 [ahimpien voimaloi-
densiirtdminen hieman etddmmalle kohteesta, saattaisi riittda toimenpiteeksi ohjearvon alitukselle.
Kaavoituksen edetessa tarkastellaan vaihtoehtoja, jotta melun ohjearvot alittuvat kaikissa tarkaste-
lupisteissa. My0s eri valmistajien saman tehoisten tuulivoimaloiden ldahtomelutasoissa on eroja, jo-
ten my6hemmassa suunnitteluvaiheessa saattaa olla mahdollista valita hieman hiljaisempi voima-
laitostyyppi. Modernien tuulivoimalaitosten lahtdaadnitasoa voidaan tarvittaessa myos rajoittaa lai-
toksen saato- ja ohjausjarjestelman avulla siten, etta danitaso voidaan pitda alle ohjearvojen. Mikali
voimaloita joudutaan ohjearvon alittamiseksi ajamaan eri tehotasoilla, tulee hankkeelle hakea ym-
paristélupaa.

On kuitenkin huomioitava, ettd voimaloita ldhimmat vakituiset ja vapaa-ajan asukkaat voivat kokea
tuulivoimaloiden melun hairitsevand, vaikka ohjearvot eivat ylittyisikdan. Asukaskyselyyn vastan-
neista 54 % arvioi tuulivoimaloiden lapojen pydrimisesta syntyvan danen vaikuttavan kielteisesti tai
erittdin kielteisesti omaan elamé&ansa. Toisaalta 33 % vastanneista arvioi, ettei tuulivoimaloiden la-
pojen pyorimisesta syntyvalla danella ole vaikutusta. (liite 3)

Kokonaisuutena tuulivoimaloiden aiheuttaman ddnen osalta vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viih-
tyvyyteen jadvat padosin vahaisiksi.

Valo-olosuhteissa tapahtuvien muutosten vaikutukset asumisviihtyisyyteen

Tuulivoimalan py6rivat lavat muodostavat kirkkaalla sdalla liikkuvia varjoja, minka asukkaat voivat
havaita valon voimakkuuden akillisena vaihteluna, vilkkumisena tai nopeasti vilahtavana varjona.
Tuulivoimaloiden aiheuttamat varjostus- ja valkevaikutukset havaitaan parhaiten kevaalla ja kesalla,
kun aurinko paistaa eniten. Varjostus- ja vdlkevaikutukset kohdistuvat padosin tuulivoimaloiden la-
hialueelle (alle kaksi kilometrid). Vaikutusalueen laajuus riippuu valittavasta voimalatyypista ja sen
roottorin halkaisijasta seka kokonaiskorkeudesta.
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Tuulivoimaloiden vaikutuksia valo-olosuhteisiin on arvioitu kohdassa 8.10, jossa on kuvattu myos
arviointimenetelmat. Suomessa ei ole maaritelty valkevaikutukselle raja-arvoja tai suosituksia. Sak-
sassa ja Ruotsissa on tuulivoimapuistojen viereiselle asutukselle annettu suositusarvo maksimissaan
kahdeksan tuntia valkettd vuodessa (nk. todellinen tilanne, jossa huomioidaan auringonpaisteajat
ja tuuliolosuhteet). Tehtyjen mallinnusten mukaan Hietavaaran tuulivoimapuiston voimalat eivat ai-
heuta yhdenk&an asuin- tai lomarakennuksen kohdalla edelld mainitun suositusarvon (8 tuntia vuo-
dessa) ylittavaa valkevaikutusta kummassakaan vaihtoehdossa. On kuitenkin huomioitava, etta
asukkaat voivat kokea tuulivoimaloiden valkevaikutukset hairitsevana, vaikka suositusarvo ei ylittyi-
sikdan. Kun huomioidaan Varsavaaran voimalaitokset, 8 tunnin valkevaikutus ylittyy suunnittelu-
vaihtoehdossa VEA kolmen rakennuksen ja suunnitteluvaihtoehdossa VEB kahden rakennuksen koh-
dalla. Asukaskyselyyn vastanneista 54 % arvioi tuulivoimaloiden lapojen ldhialueelle aiheuttaman
varjostuksen ja valkkeen vaikuttavan kielteisesti tai erittdin kielteisesti omaan elamaansa. Toisaalta
35 % vastanneista arvioi, ettei varjostuksella ja valkkeelld ole vaikutusta.

Varjostus- ja valkevaikutusten osalta Hietavaaran tuulivoimapuiston vaikutukset ihmisten elinoloi-
hin ja viihtyvyyteen arvioidaan vahaisiksi.

8.11.2 Toiminnan aikaiset vaikutukset terveyteen ja turvallisuuteen

Tuulivoimaloilla ei ole merkittavia haitallisia ja laaja-alaisia terveysvaikutuksia. Tuulivoimaloista ei
aiheudu ihmisten terveydelle vaarallisia paastdja. Tuulivoimaloiden mahdolliset terveysvaikutukset
syntyvat paaasiallisesti tuulivoimaloiden meluvaikutusten kautta. Melun hairitsevyys voi vaikuttaa
ihmisten terveyteen esimerkiksi univaikutusten kautta. Melun hairitsevyyden kokeminen ja melu-
herkkyys vaihtelevat yksilokohtaisesti, jolloin vaikutukset kohdistuvat eri tavoin eri ihmisiin. Melun
lisaksi pelko ja epavarmuus mahdollisista terveys- ja turvallisuusriskeistd voi aiheuttaa ahdistusta
hankealueen ldheisyydessa asuville ihmisille.

Tuulivoimaloiden vaikutuksia adnimaisemaan on kasitelty kohdassa 8.9. Samassa yhteydessa on tar-
kasteltu melun leviamista asuin- ja lomarakennuksiin seka verrattu tuulivoimaloiden aiheuttamaa
melua valtioneuvoston hyvaksymiin melutason ohjearvioihin sekda ymparistoministerion suosittele-
miin ydajan suunnitteluarvoihin. Melumallinnusten mukaan Hietavaaran tuulivoimaloista aiheutuu
40 dB ohjearvon ylittdvaa melua yhden lomarakennuksen kohdalla vaihtoehdossa VE1. Muiden
asuin- ja lomarakennuksen kohdalla ylityksia ei tapahdu kummassakaan vaihtoehdossa. Matalataa-
juinen melu ei mallinnusten perusteella ylitd kummassakaan vaihtoehdossa ohjearvoja sisalla yh-
dessakadan asuin- tai lomarakennuksessa.

Toisaalta, vaikka ohjearvot eivat ylittyisikdan, voivat asukkaat silti kokea tuulivoimaloilla olevan vai-
kutuksia terveyteen tuulivoimaloiden melu- ja varjostusvaikutusten seka terveys- ja turvallisuusris-
keihin liittyvien pelkojen kautta. Pelkojen merkittavyys on sidoksissa hankealueen laajuuteen ja ra-
kennettavien tuulivoimaloiden maaraan seka siihen, miten lahelld asuinrakennuksia tuulivoimalat
sijaitsevat.

Suomessa toteutettiin 2015 kyselytutkimus Porin Peittoossa ja lin Olhavassa tuulivoimaloiden me-
lusta ja sen hairitsevyydesta. Tavoitteena oli selvittda, miten tuulivoimalamelu koetaan Suomessa
alueilla, joissa on vahintdaan 3 MW tuulivoimaloita. Erot olivat suuria lin ja Porin valilla. Porissa suh-
tauduttiin kysymysten perusteella |dhtokohtaisesti varsin negatiivisesti tuulivoimaa kohtaan
yleensd, kun taas lissd suhtautuminen oli selvasti myotamielisempaa. Samaan aikaan huomattiin,
ettd Porin vastauksissa raportoitiin huomattavasti enemman myods voimaloista aiheutuvaksi
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koettuja terveysvaikutuksia kuin lissd. Tutkimuksen vastausten perusteella saatiin selvitettya, etta
tuulivoimaloiden aanitaso, eli 4dnen voimakkuus vastaajien asuinkiinteistoilla, selitti vain 9 % voi-
maloiden koetuista hairiévaikutuksista. Loppuosa, yli 90 %, selittyi muilla tekij6illa. Eniten hairitse-
vyyden kokemusta selitti (vastaajien muiden vastausten perusteella) vastaajan huolestuneisuus tuu-
livoimamelun terveysvaikutuksista, sijaintikohde (Pori vs. li), asenne tuulivoimaenergian tuotanto-
muotoa kohtaan yleensa, sukupuoli seka yksilollinen meluherkkyys. Tama on tarkea tutkimus, koska
se osoittaa sen, ettd tuulivoimamelun hairitsevyyden kokeminen liittyy vain vahan siihen, kuinka
voimakkaana dani kuuluu kiinteistolle ja selittyy paljon enemman muilla tekijoilld, jotka liittyvat vas-
taajaan.

Tutkimukset tuulivoimaloiden infraddanen vaikutuksista

Tuulivoimaloiden terveydelliset vaikutukset on keskusteluissa liitetty yleensa tuulivoimaloiden tuot-
tamaaninfradaneen eli hyvin matalataajuiseen daneen. Tieteellisissa tutkimuksissa ei ole saatu nayt-
to6a, ettd nykyisten tuulivoimaloiden infraddnella olisi terveysvaikutuksia.

Hongiston & Olivan vuoden 2017 selvityksen “Tuulivoimaloiden infradanet ja niiden terveysvaiku-
tukset” mukaan infradanten terveysvaikutukset ovat hyvin pitkdlle samoja kuin ddnen vaikutukset
ylipdaataan. Vaikutuksia alkaa ilmetd nykytiedon mukaan vasta, kun danenpainetaso ylittda kuulo-
kynnyksen. Yleisimmin raportoitu infraddnen vaikutus on hairitsevyys, joka yleensa alkaa heti, kun
danenpainetaso ylittaa kuulokynnyksen. Tutkimustieto ei tue nakemysta, etta tuulivoimaloiden inf-
raaani aiheuttaisi ihmiselle negatiivisia terveysvaikutuksia. Tutkimuksissa ei havaittu itsearvioidun
tai objektiivisesti mitatun stressin riippuvan etadisyydesta tuulivoimaloihin. Tastd huolimatta pieni
osa vaestostd kokee tuulivoiman aiheuttavan negatiivisia terveysoireita. Tutkimusten perusteella
sellaisella danell3, jota ei voida kuulla, ei ole terveysvaikutuksia. Nykyaikaisten tuulivoimaloiden inf-
raaani on kuulokynnyksen alittava, eli ei-kuultavaa infradanta.

Ne tieteellisesti uskottavat tutkimukset, joissa infraddnelld ylipddansa on saatu terveydellisid vaiku-
tuksia, ovat edellyttaneet kuulokynnyksen ylityksen ja tallaisia testeja on tehty mm. astronauteille
sellaisilla adnenvoimakkuuksilla, jotka ylittavat monikymmenkertaisesti tuulivoimaloiden aiheutta-
man melutason. Eli puhutaan danitasoista, joita esimerkiksi voimakkaat suihkumoottorit tuottavat.

Mista sitten kasitys, ettd tuulivoima tuottaa terveydelle haitallista infradanta? Ennen nykyisia vasta-
tuulivoimaloita valmistettiin mm. Yhdysvalloissa myotatuulivoimaloita, jotka aiheuttivat jopa 10-30
dB voimakkaampia infradanitasoja kuin saman tehoiset vastatuulivoimalat. Lahelld nditd myotatuu-
livoimaloita infraddanet nousivat sellaiselle tasolle, ettd ne saattoivat olla joissain olosuhteissa jopa
kuultavissa. Tama synnytti keskustelun voimaloiden infradanistd, joka on elanyt tdhan pdivaan
saakka, vaikka silla ei ole mitdan tekemista enaa nykyisten tuulivoimaloiden kanssa. Mydétatuulivoi-
maloiden valmistus on lopetettu niiden suurten meluarvojen takia.

Vaikka tieteellisia todisteita tuulivoimaloiden infradanista aiheutuvista terveyshaitoista ei olekaan,
pieni osa vdestosta kokee tuulivoiman aiheuttavan terveysoireita. Kansallisessa energia- ja ilmas-
tostrategiassa vuoteen 2030 on linjattu, ettd Tyo- ja elinkeinoministerion (TEM) tulee teettaa riip-
pumaton ja kattava selvitys tuulivoiman terveys- ja ymparistohaitoista. Selvityksen toteuttajina toi-
mivat Teknologian tutkimuskeskus VTT Oy, Helsingin yliopisto, Tyoterveyslaitos seka Terveyden- ja
hyvinvoinnin laitos.

Selvityksen ensimmaisessa vaiheessa, vuonna 2017 (Tyo- ja elinkeinoministerié) valmistuneessa jul-
kaisussa kaytiin laajamittaisesti lapi aiheeseen liittyvaa kansainvalista tieteellista kirjallisuutta. Li-
saksi selvitykseen sisaltyi Teknologian tutkimuskeskus VTT Oy:n johdolla toteutetut mittaukset,
joissa selvitettiin  tuulivoiman tuotantoalueiden ymparistossa esiintyvid keskimaaraisia
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infraddnitasoja, niiden ajallista vaihtelua seka niiden verrannollisuutta infradanitasoihin muussa ym-
paristossa. Kirjallisuuskatsauksen johtopaatdksena todettiin, ettd tuulivoimaloiden tuottaman kuul-
tavan tai kuuloalueen ulkopuolella olevan danen yhteydesta oireiluun ei ole talld hetkella tieteellista
ndyttdd, mutta aihetta on tutkittu hyvin vahan eika haittojen mahdollisuutta voida nykytiedon pe-
rusteella sulkea pois. Taman perusteella lisatutkimusten todettiin olevan perusteltuja ja hanketta
jatkettiin maarittelemalld kolme eri osatavoitetta. Naissa on tarkoituksena maaritelld mittausten
kautta tuulivoimaloiden aiheuttamaa altistetta erityisesti sisatiloissa, kuvata ihmisten oireilun ta-
kana olevia tekijoita kyselytutkimuksen avulla seka tutkia kokeellisesti, miten tuulivoimaloiden tuot-
tama infradani vaikuttaa ihmiseen. Selvityksen toisen vaiheen tulokset on kuvattu seuraavaksi.

Selvityksen toisen vaiheen tulokset on julkaistu huhtikuussa 2020. Valtioneuvoston yhteisen selvi-
tys- ja tutkimustoiminnan (VN TEAS) rahoittaman toteuttivat monitieteellisend yhteistyoéna Tekno-
logian tutkimuskeskus VTT Oy, Tyoterveyslaitos, Helsingin yliopisto ja Terveyden ja hyvinvoinnin lai-
tos. Hanke koostui kolmesta osiosta: pitkaaikaismittaukset, kyselytutkimus ja kuuntelukokeet. Tut-
kimuksen mukaan tuulivoiman infraddnelld ei ole todettuja terveysvaikutuksia. (Valtioneuvosto
2020).

Tutkimukset kohdistettiin alueille, joilla asukkaiden tiedettiin yhdistdneen oireitaan tuulivoimaloi-
den infraddneen. Pitkdaikaismittauksin selvitettiin, millaista danta tuulivoimalat aiheuttavat ldhella
sijaitseviin asuntoihin. Mittausten joukosta valittiin pahimpia mahdollisia infradanitilanteita edusta-
vat ddnindytteet hankkeen kuuntelukoeosioon. Kuuntelukokein tutkittiin tuulivoimaloiden infra-
aanta kokeellisesti, sen havaitsemista, hairitsevyytta ja sen aiheuttamia fysiologisia vasteita. Kysely-
tutkimuksella selvitettiin tuulivoimaloiden infraddneen yhdistettya oireilua, erityisesti oireilun ylei-
syytta tuulivoimatuotantoalueiden laheisyydessa.

Alueilla, joilla tiedettiin olevan eniten asukkaiden tuulivoimaloiden infraddneen liittdmaa oireilua,
oireet olivat melko vyleisid (15 %) lahella tuulivoimaloita (< 2,5 km) ja harvinaisempia (5 %) koko
tutkimusalueella (< 20 km). Kolmasosa tuulivoimaloiden infraddneen oireitaan liittdvista luokitteli
oireensa vakaviksi ja oireiden kirjo oli hyvin laaja. Heilla oli yleisemmin kroonisia sairauksia seka toi-
minnallisia oireita ja hadiridita, ja he kokivat tuulivoimalat yleisemmin hairitseviksi ja pitivat tuulivoi-
maloita yleisemmin terveysriskina kuin henkilt, jotka eivat liittaneet oireitaan tuulivoimaloiden inf-
radaneen.

Pitkaaikaismittaukset osoittivat, ettd asunnoissa, joissa asukkaiden tiedettiin yhdistdneen oireitaan
tuulivoimaloiden infradaneen, infradanitasot olivat merkittavasti suurempia kuin aiemmissa mit-
tauksissa luonnontilaisilla alueilla. Tuulivoimaloiden aiheuttamat infradanitasot asuinnossa olivat
kuitenkin samaa suuruusluokkaa kaupunkiympdriston infradanitasojen kanssa.

Kuuntelukokeisiin osallistuville esitettiin pitkdaikaismittauksissa tallennettua, myos infradanta sisal-
tavaa tuulivoimaloiden aanta. He eivat pystyneet havaitsemaan infraddnen esiintymista tuulivoima-
loiden dinessa, eika infraddni vaikuttanut tuulivoimaloiden d3nen hiiritsevyyteen. Adnenpaineta-
son ja merkityksellisen sykinnan lisdys puolestaan lisdsivat kuuluvan daanen hairitsevyytta. Tahdosta
riippumattoman eli autonomisen hermoston stressia ilmentavissa vasteissa ei nahty eroa sen suh-
teen, oliko esitetyssa danindytteessa infradanta vai ei, tai annettiinko vaittama, ettd daninayte sisalsi
infradanta.

Ne kuuntelukokeisiin osallistuneet, jotka ilmoittivat saavansa oireita tai sairaudentunnetta tuulivoi-
maloiden infraddnesta, eivat olleet muita herkempia havaitsemaan tuulivoimaloiden infradania ei-
vatka he kokeneet infraddanta hairitsevammaksi kuin muut osallistujat. Myodskaan heidan autonomi-
nen hermostonsa ei reagoinut infraddneen tavanomaista voimakkaammin. Heistd yli puolet sai
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kuitenkin haittaoireita koepaivan eri osioissa, kun taas niistd, jotka eivat olleet raportoineet oireilua
tuulivoimaloista, vain muutama ilmoitti lievistd tuntemuksista. Raportoitu oireilu liittyi kuitenkin
naytteisiin, joissa ei ollut mukana infradanta (luontovideot ja tuulivoimaloiden &ani, joista oli pois-
tettu infradani).

Altistustaso, jolla ei ole tunnettuja terveysvaikutuksia, laaja oireiden kirjo, seka se, etta altistusko-
keessa ei voitu osoittaa tuulivoimaloiden infradanella olevan suoria elimistovaikutuksia, viittaavat
siihen, ettd oireilua selittavat muut tekijat kuin tuulivoimaloiden infradani.

Oireilua voi selittdaa tuulivoimaloiden kokeminen hairitsevdksi ja niiden pitaminen terveysriskina.
Toisaalta on mahdollista, etta oireet ja sairaudet, jotka eivat liity tuulivoimaloiden infradaneen, tul-
kitaan niista johtuviksi. Tulkintoihin vaikuttaa myds kdynnissa oleva julkinen keskustelu. Samanlaisia
monimuotoisia oireita hyvin pienilld altistustasoilla on liitetty my&s muihin ymparistotekijoihin, ku-
ten sahkdmagneettisiin kenttiin, jolla ei ole tunnettuja terveysvaikutuksia.

Linkki tutkimuksen yhteenvetoon:

https://tietokayttoon.fi/julkaisu?pubid=34903

Videojulkaisu tutkimuksen tuloksista:

https://www.youtube.com/watch?v=MH1SutjnXY4

Valtioneuvoston asetuksen ulkomelutason ohjearvot on asetettu tasolle, joka melun haittavaikutuk-
sia koskevien tutkimusten mukaan ehkaisee tuulivoimamelun aiheuttamia terveyshaittoja sekd ym-
pariston viihtyvyyden merkittdvad heikentymistad (Valtioneuvoston asetus 1107/2015). Tehtyjen
melumallinnusten mukaan Hietavaaran tuulivoimapuistosta aiheutuva melu ylittaa 40 dB ohjearvon
yhden lomarakennuksen kohdalla. Hanketoimija ratkaisee asian myéhemmin suunnittelun edetessa

Tuulivoimaloihin ei liity merkittavia onnettomuusriskeja ja niiden vaikutukset turvallisuuteen ovat
hyvin vahaisia. Talviaikaan tietyissa sadoloissa tuulivoimaloiden rakenteisiin ja lapoihin kertyva lumi
ja jaa voivat irrotessaan aiheuttaa vaaraa alueella liikkuville. Kiinteisiin rakennelmiin muodostuva
jaa putoaa irrotessaan suoraan voimalan alapuolelle, mutta pyorivista lavoista irtoava jaa voi lentaa
kauemmas. Irtoavasta jaasta aiheutuvat riskit ovat kuitenkin hyvin epatodennakadisid. Tuulivoima-
loista aiheutuneista onnettomuuksista on olemassa vain vahan tietoja, johtuen vahinkojen hyvin
pienesta maarasta suhteessa voimaloiden lukumaaraan. Muun muassa Ruotsin ymparistooikeuden
paatdksen (M 3735-09) mukaan riskit tuulivoimaloista irtoavista osista tai jdiden irtoamisesta ovat
"havidvan pienet”. Ymparistdoikeus perustelee sitd muun muassa silld, ettd EU:n konedirektiivin 5
artiklan mukaan koneiden valmistajien on taytettava direktiivin mukaiset turvallisuus- ja terveysvaa-
timukset. Lisaksi mahdollisista riskeistd on ilmoitettava kayttajalle, mikali sellaisia on. Hietavaaran
tuulivoimaloiden sijoitussuunnittelussa on huomioitu suojaetédisyys (300 metrid) hankealueella ole-
vaan moottorikelkkareittiin. Tuulivoimaloiden turvallisuus- ja ymparistoriskeja on arvioitu luvussa
8.15.

8.11.3 Vaikutukset virkistyskayttoon
Suunnittelualueet VEA ja VEB:

Suunnittelualueet ovat padosin metsatalouskaytossa ja muiden metsatalousalueiden tavoin aluetta
voidaan kayttaa ulkoiluun, marjastukseen, sienestykseen, luonnon tarkkailuun ja metsastykseen.
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Suunnittelualueille sijoittuu moottorikelkkaura, joka yhdistaa Paltamon ja Paljakan moottorikelkka-
reitit (Kuva 76 ja Kuva 77). Suunnittelualueen VEA pohjoispuolella noin viiden kilometrin etéisyydella
lahimmistad voimaloista sijaitsee Paljakan hiihtokeskus ja Paljakan frisbeegolf seka Paljakan hiihtola-
dut ja kuntorata. llveskierroksen retkeilyreitti kulkee lahimmillaan runsaan viiden kilometrin etai-
syydellda voimaloista suunnittelualueen VEA pohjoispuolella. Suunnittelualueen VEA pohjoisosan
halki kulkee pyorareitti, joka on osa suurempaa reittikokonaisuutta. Paikallisten lisaksi myds oma-
toimimatkailijat ja ohjelmapalveluyritykset voivat kayttaa reitteja toiminnassaan.

Virkistyskayttomahdollisuudet poistuvat niilta alueilta, joille sijoittuu tuulivoimapuiston kiinteita ra-
kenteita. Ndiden alueiden osuus suunnittelualueiden kokonaispinta-alasta on kuitenkin pieni. Tuuli-
voimapuiston ja voimajohdon toteuttaminen muuttaa kuitenkin alueen ymparistda ja maisemassa ta-
pahtuvat muutokset seka voimaloiden dani ja voimaloiden ja voimajohdon nakyminen voidaan kokea
virkistyskdyttoa hairitsevana. Haitalliset vaikutukset korostuvat erityisesti sellaisilla alueilla, jotka ovat
asukkaille tarkeita virkistyskohteita ja joilla asukkaat liikkuvat paljon. Suunnittelualueen ja sahkonsiir-
toreittien kaytté osana omaa nykyista elinymparistoa koettiin asukaskyselyn mukaan tarkeaksi. Myos
mahdolliset terveysriskeihin liittyvat pelot voivat heikentaa virkistyskdyton miellyttavyytta. Talviaikaan
alueella liikuttaessa on huomioitava lapoihin tai rakenteisiin muodostuva jaan irtoamisriski. Turvalli-
suusriski sindnsa on kuitenkin todettu hyvin pieneksi ja jaan irtoamisriskista ilmoitetaan esimerkiksi
varoituskyltein.

Olemassa olevan tieverkoston parantaminen ja uusien teiden rakentaminen seka teiden ymparivuo-
tinen ylldpito ja hoito parantavat alueen saavutettavuutta ja sitd kautta myos alueen virkistyskayt-
tomahdollisuuksia. Uusi ja parannettu tiestd helpottaa marjastajien ja sienestajien, luonnossa liik-
kuvien ja metsastdjien liikkumista alueella.

Asukaskyselyyn vastanneista 98 % arvioi harrastus- ja virkistysmahdollisuudet asuinalueensa tai va-
paa-ajan asuntonsa lahiymparistdssa nykytilanteessa hyviksi tai erittdin hyviksi. Tuulivoimapuiston
rakentamisen jalkeen 42 % vastanneista arvioi harrastus- ja virkistysmahdollisuudet hyviksi tai erit-
tadin hyviksi. Voimaloiden ja voimajohdon rakentaminen vahentaa jossakin maarin alueen virkistys-
kaytollista merkitysta ja sen koettua arvoa. Asukaskyselyyn vastanneiden mukaan kielteisimmin seka
Hietavaaran tuulivoimapuiston etta sahkonsiirron tarvitsemien voimajohtojen rakentamisen arvioitiin
vaikuttavan luonnon tarkkailuun, marjastukseen ja sienestykseen seka metsastykseen.

Tuulivoimahankkeen ei arvioida heikentavan merkittavasti kummankaan suunnittelualueen virkis-
tyskdyttomahdollisuuksia. Vaikutusten arvioidaan olevan kokonaisuutena vahaiset suunnittelualu-
een VEA osalta ja viela vahdisemmat suunnittelualueen VEB osalta. Suunnittelualue VEB sisaltaa sel-
vasti vdhemman tuulivoimaloita ja hyddyntda vihemman maa-alaa. VEB alueen itarajalla kulkevan
moottorikelkkauran lisdksi pohjoisosan halki kulkee ainoastaan lyhyen matkaa (noin 1 km) mootto-
rikelkkaura. VEA suunnittelualueella puolestaan kulkee useamman kilometrin pituinen moottori-
kelkkaura. Moottorikelkkareitteihin pidetdan voimaloilta suojaetdisyytta vahintdaan noin 300 m.
Reittien turvallinen kayttoé on jatkossakin mahdollista. Paljakan hiihtokeskus sijaitsee selvasti kau-
empana VEB suunnittelualueesta, jolloin VEB aiheuttaa vahemman maisemavaikutuksia hiihtokes-
kuksen alueelle. Kahden kilometrin etdisyydella asuu ldhes yhta paljon asukkaita kummassakin vaih-
toehdossa. Viiden kilometrin sateelld suunnittelualueista on asukkaita yli kaksinkertainen maara
VEA:n ymparistdssa verrattuna VEB:hen, joten VEB aiheuttaisi alueen asukkaille vahemman vaiku-
tuksia.
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8.11.4 Vaikutukset metsastykseen

Suunnittelualueet VEA ja VEB:

Tuulivoiman vaikutuksista metsastykseen ei ole vield olemassa tutkimustietoa. FCG:n tekemien ym-
paristévaikutusten arviointien perusteella (tuulivoimahankkeet 2009-2025) metséastajat kokevat
tuulivoimahankkeiden usein pirstovan jaljelld olevia yhtenaisia metsaalueita ja havittdavan osin "era-
maatunnelmaa” eika rakennettuja alueita useimmiten pidetd metsastykseen soveliaina. Lisdksi voi-
maloiden &ani, varjostus ja nakyminen voidaan kokea metsastyksen mielekkyyttd heikentavana.
Metsadstajat ovat monesti myos valmiita hyvaksymaan voimaloiden aiheuttamat visuaaliset haitat,
mikali metsastysta ei rajoiteta hankealueilla, riistaa edelleen esiintyy metsastysalueilla eikd metsas-
tys aiheuta vaaratilanteita tuulivoimaloiden ja huoltotieston kayttajille tai padinvastoin. Lisdantyva
tiestd on voitu kokea myds hyddyllisena saaliin kuljetuksessa, hirvenpyynnin passituksessa seka alu-
eella liikkumisessa.

Rakennusaikana metsastysta hankealueella rajoitetaan rakennustoimien ldheisyydessa turvallisuus-
syista. Rajoitetut alueet ovat paikallisia ja vaihtelevat rakennustdiden edetessa. Metsastys on kui-
tenkin myo6s rakennusaikana mahdollista. Metséastajia ohjeistetaan missa alueilla ei voi metsastaa
tiettyina aikoina. Rakentamisen jalkeen metsastysta ei tulla rajoittamaan ja kdytannossa koko tuuli-
voimapuiston alue on edelleen mahdollista metsastysaluetta. Tuulivoimaloiden valitén vaikutus
metsastyksen kannalta ulottuu padosin tuulivoimaloiden rakennuspaikkojen ldhialueelle, mutta am-
muttaessa voimalat on otettava huomioon yli kilometrin etdisyyteen riippuen metsastystavasta.
Tuulivoimaloiden huolto vaatii hyvin vahaista lilkkennettd, mutta muuten parantuva ja lisdantyva
tiesto voi lisdta muuta esim. virkistyskayttoon liittyvaa ihmistoimintaa alueella, milla voi olla hairit-
sevaa vaikutusta metsastystoimintaan ja toisaalta turvallisuuden varmistaminen metsastdessa ko-
rostuu.

Lisdantyva (VEA noin 9,6 km ja VEB noin 4,9 km) ja parantuva tiest6 voi lisdtd alueen virkistyskayttoa
pyyntiaikoina, joka saattaa hairitd metsastys- ja koirakoetoimintaa seka lisata metsastyksesta aiheu-
tuvia vaaratilanteita. Metsastdjien tulee kuitenkin huolehtia turvallisesta aseenkasittelysta ja met-
sastystavoista kaikissa olosuhteissa. Ajonopeudet huoltoteilld ovat alhaisia, mutta turvallisuutta voi-
daan lisata esittamalla hirvenpyynnista taikka koirakoetoiminnasta kertovaa kylttia huoltoteilla toi-
mintapaivina.

Vaikutukset metsdstystoimintaan

Hietavaaran hankealueen kuvataan olevan erdmainen, mika nakyy riistalajien runsautena ja moni-
puolisuutena. Alueella metsastetadn seka hirvia etta pienriistaa ja sielld jarjestetaan hyvien olosuh-
teiden vuoksi paljon koirakokeita. Metsastysseuroissa ei ole vield omakohtaista kokemusta tuulivoi-
masta ja hankkeeseen suhtaudutaan seka neutraalisti, etta kielteisesti. Eniten seuroissa huolettaa
riistan viihtyminen alueella jatkossa ja esimerkiksi hirvien liikkeisiin oletetaan tapahtuvan muutok-
sia. Lisddantyva tiestd nahdaan lahinna negatiivisena, sen pirstoessa ennen yhtenaisia alueita. Osassa
seuroista hanke nahdaan myos liian laajana ja yleisesti huolettaa useiden tuulivoimahankkeiden si-
joittuminen riistanhoitoyhdistyksen alueelle ja se, miten useat hankkeet vaikuttavat riistakantoihin.
Hanketoimijalta toivotaan myos riistavaikutusten seuraamista ja toimia, mikali metsastysmahdolli-
suudet ajan myota heikkenevat hankkeen vuoksi. (Metsastysseurojen haastattelut kevaalla 2023)

Hietavaaran alueelle suunnitellaan tuulivoimaloita kahdessa eri suunnitteluvaihtoehdossa (VEA 18
voimalaa ja VEB 10 voimalaa). Metsastysseurojen metsastystoiminnalle suunnitteluvaihtoehdoilla
on jonkin verran merkitystd. Suunnitellun tuulivoima-alueen VEA rajaus kattaa Kajaanin Oy Eran
metsastysalueista noin 22 %, Tulijarven Metsastdjien metsdstysalueista noin 10 % ja osia Sarkijarven
Metsastajien alueista (seuran metsastysalueet eivat ole koko laajuudessaan tiedossa). Lisdksi pienia
osio Kotilan Metsastysseuran ja Vayrylan Riistamiesten metsdstysalueista sijoittuu alueen reunoille.
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Todellisuudessa kokonaan rakennetuksi ymparistoksi muuttuvien alueiden laajuus on kuitenkin va-
hdinen (VEA noin 2,8 % ja VEB noin 2,7 %) suhteessa metsaisten alueiden laajuuteen rajauksen si-
salla. Aluetta ei tulla aitaamaan (pl. sdhkdasemat) eika liikkumista alueella rajoiteta rakentamisajan
jalkeen, jolloin koko tuulivoimapuiston alue on edelleen mahdollista metsastysaluetta. Totutussa
metsdstyksen toimintaymparistéssa ja maisemassa tulee kuitenkin tapahtumaan muutoksia, joilla
voi olla vaikutuksia metsastystoimintaan tai metsastyksen mielekkyyteen.

Hankkeen rakentamisen aikaan liikenne ja ihmistoiminta tulevat merkittavasti kasvamaan ja turval-
lisuuden vuoksi metsastysta rajoitetaan rakentamistoimien laheisyydessa. Myos rakentamisaikana
alueella voi metsastda erikseen maaritellyilla alueilla. My0Os osa huoltoteistd saatetaan sulkea puo-
milla valiaikaisesti, mutta siitd sovitaan tienomistajan kanssa aina erikseen. Rakenteita ja tiestoa si-
joittuu kattavasti Kajaanin Oy Erdn, Tulijarven metsastdjien ja Sarkijarven Metsastédjien alueille,
mutta seuroilla on kdytdssdaan myos muita alueita rakentamistoimien ulkopuolella, joten metsastys-
toiminnan ei arvioida kokonaisuudessaan estyvan. Koska rakennusaikainen hairié on melko lyhytai-
kaista (noin 2 vuotta) ja ohimenevaa arvioidaan vaikutukset korkeintaan kohtalaisen kielteisiksi Ka-
jaanin Qy Eran, Tulijarven metsastajien ja Sarkijarven Metsastdjien toiminnalle. Muiden seurojen
toiminnalle ei arvioida kohdistuvan vaikutuksia rakennusaikana.

Rakentamisen jalkeen liikenne ja ihmistoiminta vahenevat eika voimaloille suuntautuva huolto juu-
rikaan lisaa liikennetta. Teiden lisddntyessa ja parantuessa muu liikenne ja ihmistoiminta, kuten vir-
kistyskaytto, voi kuitenkin lisdantya, mika saattaa hairitd metsastystoimintaa seka lisatd metsastyk-
sestd aiheutuvia vaaratilanteita. Hietavaaran alueella on ennestaan laajasti tieverkostoa, joten uu-
det tiet pirstovat yhtendisid metsastysalueita hyvin vahaisesti ja alueen saavutettavuudessa liiken-
teelle ei tule juurikaan tapahtumaan muutosta nykytilanteeseen nahden. Ihmistoiminnan arvioi-
daan lisdantyvan korkeintaan vahaisesti alueen nykytilanteeseen nahden ja toisaalta metsastajien
tulee huolehtia turvallisesta aseenkasittelysta ja metsastystavoista kaikissa olosuhteissa. Liikenne
huoltoteilld voi lisata riskid koiran kanssa metsastettdessa, mutta ajonopeudet huoltoteilld ovat al-
haisia, joten riski arvioidaan tavanomaiseksi.

Metsastyksen kannalta rakenteiden valiton vaikutus ulottuu tuulivoimaloiden, teiden ja sahkonsiir-
ron rakennuspaikkojen lahialueille, jotka soveltuvat metsastyskayttoon aikaisempaa huonommin.
Ammuttaessa vaikutukset ulottuvat laajemmalle riippuen metsastystavasta. Metsastyksen aiheut-
tamat vauriomahdollisuudet tuulivoimaloiden rakenteille on arvioitu erittdin epatodennakaisiksi
eika Suomessa tuulivoima-alueilla sen vuoksi edes harkita metsastyksen rajoittamista.

Luodin aiheuttama vahinkoriski on suurempi sen osuessa kevyt rakenteisiin lapoihin kuin terdksi-
seen runkoon ja vaurio tulisi todennakaoisesti korjata, jotta lapamurtuman mahdollisuus ei kasvaisi.
Vahingon riski arvioidaan todelliseksi ainoastaan kivaarilla tapahtuvan linnustuksen osalta, jossa
tahtdaminen tapahtuu ylospain puuhun ja luoti voi, jopa linnun lapi kuljettuaan, jatkaa matkaansa
ennakoimattomasti ja kauas. Latvalinnustuksessa voimaloiden rakenteet tulisi siis ammuttaessa ot-
taa huomioon yli kilometrin etdisyydelle. Muiden metsdstysmuotojen ei arvioida aiheuttavan min-
kdanlaista riskia tuulivoimaloiden rakenteille, silla ampuminen tapahtuu matalalla ja luodin lento-
rata on Idhinna vaakatasossa tai alaviistoon ja esimerkiksi haulikon kantama on vain noin 50 metria.

Metsastyksen mielekkyyteen voi vaikuttaa monet eritekijat ja kokemukset voivat olla hyvin subjek-
tiivisia. Metsastysseuroissa arvostettiin Hietavaaran alueen eramaisuutta ja riistarikkautta ja se ko-
ettiin tarkeaksi useiden seurojen toiminnalle (haastattelut 2023). Hankealueesta alle viiden kilomet-
rin etdisyydellda voimaloista asuville toteutetussa asukaskyselyssda metsastys nousi esiin kayttotar-
koituksena, johon hankkeen rakentamisen koettiin vaikututtavan kielteisimmin yhdessa luonnon
tarkkailun, marjastuksen ja sienestyksen ohessa (asukaskysely 2022). Vastaajista lievd enemmisto
koki hankkeen vaikuttavan alueen kayttotarkoituksiin kielteisesti (asukaskysely 2022). Hankkeen to-
teutumisella arvioidaan olevan ennemmin kielteisia kuin positiivisia vaikutuksia metsastyksen mie-
lekkyyteen alueella.
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Suunnitteluvaihtoehdolla VEB on metsastyksen nakokulmasta vahemman vaikutusta ympariston
metsdstysseurojen toimintaan huomattavasti pienemman voimalamaaran ja suunnitteluvaihtoeh-
dossa hyddynnettavan pienemman maa-alan vuoksi. VEB suunnittelualueella olisi vahemman vaiku-
tusta Tulijarven Metsastajat ry:n seka Sarkijarven Metsastdjat ry metsastysalueisiin. Suurin osa Tu-
lijarven Metsastajat ry:n suunnittelualueille sijoittuvista metsastysalueista sijaitsee VEA:n pohjois-
osassa ja Sarkijarven Metsastdjat ry:n metsastysalueita ei ole ollenkaan suunnittelualueella VEB.
Vaikutuksia metsastamiseen suunnittelualueilla voi olla myds laajemmalti, mikali riistalajien elinalu-
eet ja kulkureitit muuttuvat tai ne siirtyisivat joko hetkellisesti tai pysyvasti muualle ja osin naapuri-
seurojen puolelle.

Tuulivoimapuiston rakentamisen- ja toiminnanaikaiset vaikutukset riistakantoihin

Suunnittelualueet VEA ja VEB:

Riistalajeihin kohdistuvat vaikutukset ovat samankaltaisia kuin muuhunkin eldimisté6n ja linnustoon
kohdistuvat vaikutukset, joita kuvataan laajasti selostuksen eldimisto- ja linnusto-osioissa kappa-
leissa 8.8.5 ja 8.8.6 ja niihin viitataan tdssa osiossa tiivistetysti.

Tuulivoima-alueelta havaittiin runsaasti metsoja, teeria ja pyitad seka jonkin verran riekkoja. Teerien
soidinpaikkoja tunnistettiin runsaasti hankealueelta, etenkin suoalueiden lahist6lta ja lisaksi havait-
tiin kuusikoita muutamia pyyreviireja ja kolme metson soidinpaikkaa, joista yksi oli huomionarvoi-
nen. Kanalinnuille tarkeitd ovat alueen suoalueet, sekd sekapuustoiset metsat ja kallioiset alueet,
joista edustavimmat luontokohteet jaavat rakennustoimien ulkopuolelle. Metsakanalintuihin koh-
distuvat vaikutukset arvioitiin suunnaltaan kielteisiksi, silld pirstoutuminen ja hairi6 lisddntyvat nii-
den elinalueilla ja tormaysriski kasvaa voimaloiden vuoksi. Kokonaisuudessaan vaikutusten voimak-
kuus arvioidaan kuitenkin vahaisen kielteiseksi, silld lajien kannat alueella ovat elinvoimaisia, lajeille
jaa alueelle jatkossakin tarkeitd elinymparistdja ja tormaysriskin ei arvioida merkittavasti heikenta-
van kantoja alueella.

Tuulivoima-alueet lisdavat hairiota eldinten elinymparistoihin, varsinkin rakennusaikana ja lisdksi ne
usein pirstaloivat aiemmin yhtenaisia elinalueita. Hietavaaran tuulivoima-alue pirstaloi nykyisia
elinymparistoja vahaisesti, silld se rakentuu ldhinna olemassa olevien teiden varteen ja jo valmiiksi
metsatalouden pirstaloimille alueille, kuten hakkuuaukeille ja taimikoihin. Pddosin tavanomaiselle
eldinlajistolle eli my6s riistalajistolle voimaloiden ja huoltotieston hairidvaikutukset (kuten voima-
loiden melu, lapojen valon ja varjon valke seka lisdantyva ihmistoiminta teilld) jadvat hyvin paikalli-
siksi rakennuspaikkojen lahiymparistoon, eika alueiden vahainen valttely vaikuta laajemmin riista-
kantojen elinvoimaisuuteen.

Varsinaisia tutkimuksia tuulivoimaloiden vaikutuksista eldinlajeille on toistaiseksi vield hyvin vahan,
ne ovat olleet kestoltaan melko lyhytaikaisia, eikd niita ole tehty kaikille lajeille tai Suomen olosuh-
teissa. Pienriistalajeihin, kuten janiksiin, kettuihin ja pienpetoihin kohdistuneissa tutkimuksissa voi-
maloiden vilttelya ei ole juurikaan havaittu tai sitd on tapahtunut muutamien satojen metrin alu-
eella. Tutkimuksia ei esimerkiksi ole kohdistettu hirveen, jonka elinalueet ovat hyvin laajat. Hirvien
tiedetdan Suomessa tottuneen mm. tiestoihin ja raideliikenteeseen ja myo6s tuulivoima-alueilta on
havaintoja elinvoimaisista hirvikannoista (FCG seurantahankkeet 2014-2021). Eldinten on tutkimuk-
sissa my0s havaittu palaavan tuulivoima-alueille, vaikka ne ovat ensin valtelleet alueita ja tottumista
varsinkin riistalajistolle pidetdan melko todennékdisens, silla ne ovat muuta lajistoa (kuten suurpe-
toja) vahemman herkkia elinymparistdissaan tapahtuville muutoksille. Rakennuspaikkojen heinitty-
minen ja vesakoituminen voi my0s tarjoaa uutta ravintoa mm. hirvieldimille, janikselle ja pikkujyrsi-
joille, mika edesauttaa eldinten sdilymista alueella.
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Vaikutukset kiinteist6jen arvoon

Oma asuinkiinteistd on monelle asukkaalle tarkein investointi koko elamansa aikana, joten kiinteis-
ton merkitys asukkaiden elamassa on suuri ja sen arvosta halutaan huolehtia. Tuulivoimahankkeiden
yhteydessa asukkaat usein kantavat huolta tuulivoimaloiden rakentamisen vaikutuksesta kiinteiston
arvoon ja asuinalueensa arvostukseen. Asukaskyselyyn vastanneista 63 % arvioi tuulivoimahank-
keen vaikutukset kiinteistdjen arvoon kielteisiksi tai erittdin kielteisiksi. Myds avoimissa vastauksissa
tuotiin esille hankkeen kielteisena vaikutuksena kiinteistdjen arvon aleneminen.

Tutkimuksia tuulivoimahankkeiden vaikutuksista alueiden arvostukseen tai kiinteistdjen arvon ale-
nemiseen ei Suomessa ole juurikaan tehty. Vuonna 2021 valmistuneessa tutkimuksessa Taloustut-
kimus (2021) arvioi tuulivoiman vaikutuksia asuinkiinteistdjen hintoihin Suomessa. Tutkimuksessa
tarkasteltiin Haapajarvelld, Jokioisissa, Kalajoella, Karvialla, Narpitssa, Perhossa, Raahessa ja Si-
mossa tehtyja asuinkiinteistdjen kauppoja vuosina 2013—-2021. Tarkasteluaikana kyseisissa kunnissa
otettiin kdyttoon voimalamaaraltaan eri kokoisia tuulivoimapuistoja eri vuosina ja tehtiin yhteensa
yli 1000 asuinkiinteistéjen kauppaa. Tutkimusaineisto perustui Maanmittauslaitoksen Kiinteistotie-
topalvelun kautta saatavilla olevaan tietoon. Tutkimusaineistossa oli mukana kaikki vuosina 2013-
2021 tehdyt asuinkiinteistdjen kaupat noin 10 kilometrin etdisyydelld edelld mainituissa kunnissa
sijaitsevista tuulivoimapuistoista. Kattavaan tilastoaineistoon ja monipuolisiin tilastomatemaattisiin
menetelmiin perustuvan tutkimuksen selkea tutkimustulos oli, etta tuulivoimaloilla ei ole tilastolli-
sesti merkitsevaa vaikutusta asuinkiinteistdjen hintoihin. Asuinkiinteistéjen hintojen muutoksiin vai-
kuttaa tuulivoimapuistoa enemman muun muassa paikallisten asuntomarkkinoiden yleinen kehitys.

Myd6skadan maailmalla (mm. Yhdysvallat, Tanska, Ruotsi, seka Iso-Britannia ja Pohjois-Irlanti) tehdyt
tutkimukset tuulivoimaloiden vaikutuksesta kiinteistdjen arvoon eivat ole osoittaneet, etta tuulivoi-
maloilla olisi vaikutusta kiinteistdjen myyntihintoihin. Hintatasoa selittdvat useat muut tekijat. Yksi
laajimmista tutkimuksista on tehty USA:ssa vuonna 2013. Tutkimuksessa tarkasteltiin noin 50 000
asuntokauppaa yhdeksassa eri osavaltiossa ja kaikissa hankevaiheissa valmiit tuulivoima-alueet mu-
kaan lukien. Aineistosta ei 16ytynyt tilastollisia viitteita kiinteistdjen arvon alenemisesta tuulivoima-
loiden ldhialueilla. (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2022).

Suunnittelualueiden VEA ja VEB vaikutukset kiinteistéjen arvoon ovat siis ilmeisen samanlaiset, eika
asuinkiinteistdjen hintojen muutoksiin vaikuta tuulivoimaloiden ldhialueilla ainoastaan eika eniten
tuulivoimapuisto.
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8.12 Vaikutukset elinkeinotoimintaan ja luonnonvarojen hyddyntamiseen

8.12.1 Nykytila

Suunnittelualueet VEA ja VEB:

Puolangassa oli vuoden 2021 lopussa 2 446 asukasta, joista 856 asukasta (35 %) oli tydvoimaan kuu-
luvia ja 1 590 asukasta (65 %) tydvoiman ulkopuolella. Tydvoimaan kuuluvista oli tyollisid 83,4 % ja
tyottdmia 16,6 %. Puolangan tyodllisyysaste (tyollisten osuus 15—64-vuotiaista) oli 58,4 % vuonna
2021. (Tilastokeskus 2022)

Puolangassa oli vuoden 2020 lopussa 685 tydpaikkaa, joista alkutuotannossa 21 %, jalostuksessa 8,3
% ja palvelualoilla 69,6 %. Alkutuotannon osuus oli suurempi, jalostuksen osuus pienempi ja palve-
lujen osuus hiukan pienempi kuin koko maassa keskimaarin. Puolangan tyopaikkaomavaraisuus
(tyopaikat/tyolliset) oli 89,2 % vuonna 2020. Maarallisesti suurin tyollistaja Puolangassa oli vuonna
2020 terveys- ja sosiaalipalvelut (201 ty6paikkaa), toiseksi eniten tyollisti maa-, metsa- ja kalatalous
(144 tyopaikkaa), kolmanneksi eniten koulutus (46 tyopaikkaa) ja neljanneksi eniten tukku- ja vahit-
tdiskauppa seka rakentaminen (molemmissa 45 tydpaikkaa). Majoitus ja ravitsemistoiminnassa oli
28 tyopaikkaa ja muussa palvelutoiminnassa 20 tyopaikkaa. Tilastokeskuksen toimipaikkarekisterin
mukaan Puolangassa oli 216 yritystoimipaikkaa vuoden 2020 lopussa. (Tilastokeskus 2022)

Suunnittelualueet sijoittuvat Puolangan kaakkoisosaan, Ristijarven ja Paltamon kunnanrajoihin ra-
jautuen. Etdisyyttd Puolangan keskustaajamaan (pohjoinen) on noin 25 kilometrid, Hyrynsalmen
keskustaajamaan (koillinen) noin 26 kilometrid, Ristijarven keskustaajamaan noin 17 kilometrid
(kaakko) ja Paltamon keskustaajamaan (eteld) noin 13 kilometria. Paltamossa oli vuoden 2021 lo-
pussa 3 183 asukasta, joista 1 267 asukasta (40 %) oli tyévoimaan kuuluvia ja 1 916 asukasta (60 %)
tyovoiman ulkopuolella. Tyévoimaan kuuluvista oli tyollisia 86,8 % ja tyottomia 13,2 %. Paltamon
tyollisyysaste (tyollisten osuus 15—-64-vuotiaista) oli 64,6 % vuonna 2021. (Tilastokeskus 2022)

Paltamossa oli vuoden 2020 lopussa 944 tyopaikkaa, joista alkutuotannossa 8,8 %, jalostuksessa
15,8 % ja palvelualoilla 74,4 %. Paltamon tyopaikkarakenteessa alkutuotannon osuus oli suurempi,
jalostuksen osuus jonkin verran pienempi ja palvelujen osuus hiukan pienempi kuin koko maassa
keskimaarin. Paltamon ty6paikkaomavaraisuus (tyopaikat/tyélliset) oli 86,8 % vuonna 2020. M&a-
rallisesti suurin tyollistdja Paltamossa oli vuonna 2020 maatalous, metsatalous ja kalatalous (98 tyo-
paikkaa), toiseksi eniten tyollisti tukku- ja vahittdiskauppa (27 tyopaikkaa), kolmanneksi eniten ra-
kentaminen (22 tyopaikkaa) ja neljanneksi eniten kuljetus ja varastointi (19 tyopaikkaa). Tilastokes-
kuksen toimipaikkarekisterin mukaan Paltamossa oli 247 yritystoimipaikkaa vuoden 2020 lopussa
(Tilastokeskus 2022).

Ristijarvelld oli vuoden 2021 lopussa 1 210 asukasta, joista 487 asukasta (40 %) oli tyévoimaan kuu-
luvia ja 723 asukasta (60 %) tydvoiman ulkopuolella. Tydvoimaan kuuluvista oli tydllisia 88,9 % ja
tyottomia 11,1 %. Ristijarven tyollisyysaste (tydllisten osuus 15-64 vuotiaista) oli 71,6 % vuonna
2021. Ristijarvella oli vuoden 2020 lopussa 287, joista alkutuotannossa 17,1 %, jalostuksessa 4,2 %
ja palvelualoilla 77,7 %. Ristijarven tyopaikkarakenteessa alkutuotannon osuus oli suurempi, jalos-
tuksen osuus pienempi ja palvelujen osuus hiukan suurempi kuin koko maassa keskimaarin. Ristijar-
ven ty6paikkaomavaraisuus (tydpaikat/tyolliset) oli 66,4 % vuonna 2020. Maarallisesti suurin tydl-
listdja Ristijarvelld oli vuonna 2020 maatalous, metsatalous ja kalatalous (73 tydpaikkaa), toiseksi
eniten tyollisti kuljetus ja varastointi (9 tyopaikkaa), kolmanneksi eniten tukku- ja vahittaiskauppa
(8 tyopaikkaa) ja neljanneksi eniten terveys- ja sosiaalipalvelut (7 tyopaikkaa). Tilastokeskuksen
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toimipaikkarekisterin mukaan Ristijarvella oli 125 yritystoimipaikkaa vuoden 2020 lopussa (Tilasto-
keskus 2022).

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 19) on esitetty Puolangan, Paltamon ja Ristijarven tyopaikat toi-

mialoittain.

Taulukko 19. Puolangan, Paltamon ja Ristijarven tydpaikat toimialoittain vuonna 2020, verrok-
kina koko maan keskiarvo. (Ldhde: Tilastokeskus 2022)

Alkutuotanto 21,0% 8,8% 17,1 % 2,7%
Jalostus 8,3% 15,5 % 4,2 % 20,5 %
Palvelut 69,6 % 74,4 % 77,7 % 75,4 %
Muu 1,0% 1,4% 1,0% 1,4%
Ty6paikat yhteensa 685 944 287 2373526

Suunnittelualueet ovat padosin metsatalouskdytdssa. Suunnittelualueiden lahettyvilla sijaitsee Pal-
jakan matkailukeskus, joka on pieni matkailukeskus Paljakan luonnonpuiston kupeessa. Aluetta
markkinoidaan rauhallisena ja luonnonldheisena paikkana. Alueen matkailu rakentuu laskettelukes-
kuksen, sen ymparilla toimivaan majoitus- ja ravintolatoimintaan, luonnossa lilkkkumiseen eri tavoin
ja ohjelmapalveluihin. Alueella toimii muun muassa moottorikelkka- ja koiravaljakkosafareita jarjes-
tava yritys. Kesdisin aktiviteetteihin kuuluvat muun muassa melonta, vaellus ja monkijavuokraus.
Suurin osa majoitus- ja palveluyrityksista sijoittuvat Paljakan laskettelukeskuksen lahettyville. Las-
kettelukeskus sijaitsee noin 5 kilometrin etdisyydelld suunnittelualueesta VEA ja noin 10 kilometrin
etdisyydelld suunnittelualueesta VEB. Alueen reittiverkosto ulottuu Ukkohallalle saakka, joka on
matkailukeskus Hyrynsalmella Paljakan luonnonpuiston itdpuolella. Paljakan hiihtokeskuksesta Uk-
kohallan matkailukeskukseen on noin 15 km linnuntieta. Suurin osa reittiverkostosta sijoittuu Palja-
kan hiihtokeskuksen ja luonnonpuiston ldheisyyteen (Kuva 79). Yksi pyorailyreitti kulkee osittain VEA
suunnittelualueella sen pohjoisosassa. Virallinen moottorikelkkaura kulkee paikoin suunnittelualu-
eilla.
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[ | Hankealueen rajaus “
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Kuva 79. Paljakan matkailukeskuksen sijainti ja virkistysreitit sekd -kohteet suhteessa suunnittelualueeseen
VEA. (Ldhde: Jyvéskyldn yliopisto Lipas-tietokanta, viitattu 2.1.2022 ja Paljakka-Ukkohalla: Kesén ulkoilu-

reitit).
Luonnonvarojen hyédyntdminen ja virkistyskéytté

Suunnittelualueet VEA ja VEB:
Suunnittelualueiden luonnonvarojen hyddyntdaminen on pdaasiassa osa alueen virkistyskdyttoa
(marjastus, sienestys, metsastys) ja elinkeinotoimintaa (metsatalous). Pddosin metsatalouskaytossa
olevia suunnittelualueita voidaan muiden metsatalousalueiden tavoin kayttda marjastukseen, sie-
nestykseen ja metsastykseen. Suunnittelualueiden virkistyskayttd6a on tarkasteltu laajemmin ihmi-
siin kohdistuvien vaikutusten yhteydessa kohdassa 8.11.
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8.12.2 Vaikutukset tyollisyyteen ja aluetalouteen

Suunnittelualueet VEA ja VEB:

Tuulivoimapuiston rakentaminen on merkittava rakentamishanke, joka toteutuessaan vaikuttaa
monin tavoin vaikutusalueensa tyollisyyteen ja yritystoimintaan. Tuulivoimaloiden rakentamisvai-
heessa tyotilaisuuksia tarjoutuu mm. raivaus-, maanrakennus- ja perustustoissa seka rakennustyo-
maalla tyoskentelevien henkildiden tarvitsemissa palveluissa. Tallaisia ovat esimerkiksi vahittais-
kauppa, majoitus- ja ravitsemuspalvelut ja virkistyspalvelut seka vartiointi- ja kuljetuspalvelut. Toi-
mintavaiheessa tuulivoimapuisto tarjoaa t6itd muun muassa huolto- ja kunnossapitotoissa, teiden
aurauksessa, majoitus- ja ravitsemuspalveluissa, kuljetuspalveluissa seka vahittaiskaupassa. Tuuli-
voimapuiston kaytosta poistaminen tyollistda samoja ammattiryhmia kuin rakentaminen.

Tuulivoiman aluetalousvaikutuksia Kainuussa on selvitetty “Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan
tarkistamisen aluetalousvaikutusten arviointi - selvityksessa” (Kainuun liitto 2022).

Ramboll Finlandin tekemassa selvityksessa (Kainuun liitto 2022) on mallinnettu tuulivoiman alueta-
lousvaikutuksia resurssivirtamallin avulla Suomessa ja Kainuussa tuulivoimaloiden koko elinkaaren
aikana: rakentaminen (noin 1 vuosi), tuotanto (noin 30 vuotta) ja kdytosta poistaminen (noin 1
vuosi). Selvityksessa on arvioitu erikseen suorat vaikutukset, tuotannon kerrannaisvaikutukset ja ku-
lutuksen kerrannaisvaikutukset. Suorat tyollisyysvaikutukset ovat seurausta tuulivoiman valitto-
mastd toiminnasta ja kohdistuvat tuulivoimasektorille. Suorien tyéllisyysvaikutusten lisdksi tuuli-
voima aikaansaa tuotannon ja kulutuksen kerrannaisvaikutuksia, jotka kohdistuvat useille eri toimi-
aloille. Tuotannon kerrannaisvaikutukset ovat tuulivoimasektorin toiminnan aikaansaamiseksi ja yl-
lapitamiseksi tarvitsemia tavaroita, palveluja ja raaka-aineita, jolloin syntyy uutta kysyntaa ja tyolli-
syysvaikutuksia muille toimialoille, rakennus- ja purkamisvaiheessa esim. raivaus-, maanrakennus-
ja perustustoissa ja toimintavaiheessa esim. huolto- ja kunnossapitotdissa ja teiden aurauksessa.
Kulutuksen kerrannaisvaikutukset ovat kasvaneista palkansaajakorvauksista syntyvaa uutta kulutusta
ja sen tyydyttamiseksi tarvittavaa uutta taloudellista toimintaa, esimerkiksi tuulivoiman rakentamisen
ja toiminnan tydllistamien henkildiden tarvitsemissa majoitus- ja ravitsemispalveluissa, virkistyspalve-
luissa ja vahittaiskaupassa.

Edelld mainitun selvityksen perusteella karkealla tasolla arvioituna Hietavaaran tuulivoimahankkeen
suora ja valillinen tyollisyysvaikutus Kainuussa on vaihtoehdossa VEA noin 850 henkilotyovuotta ja
vaihtoehdossa VEB noin 460 henkilotyévuotta tuulivoimaloiden koko elinkaaren aikana (taulukko
20). Rakentamisen aikana merkittavimmat kerrannaisvaikutukset kohdistuvat rakentamisen toimi-
aloille, joiden yritykset vastaavat tuulivoimala- ja voimajohtoalueiden rakentamiseen liittyvasta toi-
minnasta. Tuotantovaiheessa merkittavimmat kerrannaisvaikutukset kohdistuvat palvelujen ja ja-
lostuksen toimialoille. Palvelualojen yritykset vastaavat tuulivoimaloiden operoinnin tukipalveluista,
kuten suunnittelun, hallinnon ja kiinteistétoiminnan palveluista seka kulutuksen seurauksena eten-
kin kaupan ja majoitus- ja ravitsemustoiminnan palveluista. Jalostuksen toimialoilla kysynta kohdis-
tuu etenkin koneiden ja laitteiden korjaukseen, huoltoon ja asennukseen. Purkamisvaiheessa mer-
kittavimmat kerrannaisvaikutukset kohdistuvat rakentamisen toimialoille, joiden yritykset vastaavat
tuulivoimaloiden rakennelmien ja rakennusten purkamisesta.
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Taulukko 20.  Arvio Hietavaaran tuulivoimahankkeen tyollisyysvaikutuksesta (htv) Kainuussa.

Tyollisyysvaikutus Kainuussa, htv VEA: 18 voimalaa VEB: 10 voimalaa
140
Kerrannaisvaikutus yhteensa 600 320
Rakentamisvaihe (n. 1 vuosi) 230 120
Jalostus (pl. rakentaminen) 30 20
Rakentaminen 135 70
Palvelut ja muut 65 30
Tuotantovaihe (n. 30 vuotta) 340 180
Jalostus ja rakentaminen 115 60
Palvelut ja muut 225 120
Purkaminen (n. 1 vuosi) 30 20
Jalostus ja rakentaminen 20 15
Palvelut ja muut 10 5
Suora ja kerrannaisvaikutus yhteensa 850 460

Suomen Tuulivoimayhdistys ry:n mukaan tuulivoiman investointikustannukset ovat karkeasti arvioi-
den noin 1,5 miljoonaa euroa yhtd megawattia kohden. Hietavaaran tuulivoimahankkeen investoin-
tikustannukset olisivat talla laskentamallilla karkeasti arvioiden noin 120-200 miljoonaa euroa vaih-
toehdossa VEA ja 70-110 miljoonaa euroa vaihtoehdossa VEB. Rakentamisvaiheen investoinneista
noin 25 % arvioidaan jaavan Suomeen, eli Hietavaaran hankkeessa noin 30-50 miljoonaa euroa vaih-
toehdossa VEA ja 18-28 miljoonaa euroa vaihtoehdossa VEB.

Tuulivoimapuisto lisda tyollisyyden ja yritystoiminnan kasvun kautta seudun kuntien kunnallis- ja
yhteiséverotuloja. Lisaksi tuulivoimalat tuovat sijaintikunnalleen kiinteistéverotuloa. Suomen Tuuli-
voimayhdistys ry:n mukaan tuulipuistossa sijaitseva tuulivoimala tuottaa sijaintikunnalleen kiinteis-
toveroa koko elinkaaren aikana yli 400 000 euroa/voimala, mikali kunta on ottanut kaytt6nsa kor-
keimman mahdollisen voimalaitoksen kiinteistoveroprosentin (3,1 %). Puolangalla voimalaitosten
kiinteistoveroprosentti on 3,1 % vuonna 2024, joten Hietavaaran tuulivoimapuiston kiinteistovero
olisi vaihtoehdossa VEA noin 7,2 miljoonaa euroa ja vaihtoehdossa VEB noin 4,0 miljoonaa euroa
tuulivoimapuiston koko elinkaaren aikana.

Verovaikutus esimerkiksi Hyrynsalmen ja Puolangan kunnissa tulee olemaan merkittava, silla tuuli-
voimamaakuntakaava (ml. kaavaluonnos) mahdollistaa alueille rakennettavan tuulivoimaloita 67 ja
103 kappaletta kuntien asukaslukujen ollessa noin 2 200 ja 2 500 henkea.

Molemmissa vaihtoehdoissa on positiivinen vaikutus alueen tyoéllisyyteen ja talouteen. Koska VEA
suunnittelualueen voimalamaara on lahes puolet suurempi kuin VEB suunnittelualueen, myos vai-
kutukset tyollisyyteen ja talouteen ovat huomattavasti suuremmat.

8.12.3 Vaikutukset metsadtalouteen

Suunnittelualueet VEA ja VEB:
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Hietavaaran tuulivoimapuiston alue on paaosin metsatalouskaytossa, joten myds tuulivoimapuiston
toteuttamisen vaikutukset kohdistuvat padosin metsatalouden harjoittamiseen. Tuulivoimaloiden
rakennusalueilla hanke vaikuttaa suoraan maankaytt66n muuttamalla metsatalouden kaytdssa ole-
vaa aluetta rakennetuksi alueeksi. Tuulivoimaloiden rakentamisvaiheessa kunkin voimalan ympa-
rilta raivataan puusto noin 1-1,5 hehtaarin alueelta. Osa raivatusta alueesta saa palautua metsata-
louskayttoon rakentamisen jalkeen.

Tuulivoimaloiden rakennuspaikkojen lisaksi metsatalouden kaytossa olevaa maata haviaa rakennet-
tavien huoltoteiden, sdhkdasemien ja sdhkonsiirtoreitin alueilta. Huoltotiet tehddaan parantamalla
nykyisia metsdautoteita tai rakentamalla uusia teita.

Tuulivoimaloiden ja voimajohdon rakentaminen muuttaa maa- ja metsatalouden kaytdssa olevan
alueen energiantuotantoalueeksi. Vaikutukset kohdistuvat osin myos metsdtalousalueille tyypilli-
seen virkistyskdyttoon ja luonnonvarojen hyodyntamiseen. Vaikutukset ovat hankkeen elinkaarta
ajatellen hyvin pitkdkestoiset. Valtaosalla tuulivoimapuiston ja sahkonsiirron alueesta entinen
maankaytto voi kuitenkin jatkua entiselldan, eikd hankkeen toteuttaminen merkittavasti heikenna
alueen kaytettavyytta.

Tuulivoimaloiden, huoltoteiden seka sahkdnsiirtoreitin alle jadvan alueen osalta maksetaan maan-
omistajille korvaukset, mikda kompensoi elinkeinonharjoittajille aiheutuvia haittoja.

Asukaskyselyyn vastanneista 27 % oli sitd mielta, ettei Hietavaaran tuulivoimaloiden rakentamisella
ole vaikutusta metsatalouden harjoittamiseen. Vaikutukset metsatalouteen arvioi myonteisiksi tai
erittdin myonteisiksi 6 % ja kielteisiksi tai erittdin kielteisiksi 41 % kyselyyn vastanneista. Vastan-
neista 36 % oli sitd mieltd, ettei tuulivoimaloiden rakentamisella ole vaikutusta maatalouden har-
joittamiseen. Vaikutukset maatalouteen arvioi myonteisiksi tai erittdin myonteisiksi 2 % ja kieltei-
siksi tai erittdin kielteisiksi 31 % kyselyyn vastanneista. Varsin suuri osa vastaajista ei osannut arvi-
oida, miten tuulivoimaloiden rakentaminen vaikuttaa maa- ja metsatalouden harjoittamiseen.

Kokonaisuudessaan vaikutukset metsatalouden harjoittamiseen ovat molemmissa vaihtoehdoissa
vahaiset. VEA suunnittelualueella on VEB vaihtoehtoon verrattuna hieman suuremmat vaikutukset
metsdtalouteen suuremman voimalamaaran vuoksi. Metsatalouden kaytosta poistuu tuulivoimaloi-
den rakennuspaikat, uudet ja parannettavat tiealueet ja voimajohdon rakentamiseen tarvittava
metsaala.

8.12.4 Vaikutukset matkailuun

Suunnittelualueet VEA ja VEB:

Tuulivoimaloiden vaikutukset matkailuelinkeinolle johtuvat padosin maisemakuvan muuttumisesta
luonnontilaisesta rakennetuksi, vaikutuksista imagoon, tuotteisiin ja palveluihin tai matkailun kehit-
tdmiseen. Keskeistd maisemavaikutusten syntymisessa on se, miten tuulipuisto tulee ndkymaan
matkailuelinkeinon kayttamille alueille ja se, kuinka hallitsevassa asemassa tuulipuisto tulee matkai-
lumaisemassa olemaan. Vaikutusten merkittavyys on riippuvainen matkailun luonteesta ja maise-
man merkittavyydesta osana alueen matkailun vetovoimaa. Paljakan laskettelukeskuksessa voima-
lat tulisivat paikoin hallitsemaan maisemaa varsin voimakkaasti. Muutos maisemassa on suuri ja vai-
kutus merkittava, silla talla hetkella maisemassa ei tuulivoimaloita ndy. Laskettelukeskus itsessaan
on kuitenkin ihmisen rakentama kokonaisuus ja maisemassa nakyy laskettelurinteen infrastruktuu-
ria seka rakennuksia. Vaihtoehdossa VEB etdisyyttd lahimpaan voimalaan on selvdsti enemman ja
tuulivoimaloita on ldhes puolet vahemman jolloin muutos maisemaan tdssa vaihtoehdossa on
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pienempi. Paljakan rinteiden laelta I1ahimpaan voimalaan vaihtoehdossa VEA on 5,2 km ja VEB noin
10 km. Pimealld lentoestevalot nakyvat maisemassa. Laskettelukeskuksen oma valaistus on varsin
voimakas, joten voidaan arvioida, ettd lentoestevalot eivat vaikuta kielteisesti matkailijan kokemuk-
seen. Mikali matkailijat suhtautuvat kielteisesti tuulivoimaan maisemassa, voivat he kaantya kilpai-
levien keskuksien puoleen ja vaikutus voi olla kielteinen.

Maiseman muutoksen vaikutuksia matkailijoiden kohdevalintaan on vaikeaa arvioida, kysyntaan vai-
kuttaa maiseman lisdksi erittdin keskeisessa asemassa alueen matkailupalvelujen monipuolisuus.
Vaikka suhtautuminen tuulivoimaan matkailumaisemassa olisikin negatiivinen, sen vaikutus vierai-
luhalukkuuteen ei todennakoisesti ole suuri, jos alueen palvelurakenne ja tarjottavat tuotteet sisal-
téineen ovat muutoin houkuttelevia. Todelliset vaikutukset matkailijoiden mielipiteisiin tuulivoi-
masta maisemassa voidaan vain arvioida.

Tutkimuksia matkailijoiden asenteista tuulivoimaloita kohtaan matkailumaisemassa on jonkin ver-
ran eri puolilta maailmaa. Yhteista tutkimuksille on myoénteinen suhtautuminen tuulivoimaan, mutta
kohteissa missa alueen matkailu tukeutuu vahvasti luontoon ja erityisesti koskemattomaan luon-
toon, ovat asenteet kielteisid. Muoniossa vuonna 2012 tehdyn selvityksen mukaan tuulivoima oli
matkailijoiden mielestd ymparistoystavallinen energiantuotantomuoto, ja mielikuvat tuulivoimasta
yleisella tasolla olivat enimméakseen myonteisia. Pddosa matkailijakyselyyn vastanneista arvioi kui-
tenkin, etta tuulipuiston rakentaminen heikentaisi joko tuntuvasti tai ainakin jonkin verran Muonion
imagoa luontomatkailukohteena. Erityisesti ulkomaalaiset matkailijat suhtautuvat tuulivoiman ra-
kentamiseen kriittisesti. Suomalaiset matkailijat suhtautuivat tuulipuistohankkeeseen selvasti
myonteisemmin. (Tyrvdinen, Jarviluoma, Nikkola & Silvennoinen, 2012.) Helsingin kaupungille teh-
dyssa selvityksessa kansainvaliset matkailijat taas pitivat tuulivoiman tuomista Helsinkiin hyvana ja
imagoa nostattavana asiana (Helsingin kaupunki, 2015). Saksassa ja Yhdysvalloissa tehtyjen tutki-
musten mukaan ihmiset sijoittaisivat tuulivoimaa jo rakennetuille ja teollisuusalueille sen sijaan,
etta niita sijoitettaisiin virkistysalueille, luonnonsuojelualueille ja erédmaa-alueille (Petrova, 2013 ja
Meyerhoff & Hartje, 2010). Islannissa koskematon luonto on suurin matkailuvaltti ja edellytys mat-
kailuelinkeinon menestymiselle ja kysynnan luojana (Seeporsdottir, Wendt & Tverijonaite, 2021).
TSekissa tehdyssa tutkimuksessa matkailuyrittajat uskoivat, ettd matkailuelinkeinon menestys riip-
puu ennen kaikkea palveluiden laadusta ja valuutanvaihtokursseista eika tuulivoimalla ole vaiku-
tusta matkailijan kohdevalintaan (Frantal & Kunc, 2011.)

Skotlannissa 2008 tehdyn tutkimuksen yhteydessa on toteutettu laaja kirjallisuuskatsaus kansainva-
lisiin tutkimuksiin tuulivoimahankkeiden vaikutuksista matkailuelinkeinoon. Tutkimuksen mukaan
tuulivoimaa vastustetaan voimakkaasti matkailualueilla vedoten maisemavaikutuksiin ja siitad koitu-
viin vaikutuksiin matkailualalle. Mitdan merkittavia vaikutuksia ei kuitenkaan havaittu matkailijoiden
palaamisessa takaisin samaan kohteeseen. Taytyy kuitenkin ottaa huomioon, ettd merkittavimmille
matkailun vetovoima-alueille suunnitellut alueet eivat olleet usein toteutuneet, joten kielteisista
vaikutuksista on melko vahan nayttéa. (Riddington ym., 2008.)

Matkailijoiden mielipiteet tuulivoimaan matkakohteessa vaihtelevat siis kotimaisten ja ulkomaalais-
ten matkailijoiden valilla. Se, mika vaikuttaa olevan yhteista siita huolimatta missa tutkimus on suo-
ritettu, on se, etta tuulivoimaloiden koetaan sopivan paremmin matkakohteisiin, joissa on jo raken-
nettua infraa eikd matkailun vetovoima perustu ainoastaan luontoon ja maisemaan. Esimerkiksi tar-
kasteltaessa Muoniossa ja Helsingissa tehtyja selvityksia, voidaan todeta, ettd matkakohteet ovat
keskendan hyvin erilaisia ja matkailija on matkustanut ndihin kohteisiin todennakoisesti erilaisista
syista.
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Tuulivoiman vaikutus imagoon riippuu myos suurilta osin siitd, miten matkailijat subjektiivisesti ko-
kevat tuulivoiman matkailumaisemassa. Tahan vaikuttavat havainnoijan suhtautuminen ymparis-
toon ja tuulivoimaan yleensa. Toisille maisemassa erottuva tuulivoimala on merkki luonnontilaisuu-
den menettdmisesta ja toisille taas merkki kestavasta matkailusta ja uusiutuvan energian tuotan-
nosta. Vaikutukset imagoon voivat siis olla myés mydnteisia. Imagoon kohdistuvat kielteiset vaiku-
tukset voivat pahimmillaan heikentdaa alueen uskottavuutta luontomatkailukohteena. Paljakka
markkinoi itsedan kohteena, missa voi kokea elamyksia luonnon keskella.

Tuulivoimapuisto ei vaikuta hankealueella kulkevien reittien kayttoon. Ajoittaisia rajoituksia pyora-
reitin kdyttoon voi olla rakennusvaiheen aikana, mutta reitti voi kulkea ennallaan. Mikali alueen oh-
jelmapalveluyritykset kayttavat alueen kelkkailureitteja ja hankealueella kulkevaa pyorareittia tai
omatoimimatkailijoita ohjataan naille reiteille, voi suunniteltu tuulivoimapuisto siis vaikuttaa suo-
raan matkailutuotteisiin ja palveluihin véliaikaisesti rakennusvaiheen aikana. Alueella on olemassa
muutakin reittiverkostoa, mihin toimintaa voi tilapaisesti suunnata.

Tuulivoiman rakentamisen aikana valiaikaista kysyntaa voi syntya tuulivoimapuiston rakentamiseen
osallistuvien henkildiden majoitus- ja ravintolapalvelujen tarpeesta. Paljakka on Idhin keskus, missa
palveluita on vaihtelevasti ja rajallisesti saatavilla.

Asukaskyselyyn vastanneista 21 % oli sitd mielta, ettei Hietavaaran tuulivoimaloiden rakentamisella
ole vaikutusta matkailuelinkeinon harjoittamiseen. Vaikutukset matkailuun arvioi myonteisiksi tai
erittdin myonteisiksi 2 % ja kielteisiksi tai erittdin kielteisiksi 55 % kyselyyn vastanneista. Noin vii-
dennes (21 %) vastaajista ei osannut arvioida, miten tuulivoimaloiden rakentaminen vaikuttaa mat-
kailuun.

Vaikutukset matkailuun molempien vaihtoehtojen osalta ovat jokseenkin epaselvat, silla muun mu-
assa matkailijoiden subjektiiviset kokemukset esimerkiksi tuulivoimasta vaikuttavat selvasti, maise-
man muuttumisen lisdksi. Voidaan arvioida, ettd maisemassa, ddnimaisemassa ja valo-olosuhteissa
tapahtuvien muutosten vaikutukset matkailuyritysten toimintaan, alueen imagoon ja kehittamiseen
ovat kuitenkin jonkin verran pienemmat VEB:n osalta. Tuulivoimapuiston rakentamiseen osallistu-
vien henkildiden aikaansaama majoitus- ja ravintolapalvelujen lisdkysynta on puolestaan suurempaa
VEA osalta. Suunnittelualueen VEB kielteiset vaikutukset ovat kokonaisuudessaan oletettavasti jon-
kin verran vahaisemmat selvasti pienemman voimalamaaran ja Paljakkaan olevan pidemman etai-
syyden vuoksi.

8.12.5 Vaikutukset luonnonvarojen hyédyntamiseen

Suunnittelualueet VEA ja VEB:

Tuulivoimapuiston ja sahkonsiirtoreitin alueen luonnonvarojen hyédyntaminen on osin elinkeinotoi-
mintaa (metsatalous) ja osin virkistyskayttda (marjastus, sienestys, metsastys).

Tuulivoimaloiden, rakennettavan tieston ja séhkdasemien vaatimilla alueilla luonnonvarojen hy6-
dyntaminen estyy tuulivoimaloiden rakentamisen ja toiminnan ajaksi. Kaytosta poistuva alue on kui-
tenkin vain pieni osa tuulivoimapuiston kokonaispinta-alasta ja valtaosalla alueesta voidaan hyédyn-
taa luonnonvaroja kuten ennenkin. Tuulivoimapuiston alueella tullaan rakentamaan jonkin verran
uutta tiestda ja parantamaan nykyisia teitd. Tama parantaa alueen hyédyntamismahdollisuuksia ja
saavutettavuutta marjastajien, sienestajien ja metsastajien nakokulmasta. Uusi tiesto ja voimajoh-
don alue vahentda hieman metsien pinta-alaa, mutta niiden alta kaadetuista puista saadaan myyn-
tituloja.
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Tuulivoimaloiden asennuskenttien ja tieverkoston rakentamiseen tarvittavan kiviaineksen kokonais-
maaraan vaikuttavat maaperan laatu, valittu tuulivoimalan perustamistapa seka se, kuinka paljon
olemassa olevia teitd voidaan hyodyntda. Teiden ja asennuskenttien rakentamisessa tarvittavat
maa- ja kiviainekset pyritdan saamaan suunnittelualueelta, tai mahdollisimman |dhelta suunnittelu-
aluetta. Suunnittelualueelta |0ytyvien maa- ja kiviainesten hydédyntamisen tarve ja mahdollisuudet
selvitetaan hankkeen jatkosuunnittelun yhteydessa. Rakentamisessa pyritaan siihen, ettei ylijaama-
massoja synny, ja tarvittaessa niiden hallinta suunnitellaan erikseen.

Asukaskyselyyn vastanneista 31 % oli sitd mielta, ettei Hietavaaran tuulivoimaloiden rakentamisella
ole vaikutusta marjastukseen ja sienestykseen tuulivoimapuiston alueella. Vaikutukset marjastuk-
seen ja sienestykseen arvioi kyselyyn vastanneista 2 % myonteisiksi ja 59 % kielteisiksi. Tuulivoima-
puiston rakentamisen vaikutukset metsastykseen arvioi 2 % kyselyyn vastanneista myonteisiksi ja
59 % kielteisiksi. Vastanneista 19 % arvioi, ettei tuulivoimaloiden rakentamisella ole vaikutusta met-
sastykseen.

Asukaskyselyyn vastanneet arvioivat myos suunnitellun voimajohtoreitin rakentamisen vaikutukset
luonnonvarojen hyddyntamiseen kielteisiksi. Voimajohdon rakentamisen vaikutukset marjastuk-
seen ja sienestykseen arvioi 3 % vastanneista myonteisiksi ja 52 % kielteisiksi ja vaikutukset metsas-
tykseen 3 % vastanneista myonteisiksi ja 51 % kielteisiksi.

Riistakannoille sekd metsastykselle ja muulle alueen virkistyskaytolle aiheutuvia vaikutuksia on ka-
sitelty tarkemmin luvussa 15.

Kokonaisuudessaan VEA suunnittelualueen vaikutukset luonnonvarojen hyédyntamiseen ja saavu-
tettavuuteen ovat vahaiset ja VEB:n osalta viela vahdisemmat. VEB:n osalta menetetdan vahemman
maa-alaa (tuulivoimaloiden paikat, tiesto ja voimajohtoreitti). Muuten tuulivoimalat tai voimajohto
eivat esta alueen luonnonvarojen hyddyntamistd (marjastus, sienestys, metsastys). Parannettavien
ja uusien teiden myota alueen saavutettavuus paranee molempien suunnittelualueiden osalta.
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8.13 Vaikutukset liikenteeseen ja tiestoon
8.13.1 Vaikutusten tunnistaminen

Vaikutuksia liikenteeseen aiheutuu erityisesti hankkeen rakentamisen aikaisista kuljetuksista. Mer-
kittava osa kuljetuksista syntyy muun muassa rakennus- ja huoltoteiden rakentamiseen tarvittavan
kiviaineksen seka perustuksiin tarvittavan betonin kuljetuksesta. Lisdksi voimaloiden rakenteita jou-
dutaan kuljettamaan erikoiskuljetuksina, mika voi vaikuttaa paikallisesti liikenteen sujuvuuteen. Ra-
kentamisen aikainen liikenteen lisddntyminen voi aiheuttaa vaikutuksia liikkenteen toimivuuteen ja
sujuvuuteen, liikenneturvallisuuteen sekd teiden kuntoon. Lisdksi liikkenne voi aiheuttaa melu-,
paasto- ja tarindhaittoja. Vaikutuksen laajuus riippuu muun muassa siitd, missd maarin hanke lisaa
nykyisten teiden lilkkennemaaria ja mika on kyseisten teiden sietokyky liikkennemaarien kasvun suh-
teen.

Hankkeen toiminnan aikana vaikutuksia liikenteeseen aiheutuu tuulivoimaloiden ja voimajohdon
huoltokdynneista. Lisdksi tuulivoimalat itsessdan voivat vaikuttaa teiden liikenneturvallisuuteen.
Tuulivoimaloiden lavoista voi sinkoutua joissakin olosuhteissa jaata. Lisaksi tuulivoimala voi vaikut-
taa ajoneuvon kuljettajan huomiokykyyn heikentavasti. Naiden riskien minimoimiseksi Liikennevi-
rasto on asettanut minimietdisyydet voimaloiden sijoittamisessa teiden varsille. Tuulivoimalat ja voi-
majohto voivat rajoittaa mahdollisuuksia kehittada liikenneverkkoa, silld niiden alueella rakentami-
nen on rajoitettua. Lisdksi voimajohto voi rajoittaa erikoiskuljetusten kulkua maanteiden ja voima-
johdon risteyskohdissa. Voimajohtopylvaat voivat vaikuttaa teiden liikenneturvallisuuteen esimer-
kiksi aiheuttamalla tormaysriskin tai ndkemaesteen, mikali ne sijoittuvat liian lahelle teita.

Tuulivoimapuiston ja voimajohdon toiminnan paattyessa rakenteiden purkamisen ja poiskuljettami-
sen aiheuttamat lilkenteeseen kohdistuvat vaikutukset ovat samankaltaisia kuin hankkeen rakenta-
misen aikana, mutta lievempia, koska esimerkiksi tieston parannustoimenpiteita ei tarvitse tehda.

8.13.2 Vaikutusalue

Hankkeen vaikutukset tieliikenteeseen kohdistuvat tuulivoimapuiston paaliikennereiteille ja ldhi-
teille seka sahkonsiirtoreitin alueelle. Hankealueen ldhitiet on esitetty kuvissa 80 ja 81.

8.13.3 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Tuulivoimaloiden seka niiden perustusten ja asennuskentan rakentamisen aiheuttamat kuljetukset
on arvioitu tuulivoimaloiden maaran ja tyypin perusteella hankevaihtoehdoittain. Voimalamaarat
on kuvattu kappaleessa 2.2. ja voimalatyyppi yleisella tasolla kappaleissa 3.2.2 — 3.2.3. Lisaksi tarvit-
tavien erikoiskuljetusten maara on arvioitu erikseen. Kuljetus, joka ylittaa normaaliliikenteelle salli-
tut mitta- ja massarajat on erikoiskuljetus. Yksityisteiden rakentamiseen ja parantamiseen tarvitta-
vien kuljetusten maara on arvioitu teiden pituuden perusteella. Kayton aikaisesta liikenteestd on
arvioitu vuosittaisten huoltokdyntien lukumaara. Liikenneverkon nykytila on selvitetty Vaylaviraston
vuoden 2021 tiedoista, josta on saatu muun muassa ajantasainen tieto maanteiden liikkennemaa-
rista.

Hankkeen aiheuttamia liikenteellisia vaikutuksia on arvioitu vertaamalla hankkeen aiheuttamia kul-
jetusmaaria teiden nykyisiin lilkennemaariin. Liikenteen lisdysta on tarkasteltu seka absoluuttisesti
ettd suhteellisesti verrattuna nykyiseen liikkennemaaraan. Liikenteen kokonaislisaantyminen ja
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raskaan liikenteen lisddntyminen on tarkasteltu erikseen. Liikenteen lisddntymisen seka kuljetusten
tyypin perusteella on arvioitu vaikutuksia kuljetusreittien liikenteen toimivuuteen ja turvallisuuteen.

Tuulivoimapuiston teille mahdollisesti aiheuttamia turvallisuusriskeja on tarkasteltu Liikenneviras-
ton Tuulivoimalaohjeen (Liikenneviraston ohjeita 8/2012) perusteella.

Sahkonsiirtoreitin osalta on tarkasteltu sen vaikutuksia maanteihin erityisesti erikoiskuljetusten ja
liikenneverkon kehittamisen kannalta. Suunnittelussa huomioidaan Liikenneviraston Sahko- ja tele-
johdot ja maantiet -ohje (Liikenneviraston ohjeita 3/2018) ja maarays johtojen ja rakenteiden sijoit-
tamisesta maanteiden tiealueelle (Liikenneviraston maarays LIVI/44/06.04.01/2018).

Hankkeen vaikutuksia liikenteeseen on arvioinut FCG Rakennettu Ymparistd Oy:sta DI Jarkko Rissa-
nen.

Vaikutuskohteen herkkyys ja muutoksen suuruusluokka

Liikenteen herkkyys liikkennemaarien muutoksille riippuu tien nykyisesta liikennemaarasta, raskaan
liikenteen osuudesta ja tien ominaisuuksista. Lisdksi tien merkitys ja tien varrella olevat herkasti hai-
riintyvat kohteet vaikuttavat liikenteen herkkyyden arviointiin.

Liikennevaikutuksen suuruutta on arvioitu hankkeen aiheuttaman liikennemaaran ja raskaan liiken-
teen maaran kasvun perusteella. Lisaksi on arvioitu liikenteen sujuvuutta, lilkkenneturvallisuutta, koet-
tua turvallisuutta seka jalankulun ja pyorailyn olosuhteiden muuttumista. Arvioinnissa on huomioitu
myos vaikutuksen kesto. Liikennevaikutusten herkkyyden ja muutoksen suuruusluokan arvioinnissa
kaytetyt kriteerit on esitetty liitteessa 1.

8.13.4 Nykytilanne

Suunnittelualue VEA:

Hietavaaran suunnittelualueen VEA lansipuolella, [ahimmilldan noin kilometrin etdisyydella suunnit-
telualueesta, kulkee pohjois-etelasuuntainen kantatie 78 (Paltamontie/Puolangantie). Suunnittelu-
alueen itdpuolella noin kilometrin etaisyydella kulkee yhdystie 19201 (Tolosenjoentie). Suunnittelu-
alueen ita- ja pohjoispuolella kulkee seututie 888 (Ristijarventie), lahimmilladn noin kilometrin etai-
syydelld suunnittelualueen pohjoisosasta. Suunnittelualueen eteldpuolella kulkee yhdystie 19205
(Uvantie) noin neljan kilometrin etdisyydella suunnittelualueesta. Suunnittelualueelle ja sen lahei-
syyteen sijoittuu myo6s useita yksityis- ja metsdautoteitd. Merkittavampia yksityisteita ovat kanta-
tien 78 ja seututien 888 yhdistdava Honkamadentie ja suunnittelualueen eteldosan lapi kulkeva Kar-
hunmaentie.

Suunnittelualueella, sen pohjoisosan lapi lounais-koillinen-suunnassa, kulkee kantatien 78 ja seutu-
tien 888 vililla Honkamaentie. Kulku suunnittelualueen pohjoisosaan todennakoisesti tapahtuu kan-
tatien 78 suunnasta Honkamdaentieta pitkin. Idan puolelta kulku hankealueelle tapahtuu todenna-
koisesti yhdystien 19201 kautta Ollinmaentieta pitkin. Kuljetusreitit suunnittelualueelle tarkentuvat
kuitenkin suunnittelun edetessa.

Suunnittelualue VEB:

Hietavaaran suunnittelualueen VEB lansipuolella, lahimmilldadn noin kilometrin etdisyydelld suunnit-
telualueesta, kulkee pohjois-eteldsuuntainen kantatie 78 (Paltamontie/Puolangantie). Suunnittelu-
alueen itdpuolella (noin kilometrin etdisyydelld alueen pohjoisosassa ja noin 7 kilometrin
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etaisyydella VEB eteldosasta) kulkee yhdystie 19201 (Tolosenjoentie). Suunnittelualueen ita- ja poh-
joispuolella kulkee seututie 888 (Ristijarventie), ldhimmilldan noin 5 kilometrin etdisyydella suunnit-
telualueen itdosasta. Suunnittelualueen eteldpuolella kulkee yhdystie 19205 (Uvantie) noin neljan
kilometrin etdisyydelld suunnittelualueesta. Suunnittelualueelle ja sen ldheisyyteen sijoittuu myos
useita yksityis- ja metsdautoteita. Merkittavampia yksityisteitd on suunnittelualueen eteldosan lapi
kulkeva Karhunmadaentie. Kulku suunnittelualueelle tapahtuu pohjoisesta yhdystien 19201 suun-
nasta Ollinmaentieta pitkin.

[ Kaava-alue
— Kantatie
— Seututie
Yhdystie
==-- Kuljetusreitti

19204

Kuva 80. Alustavat sisddntuloreitit suunnittelualueelle VEA ja suunnittelualuetta ympdréivdt maantiet.

FCG Rakennettu Ympdristo Oy Osmontie 34 010 4090
00601 Helsinki www . fcg. i 215/291



19094 “
19093

[] Kaava-alue
| — Kantatie
— Seututie
Yhdystie
---=- Kuljetusreitti

Korpimak

Kuva 81. Alustavat sisddntuloreitit suunnittelualueelle VEB ja suunnittelualuetta ympdréivdt maantiet.

Suunnittelualueet VEA ja VEB:

Kantatien 78 keskimaardinen vuorokausiliikenne suunnittelualueen laheisyydessa on noin 580-740
ajoneuvoa vuorokaudessa ja raskaan liikenteen osuus 10-14 %. Yhdystien 19201 keskimaardinen
vuorokausiliikenne suunnittelualueen itdpuolella on noin 27 ajoneuvoa vuorokaudessa ja raskaan
lilkenteen osuus noin 11 %. Seututien 888 keskimdardinen vuorokausililkkenne on noin 160-180 ajo-
neuvoa vuorokaudessa ja raskaan liikenteen osuus noin 8 %. Yhdystien 19205 keskimaardinen
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vuorokausiliikenne suunnittelualueen eteldapuolella on noin 49-78 ajoneuvoa vuorokaudessa ja ras-
kaan liikenteen osuus noin 10 %. Suunnittelualuetta ymparoivien maanteiden keskimaaraiset vuo-
rokausiliikennemaarat on esitetty tarkemmin taulukossa 21.

Taulukko 21.  Maanteiden liikkennemaarat suunnittelualueen Iaheisyydessa Vaylaviraston vuoden
2021 tietojen mukaan.
Keskimaarainen vuorokausilii-
kenne
(KVL, ajon./vrk)

Ajoneuvoja Raskaita ajo-
neuvoja

Vt 22 Paltamo — Yt 19205 3340
e Yt 19205 — Hukkalantie 999 144
Hukkalantie — Yt 19094 Térmanmaki 742 107
Yt 19094 Tormanmaki — St 888 Kantola 577-619 55-98
19201 St 888 Kotila — Yt 19205 Tolosenjoki 27 3
Kt 78 Kantola — Yt 19201 Kotila 159 13
888 Yt 19201 Kotila — Yt 19208 Uva 178 15
Yt 19208 Uva — Yt 19203 Ristijarvi 343 25
G St 888 Uva — Yt 19075 49-110 5-9
Yt 19075 — Kt 78 Paltamo 197-280 8-12

Suunnittelualueet VEA ja VEB:

Suunnittelualueen VEA keskiosan (ja suunnittelualueen VEB pohjoisosan) lapi kulkee Ollinmaentie,
jolta lahtee useita pienempia yksityis- ja metsdautoteitd. Kulku Hietavaaran suunnittelualueelle ta-
pahtuu todenndkoisesti seututien 888 suunnasta Honkamaentieta pitkin tai yhdystien 19201 suun-
nasta Ollinmaentieta pitkin kuvien 80 ja 81 osoittamalla tavalla.

Kantatien 78 nopeusrajoitus suunnittelualueiden lansipuolella on 100 km/h koko matkaltaan. Yh-
dysteilld 19201 ja 19205 on voimassa yleisrajoitus 80 km/h suunnittelualueiden ldheisyydessa. Yh-
dystien 19205 eteldosassa on lyhyt osuus, jossa nopeusrajoitus on 60 km/h. Seututielld 888 nopeus-
rajoitus on paaosin 80 km/h. Liittym&alueilla nopeusrajoitus on paikoin 60 km/h. Kantatie 78 ja seu-
tutie 88 ovat asfalttipadallysteisia teitd. Yhdysteillda 19201 ja 19205 on padosin sorakulutuskerros.
Yhdystielld 19205 on eteldosassaan ja pohjoisosassaan lyhyet asfaltoidut osuudet. Suunnittelualu-
eita ymparoivilla maanteilla ei ole pitkia valaistuja osuuksia. Seututien 888 ja yhdystien 19201 liitty-
maalue on valaistu. Myos seututien 888 ja yhdystien 19205 liittymaalue on valaistu. Seututien 78
eteldosassa Paltamon keskustassa on noin kilometrin mittainen valaistu osuus. Kantatiella 78 ja yh-
dystiella 19205 on Paltamon keskustan laheisyydessa tieosuudet, joiden varrella on yhdistetty pyo-
ratie ja jalkakaytava. Yhdystiella 19201 on yksi ja yhdystielld 19205 on kaksi vesistosiltaa, joilla on
painorajoituksia. Kaikilla silloilla ajoneuvon suurin sallittu massa on 35 tonnia. Yhdistelman sallittu
massa on yhdystien 19201 sillalla 60 tonnia ja yhdystien 19205 silloilla 70 tonnia. Todennakoisina
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kuljetusreitteina toimivilla maanteilla suunnittelualueiden ldheisyydessa ei ole ollut kelirikon vuoksi
asetettuja painorajoituksia Vaylaviraston kelirikkopalvelun tietojen mukaan. Suunnittelualueiden
itdpuolella sijaitsevalla yhdystiellda 19208 on huhtikuussa 2021 voimassa oleva 12 tonnin painorajoi-
tus.

Oulu—Kontiomaki-rata kulkee suunnittelualueen eteldpuolelta noin 16 kilometrin etadisyydelta suun-
nittelualueen eteldosasta. Rata on yksiraiteinen ja sahkoistetty. Rata kulkee yhdensuuntaisesti val-
tatien 22 kanssa.

Kainuun maakuntakaava 2020 tai vaihemaakuntakaava 2030:ssa suunnittelualueille ei ole osoitettu
tie- tai ratahankkeita. Suunnittelualueiden lansipuolella kulkeva kantatie 78 on osoitettu valta-
tie/kantatiemerkinnélld, jonka yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on pyrittava edistaméaan ke-
vyen liikenteen vaylien toteuttamista erityisesti kylakeskusten ja koulujen Idheisyydessa. Seututie
888 on merkitty seututie-merkinnalld. Oulu—Kontiomaki-rata suunnittelualueiden eteldpuolella on
osoitettu merkittavasti parannettava paarata -merkinnalla. Suunnittelualueille tai sen ldheisyyteen
ei ole tiedossa muitakaan liikennehankkeita.

Suunnittelualueita Iahimmat satamat ovat Oulussa ja Raahessa. Oulun satamasta on suunnittelualu-
eille noin 160-180 kilometrid ja Raahen satamasta noin 200-230 kilometria valituista kuljetusrei-
teistd ja suunnittelualueiden kohdasta riippuen. Oulun satamasta on erikoiskuljetusten reitti yhdys-
tien 8155 (Poikkimaantie), yhdystien 48404 (Lintulammentie) ja yhdystien 8300 (Vaalantie) kautta
valtatielle 22. Valtatietd 22 suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkon reitti etenee Vaalaan saakka,
josta kuljetusreitti etenee valtatietd 22 ja kantatieta 78 pitkin suunnittelualueiden lansipuolelle ja
edelleen suunnittelualueille yksityistieverkkoa pitkin. Valtatien Vaalan jalkeinen osuus tai kantatie
78 eivat kuulu suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkkoon.

Suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkon reitti Raahen sataman suunnasta kulkee yhdysteita
8102 (Lapaluodontie) ja 18582 (Rautaruukintie/Satamajarventie) pitkin valtatielle 8, josta kuljetus-
reitti jatkuu Oulun suuntaan. Valtatielta 8 reitti poikkeaa Limingan kohdalla, josta suurten erikois-
kuljetusten tavoitetieverkon reitti kulkee seututeita 847 ja 815 ennen liittymista takaisin valtatielle.
Valtatielta 4 kuljetusreitti jatkuu yhdystien 8155 kohdalta Oulun kuljetusreitin mukaisesti suunnit-
telualueelle saakka. Suurimmat lilkkennemaarat tarkastelluilla kuljetusreiteilld ovat valtateilld 4 ja 22
seka Oulun ja Raahen ymparistdssa.

Kuljetusreitit tarkentuvat suunnittelun edetessa, mutta alustavia kuljetusreittivaihtoehtoja on esi-
tetty kuvissa 82 ja 83.
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N
Q Oulun satama
[ Kaava-alue
—— Erikoiskuljetusreittiosuus
— Kuljetusreitti

Raahen satama

0 25 50 km

Kuva 82. Alustavat kuljetusreittivaihtoehdot Oulun ja Raahen satamista suunnittelualueelle VEA.

N
Q Oulun satama
[ Kaava-alue
—— Erikoiskuljetusreittiosuus
— Kuljetusreitti

Raahen satama

0 25 50 km

Kuva 83. Alustavat kuljetusreittivaihtoehdot Oulun ja Raahen satamista suunnittelualueelle VEB.

8.13.5 Vaikutukset
Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset vaikutukset

Lilkennemaarat lisdantyvat rakentamisaikana suunnittelualueen VEA ymparistdssa todennakoisesti
ainakin kantatiella 78, seututielld 888, yhdysteillda 19201 ja 19205 seka suunnittelualueelle johtavilla
Honkamaentielld ja Ollinmaentielld ja muilla yksityisteilla. Lisaksi liikennemaarat kasvavat kuljetus-
reittien muilla osuuksilla kuljetusten saapumis- ja poistumissuunnista riippuen. Kiviainekset pyritaan
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mahdollisuuksien mukaan saamaan lahialueilta. Tuulivoimalakomponentit ja pystytyskalusto kulje-
tetaan todenndkoisesti joko Raahen tai Oulun satamasta. Rakentaminen painottuu todennakoisesti
arkipaiviin, joten myds kuljetukset ovat pdaosin silloin.

Kiviainesten hankinnasta ei ole varmaa tietoa, mutta ne pyritdan saamaan hankealueelta tai mah-
dollisimman ldhelta hankealuetta lahiseudulla olevista maa-ainesten ottopaikoista, jolloin ne eivat
valttamatta laajalti lisdd hankealueen ulkopuolista liikennetta. Lahin luvitettu kalliokiviaineksen ot-
toalue sijaitsee Puolangalla 23 kilometrin etdisyydella hankealueesta. Kiviaineksen kapasiteetti alu-
eella on 280 000 tonnia (07/2023). Kiviaineskuljetukset on kuitenkin huomioitu ldhimaanteiden lii-
kenteen lisddantymisessa, joten mikali kiviainekset saadaan hankealueelta, kuormittavat ne hanke-
alueen ulkopuolisia teita rakentamisen ensimmaisessa vaiheessa vahemman kuin on oletettu.

8.13.6 Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoimapuiston toiminnan aikainen liikenne syntyy huoltotdista ja on keskimaarin kolme kayntia
vuodessa yhta voimalaa kohden. Huoltokdynnit tehdaan padasiassa pakettiautolla. Koska huoltolii-
kenne on vahaista ja lyhytkestoista, silla ei ole oleellista vaikutusta liikenteen toimivuuteen ja tur-
vallisuuteen.

8.13.7 Tuulivoimapuiston toiminnan lopettamisen vaikutukset

Tuulivoimapuiston toiminnan lopettamisen aikaiset vaikutukset liikenteeseen ovat samankaltaisia
kuin hankkeen rakentamisen aikana, mutta lievempia, koska kuljetuksia on todennakoisesti vahem-
man. Esimerkiksi uusien teiden ja voimalapaikkojen rakentamista ei ole, eika tieston parannustoi-
menpiteita tarvitse tehda. Kuljetuksia syntyy rakenteiden purkamisesta ja poiskuljettamisesta. Toi-
minnan lopettamisesta vaikutuksia liikenteeseen aiheutuu vain purkamisaikana.

8.13.8 Voimaloiden turvallisuusvaikutukset teille

Toteutusvaihtoehdossa VEA tuulivoimalat sijoittuvat vahintdan 2,0 kilometrin etdisyydelle kanta-
tiestd 78, vahintaan 1,4 kilometrin etdisyydelle seututiestd 888, vahintdan 1,7 kilometrin etaisyy-
delle yhdystiestd 19201 ja vahintdan 4,8 kilometrin etdisyydelle yhdystiestd 19205.

Toteutusvaihtoehdossa VEB tuulivoimalat sijoittuvat vahintaan 2,0 kilometrin etdisyydelle kanta-
tiestd 78, vahintaan 6,0 kilometrin etdisyydelle seututiestd 888, vahintdaan 2,3 kilometrin etaisyy-
delle yhdystiestad 19201 ja vahintdan 4,7 kilometrin etdisyydelle yhdystiesta 19205. Liikenneviraston
Tuulivoimalaohjeen mukaiset minimietaisyydet eivat alitu kummassakaan toteutusvaihtoehdossa.

Tuulivoimaloilla ei ole vaikutuksia tarkastellun tieverkon ndkemaolosuhteisiin eika lilkkenneturvalli-
suuteen tuulivoimahankkeen toiminnan aikana.

8.13.9 Vaikutuskohteen herkkyys

Kantatie 78 on valtakunnallisesti tarkea tie. Tien raskaan liikenteen nykyinen osuus on kohtalainen
tai suuri ja liikennemé&arat ovat kohtalaisia (taulukko 16-1). Lisdliikenne vaikeuttaisi vain hieman
liikenteen sujuvuutta. Tien varrella on runsaasti hairiintyvia kohteita, kuten asutusta. Tien etela-
osassa sijaitsee Paltamon keskustaajama. Kantatien 78 herkkyys tuulivoimahankkeesta aiheutuvalle
liikenteen lisaantymiselle arvioidaan kohtalaiseksi.
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Seututie 888 on alueellisesti tarkea tie. Tien raskaan liikenteen nykyinen osuus on melko pieni ja
lilkennemaarat ovat vahaisia suunnittelualueen laheisyydessa. Lisdliikenne ei vaikeuttaisi liikenteen
sujuvuutta. Suunnittelualueen laheisyydessa seututielld 888 ei juurikaan ole hairiintyvia kohteita.
Seututien 888 herkkyys tuulivoimahankkeesta aiheutuvalle liikenteen lisdantymiselle arvioidaan va-
haiseksi.

Yhdystie 19201 on paikallisesti vahemman tarkea tie. Tien raskaan liikenteen nykyinen osuus on
melko pieni ja lilkkennemaadrat ovat vahaisia. Lisdlilkenne ei vaikeuttaisi liikenteen sujuvuutta. Suun-
nittelualueen laheisyydessa yhdystiella 19201 ei juurikaan ole hairiintyvia kohteita. Yhdystien 19201
herkkyys tuulivoimahankkeesta aiheutuvalle liikenteen lisddntymiselle arvioidaan vahaiseksi.

Yhdystie 19205 on paikallisesti tarkea tie. Tien raskaan liikenteen osuus on melko pieni ja liikenne-
madrat ovat melko vahaisia. Paltamon keskustan suunnassa liikennemaarat kasvavat. Lisaliikenne ei
juurikaan vaikeuttaisi lilkenteen sujuvuutta. Yhdystien 19205 varrella sijaitsee kohtalaisesti hairiin-
tyvia kohteita, kuten asutusta. Yhdystien 19205 herkkyys tuulivoimahankkeesta aiheutuvalle liiken-
teen lisdantymiselle arvioidaan kohtalaiseksi.

8.13.10 Muutoksen suuruusluokka

Suunnittelualue VEA

Toteutusvaihtoehdossa VEA raskaan liikenteen maara lisddntyy tuulivoimapuiston rakentamisvuo-
den aikana arviolta noin 30—80 ajoneuvolla vuorokaudessa riippuen rakentamisvaiheesta ja kulje-
tuskoosta. Rakentamisen alkuvaiheessa, kun rakennetaan tiet ja asennuskentat, kuljetukset tapah-
tuvat mahdollisuuksien mukaan paaosin hankealueella ja sen ldhiteilla ja liilkennetta on arviolta noin
70-80 ajoneuvoa vuorokaudessa. Rakentamisen loppuvaiheessa, kun rakennetaan tuulivoimaloiden
perustukset ja itse voimalat, tuulivoimapuistoon johtavan yksityisteiden sekd todennakdisesti kan-
tatien 78, seututien 888 ja yhdysteiden 19201 ja 19205 liikenne lisdantyy arviolta noin 30-50 ajo-
neuvolla vuorokaudessa. Hankealueelle saapuvan liikenteen on suunniteltu saapuvan pohjoisesta
seututien 888 ja idasta yhdystien 19201 suunnasta, joten hankkeen rakentamisten aikaisten kulje-
tusten voidaan ennakoida jakautuvan naihin suuntiin. Kuljetusten synnyttamaa liikkennetta jakautuu
myos laajemmalle liikenneverkolle kuljetusten saapumissuunnista riippuen. Tuulivoimapuiston 13-
heisten maanteiden lilkkennemaarien kasvua on tarkasteltu koko rakentamisajan liikkenteen mukaan,
joka sisaltaa raskaan liikenteen hiljaisemmat ja vilkkaammat ajat.

Toteutusvaihtoehdossa VEA kantatien 78 nykyisiin kokonaisliikennemaariin ndhden raskaan liiken-
teen aiheuttama lisdys on noin 1-14 %, ja raskaan liikenteen maariin ndhden noin 21-150 %. Suh-
teessa tien nykyisiin kokonaisliikkennemaariin likkenne kasvaa enimmilldan hieman yli kymmenyk-
selld, mutta suhteessa nykyisiin raskaan lilkenteen maariin raskas liikenne voi kasvaa selvasti yli kak-
sinkertaiseksi. Suhteellisesti liikenteen lisddntyminen on vahaisinta valtatien 22 suunnalla olevilla
tieosuuksilla, mikali kyseisia tieosuuksia ylipaataan kaytetaan kuljetuksiin. Liikenteen sujuvuus val-
tatiella 27 ei liikkenteen lisayksen myota juurikaan heikkene, mutta koettu liikenneturvallisuus seka
jalankulun ja pyo6railyn olosuhteet voivat heikentya merkittavasti kasvavan raskaan liikkenteen maa-
ran myota. Ndiden perusteella valtatielle 27 kohdistuvan liikennevaikutuksen suuruus arvioidaan
kohtalaiseksi.

Toteutusvaihtoehdossa VEA seututien 888 nykyisiin kokonaisliikennemaariin ndhden raskaan liiken-
teen aiheuttama lisdys on noin 9-50 %, ja raskaan liikenteen maariin ndhden noin 120-620 %. Suh-
teessa tien nykyisiin kokonaisliikkennemaariin liikenne voi kasvaa noin puolella tien hiljaisemmilla
osuuksilla mutta suhteessa nykyisiin raskaan lilkkenteen maariin raskas liikenne voi kasvaa selvasti yli
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kuusinkertaiseksi. Liikenteen sujuvuus ja liikenneturvallisuus seututielld 888 hankealueen kohdalla
eivat liikenteen lisdyksen myo6ta juuri heikkene. Naiden perusteella seututielle 888 kohdistuvan lii-
kennevaikutuksen suuruus arvioidaan vahaiseksi.

Toteutusvaihtoehdossa VEA yhdystien 19201 nykyisiin kokonaisliikennemaariin nahden raskaan lii-
kenteen aiheuttama lisdys on noin 110-300 %, ja raskaan liikenteen maariin ndhden noin 1000—
2700 %. Suhteessa tien nykyisiin kokonaisliikkennemaariin liikenne voi kasvaa noin nelinkertaiseksi,
mutta suhteessa nykyisiin raskaan liikenteen maariin raskas lilkkenne voi kasvaa monikymmenker-
taiseksi. Liikenteen sujuvuus ja liikenneturvallisuus yhdystiellda 19201 hankealueen kohdalla eivat
liilkenteen lisdyksen myota kuitenkaan juuri heikkene tien vahaisten liikkennemaarien myota. Ndiden
perusteella yhdystielle 19201 kohdistuvan liikennevaikutuksen suuruus arvioidaan kohtalaiseksi.

Toteutusvaihtoehdossa VEA yhdystien 19205 nykyisiin kokonaisliikennemaariin nahden raskaan lii-
kenteen aiheuttama lisdys on noin 11-160 %, ja raskaan liikenteen maariin ndhden noin 250-
1600 %. Suhteessa tien nykyisiin kokonaisliikkennemaariin liikenne voi kasvaa yli kaksinkertaiseksi
mutta suhteessa nykyisiin raskaan liikenteen maariin raskas liikenne voi kasvaa yli viisitoistaker-
taiseksi. Liikenteen sujuvuus ja liikenneturvallisuus yhdystielld 19205 hankealueen kohdalla eivat
lilkenteen lisdyksen myota kuitenkaan juuri heikkene tien vahaisten liikkennemaarien myota. Naiden
perusteella yhdystielle 19205 kohdistuvan liikennevaikutuksen suuruus arvioidaan kohtalaiseksi.

Suunnittelualue VEB

Toteutusvaihtoehdossa VEB raskaan liikenteen maara lisdantyy tuulivoimapuiston rakentamisvuo-
den aikana arviolta noin 20-50 ajoneuvolla vuorokaudessa riippuen rakentamisvaiheesta ja kulje-
tuskoosta. Rakentamisen alkuvaiheessa, kun rakennetaan tiet ja asennuskentat, kuljetukset tapah-
tuvat mahdollisuuksien mukaan pdaosin hankealueella ja sen ldhiteilla ja liikennettd on arviolta noin
40-50 ajoneuvoa vuorokaudessa. Rakentamisen loppuvaiheessa, kun rakennetaan tuulivoimaloiden
perustukset ja itse voimalat, tuulivoimapuistoon johtavan yksityisteiden sekd todenndkdisesti kan-
tatien 78, seututien 888 ja yhdysteiden 19201 ja 19205 liikenne lisdantyy arviolta noin 20-30 ajo-
neuvolla vuorokaudessa. Alueelle saapuvan liikenteen on suunniteltu saapuvan iddsta yhdystien
19201 suunnasta, seututien 888 kautta, joten hankkeen rakentamisten aikaisten kuljetusten voi-
daan ennakoida jakautuvan ndihin suuntiin. Kuljetusten synnyttamaa liikennetta jakautuu myds laa-
jemmalle liikenneverkolle kuljetusten saapumissuunnista riippuen. Tuulivoimapuiston ldheisten
maanteiden lilkkennemadrien kasvua on tarkasteltu koko rakentamisajan lilkkenteen mukaan, joka si-
saltaa raskaan liikenteen hiljaisemmat ja vilkkaammat ajat.

Toteutusvaihtoehdossa VEB kantatien 78 nykyisiin kokonaisliikennemaariin nahden raskaan liiken-
teen aiheuttama lisdys on noin 1-9 %, ja raskaan lilkenteen madariin nahden noin 14-91 %. Suhteessa
tien nykyisiin kokonaisliikennemaariin liilkenne kasvaa enimmilladn noin kymmenykselld, mutta suh-
teessa nykyisiin raskaan lilkenteen maariin raskas liikenne voi kasvaa selvasti lahes kaksinkertaiseksi.
Suhteellisesti liikenteen lisadntyminen on vahaisinta valtatien 22 suunnalla olevilla tieosuuksilla, mi-
kali kyseisia tieosuuksia ylipaataan kaytetaan kuljetuksiin. Liikenteen sujuvuus valtatiella 27 ei lii-
kenteen lisdyksen myo6ta juurikaan heikkene, mutta koettu liikenneturvallisuus seka jalankulun ja
pyorailyn olosuhteet voivat heikentya merkittavasti kasvavan raskaan liikenteen maaran myota. Nai-
den perusteella valtatielle 27 kohdistuvan liikennevaikutuksen suuruus arvioidaan kohtalaiseksi.

Toteutusvaihtoehdossa VEB seututien 888 nykyisiin kokonaisliikkennemaariin nahden raskaan liiken-
teen aiheuttama lisdys on noin 6—-31 %, ja raskaan liikenteen maariin ndhden noin 80—-390 %. Suh-
teessa tien nykyisiin kokonaisliikkennemaariin liikenne voi kasvaa noin kolmanneksella tien hiljaisem-
milla osuuksilla mutta suhteessa nykyisiin raskaan liikkenteen madriin raskas lilkkenne voi kasvaa noin
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viisinkertaiseksi. Liikenteen sujuvuus ja liikenneturvallisuus seututielld 888 hankealueen kohdalla ei-
vat liikenteen lisdyksen myota juuri heikkene. Ndiden perusteella seututielle 888 kohdistuvan liiken-
nevaikutuksen suuruus arvioidaan vdhaiseksi.

Toteutusvaihtoehdossa VEB yhdystien 19201 nykyisiin kokonaisliikennemaariin nahden raskaan lii-
kenteen aiheuttama lisdys on noin 74-190 %, ja raskaan liikenteen maariin ndhden noin 670—
1700 %. Suhteessa tien nykyisiin kokonaisliikennemaariin liikenne voi kasvaa noin kolminkertaiseksi,
mutta suhteessa nykyisiin raskaan liikkenteen maariin raskas liikkenne voi kasvaa lahes kaksikymmen-
takertaiseksi. Liikenteen sujuvuus ja lilkkenneturvallisuus yhdystielld 19201 hankealueen kohdalla ei-
vat liikenteen lisayksen myo6ta kuitenkaan juuri heikkene tien vahaisten liikennemaarien myota. Nai-
den perusteella yhdystielle 19201 kohdistuvan liikennevaikutuksen suuruus arvioidaan kohta-
laiseksi.

Toteutusvaihtoehdossa VEB yhdystien 19205 nykyisiin kokonaisliikennemaariin nahden raskaan lii-
kenteen aiheuttama lisdys on noin 7-100 %, ja raskaan liikenteen maariin ndhden noin 170-1000 %.
Suhteessa tien nykyisiin kokonaisliikennemaariin liikenne voi kasvaa noin kaksinkertaiseksi mutta
suhteessa nykyisiin raskaan liikenteen maariin raskas liikenne voi kasvaa noin kymmenkertaiseksi.
Liikenteen sujuvuus ja liikkenneturvallisuus yhdystielld 19205 hankealueen kohdalla eivat liikenteen
lisdyksen myotad kuitenkaan juuri heikkene tien vahaisten liikennemaarien myo6ta. Nadiden perus-
teella yhdystielle 19205 kohdistuvan liikennevaikutuksen suuruus arvioidaan kohtalaiseksi.

Taulukko 22.  Raskaan liikenteen lisdantyminen suunnittelualueiden |aheisyydessa rakentamisen
aikana.

Hankkeen aiheuttama liikennemaarien lisays

Raskaita ajoneuvoja / vrk

Vt 22 Paltamo — St 888 Kantola 30-80 20-50
888 Kt 78 Kantola - Yt 19203 Ristijarvi 30-80 20-50
19201 St 888 Kotila — Yt 19205 Tolosen- 30— 80 20-500
joki
19205 St 888 Uva — Kt 78 Paltamo 30-80 AY=g
Taulukko 23.  Liikenteen lisddntyminen suunnittelualueiden laheisyydessa rakentamisen aikana.

Hankkeen aiheuttama lilkennemaarien lisdys

Lisdys verrattuna Lisdys verrattuna

kokonaisliikennemaaraan raskaiden ajoneuvojen maaraan

Vt 22 Paltamo - Yt 19205 1-2% 1% 21-57% 14-35%
78

Yt 19205 — Hukkalantie 3-8% 2-5% 21-56 % 14-35%
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Hukkalantie — Yt 19094 Tor-

nukalan 4-11% 3-7% 28-75 % 19-47 %

;gglsfsé)l;mma”mak' -S54y 3-9% 43145 % 29-91%

fif;s Kantola =¥t 19201 Ke= =5 choe | g3 390 230620 % 150 -390 %
888 Ltvalgzol Kotila — Yt 19208 15 459,  11-28% 200530 % 130-430 %

}(;nl/?zos U =V IR RIEE | g gy 6-15% 120-320% 80 — 200 %
19201 lscfsiﬁfolfi"t"a - Yt19205To- 446 3009%  74—185%  1000-2700%  670—1700%

St 888 Uva — Yt 19075 60-160%  41-100% 600 — 1600 % 250 ~1000%
19205

Yt 19075 — Kt 78 Paltamo 11-29% 7-18% 250670 % 170-420 %

8.13.11 Vaikutusten arviointi ja merkittavyys

Maarallisesti ja suhteellisesti liikenne lisdantyy eniten hankealueella Honkamaentielld, Ollinmaen-
tielld ja muilla yksityis- ja metsdautoteilld. Kiviaineskuljetukset pyritddan mahdollisuuksien mukaan
saamaan lahialueilta, jolloin ne eivat laajalti lisdisi hankealueen ulkopuolista liikennetta. Muut kul-
jetukset kayttavat hankealueen ympariston maanteita niiden saapumis- ja poistumissuunnista riip-
puen.

Todennakoisesti kuljetusreitteina kaytettdvid maanteita ovat ainakin kantatie 78, seututie 888 ja
yhdystiet 19201 ja 19205. Mikali naita teita kdytetdan kuljetuksiin, suhteellisesti liikenne lisdantyy
eniten yhdystielld 19201 ja vahiten kantatielld 78. Liikenteen maaréllinen ja suhteellinen lisddntymi-
nen on suurempaa toteutusvaihtoehto VEA:ssa, silld sen voimalamaara ja rakennettava tieverkko
on suurempi kuin VEB:ssa.

Rakentamisesta aiheutuva liikenteen kasvu on maltillista suhteessa teiden kokonaisliikennemaariin
kantatiellad 78, kohtalaista seututielld 888 ja merkittavaa yhdysteilld 19201 ja 19205. Raskaan liiken-
teen lisddantyminen on suhteessa suurempaa ja yhdysteiden 19201 ja 19205 raskaan liikenteen
maara voi kasvaa yli kymmenkertaiseksi. Kantatielld 78 raskaan liikenteen maara kasvaa suhteessa
vdahemman, silld kantatien 78 raskaan liikenteen maarat hankealueen ldheisyydessa ovat jo nykyti-
lassa suuremmat. Raskaan liikenteen lisaantyminen voi jonkin verran lisata liikkenteen koettuja hai-
ridita ja heikentda liikenteen turvallisuutta. Erikoiskuljetukset voivat paikallisesti heikentaa liiken-
teen sujuvuutta. Koettujen hairididen maaraan vaikuttaa kuitenkin se, millaisena ajankohtana kul-
jetukset suoritetaan.

Maanteiden varrella on asuinrakennuksia ja teiden varsilla ei ole kevyen liikenteen vaylid hankealu-
een ympadristossa, joten kavellen ja pyoralla tehtdvien matkojen liikenneturvallisuus voi heikentya.
Lasten koulumatkat hankealueen ymparistossa ovat kuitenkin todennakdisesti koulukuljetusten pii-
rissa. Asutukselle voi aiheutua raskaasta liikenteestd melu-, tarina- ja polyhaittoja. Vaikutuksia ai-
heutuu kuitenkin vain rakentamisaikana, joten ne ovat lyhytaikaisia. Lisdksi osa tarkastelluista, to-
denndkoisinad kuljetusreitteind toimivista hankealueen ldhimaanteistd on paallystettyja, mika
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vahentaa polyhaittoja. Molemmissa toteutusvaihtoehdoissa kantatielle 78 ja yhdystielle 19205 koh-
distuvan lilkennevaikutuksen merkittavyys arvioidaan kohtalaiseksi. Molemmissa toteutusvaihtoeh-
doissa seututielle 888 ja yhdystielle 19205 kohdistuvan liikennevaikutuksen merkittavyys arvioidaan
vahaiseksi.

Kuljetusreitilla valittavasta satamasta liikenne lisaantyy tuulivoimalakomponenttien ja pystytyska-
luston kuljetuksista. Naiden kuljetusten aiheuttama liikenteen lisdys on kuitenkin suhteellisesti
pientad ja satamista johtavat tiet soveltuvat raskaalle liikenteelle.

Merkittavimmat tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset vaikutukset liikenteeseen aiheutuvat alu-
eelle saapuvista erikoiskuljetuksista. Tuulivoimaloiden lavat kuljetetaan lahes 100 metria pitkina eri-
koiskuljetuksina, joten erityisesti niilla on vaikutusta liikenteeseen. Erikoiskuljetukset aiheuttavat
liikkuessaan koko kuljetusreitillaan merkittavan, mutta lyhytkestoisen ja valiaikaisen haitan muulle
liikenteelle. Erikoiskuljetusten takia saatetaan joutua esimerkiksi rajoittamaan liittymien liikennetta
kuljetuksen kdantyessa tai siirtamaan lilkkennemerkkeja, portaaleja tai liikennevaloja pois valiaikai-
sesti. Tuulivoimalan raskaimmat osat, naselli ja konehuone, painavat noin 100 tonnia. Kuljetusreitilla
olevien siltojen, rumpujen ja teiden kantavuudet seka alikulkujen alikulkukorkeudet on tarkistettava
erikoiskuljetusten takia. Erikoiskuljetukset saattavat vaatia olemassa olevien rakenteiden vahvista-
mista. Erikoiskuljetusten aiheuttama haitta liikenteelle riippuu merkittavasti kuljetusreitista ja -ajan-
kohdasta. Erikoiskuljetuksina kuljetettavat tuulivoimaloiden osat saapuvat todennakoisesti Oulun
tai Raahen satamaan, joten on todennakaistd, ettd suurin osa erikoiskuljetuksista saapuu sielt3, jol-
loin kuljetusmatka on noin 160-230 kilometria. Erikoiskuljetusten kayttama reitti varmistuu jatko-
suunnittelussa, jolloin sitad voidaan arvioida tarkemmin.

Rakentamisen aikaisten vaikutusten kesto ajoneuvoliikenteeseen on alustavan aikataulun mukaan
molemmissa toteutusvaihtoehdoissa 1-2 vuotta. Kuljetusmaarat jakautuvat melko tasaisesti arvioi-
dulle rakentamisajalle. Kuljetusmaarat ovat todenndkoisesti suurimmillaan silloin, kun teita ja asen-
nuskenttia rakennetaan ja perustuksia valetaan. Tiestén parantamistoimenpiteillda on myénteinen
vaikutus teiden kuntoon ja ajettavuuteen tulevaisuudessa.

8.13.12 Yhteenveto vaikutuksista ja niiden merkittavyydesta

Hankkeen merkittdvimmat vaikutukset liikenteeseen aiheutuvat hankkeen rakentamisvaiheessa.
Toteutusvaihtoehdossa VEA kuljetusten kokonaismaéara on suurempi, koska myos voimalamaara ja
rakennettavan tieverkon laajuus on suurempi kuin toteutusvaihtoehdossa VEB. Vuorokausikohtai-
set kuljetusmaarat ovat toteutusvaihtoehdossa A myds suurempia. Toteutusvaihtoehdon VEA ai-
heuttaman liikennevaikutuksen suuruus arvioidaan vaihtoehtoa VEB suuremmaksi kuljetusmaarien
perusteella. Kokonaisuudessaan hankkeen liikennevaikutuksen merkittavyys arvioidaan suunnitte-
lualueiden VEA ja VEB osalta kohtalaisiksi..

8.14 Vaikutukset ilmailuturvallisuuteen, tutkien toimintaan ja viestintayhteyksiin
8.14.1 Nykytilanne

Suunnittelualueet VEA ja VEB:

Lentoliikenne
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Suunnittelualuetta Iahin lentoasema on Kajaanin lentoasema, joka sijoittuu noin 30 kilometrin etai-
syydelle suunnittelualueesta. Suunnittelualue sijoittuu Kajaanin lentoaseman 644 metrin korkeus-
rajoitusalueelle (Kuva 84).

Suunnittelualuetta lahin lentopaikka sijaitsee Vaalassa, noin 50 kilometrin etdisyydella suunnittelu-
alueen lansipuolella.

0 10 20km | '
N |

PUOLANKA

[ Kaava-alue
E= Esterajoituspintojen alue
[ Korkeusrajoitusalue

% Kajaanin lentoasema

© MML Taustakartta WMTS 2024,
® Finavia 2018

Kuva 84. Lentoesterajoituspintojen ja korkeusrajoitusten alueiden sijoittuminen suunnittelualueeseen VEA ja
sdhkénsiirtoreitteihin ndhden.
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Kuva 85. Lentoesterajoituspintojen ja korkeusrajoitusten alueiden sijoittuminen suunnittelualueeseen VEB
ndhden.

Tutkat

Puolustusvoimilta on pyydetty lausunto Hietavaaran hankkeen vaikutuksista Puolustusvoimien tut-
kien toimintaan. Puolustusvoimien lausunto on saatu loppuvuodesta 2020.

IImatieteen laitoksen |ahin sdatutka sijaitsee Utajarvella yli 70 kilometrin etaisyydella.
Viestintdyhteydet

Digita Oy:n TV:n karttapalvelun mukaan suunnittelualueen laheisyydessa tv-vastaanotto tapahtuu

Vuokatin lahetinasemalta (kuva 86). Tuulivoimalat voivat aiheuttaa héirioita antenni-tv —vastaanot-
toon mikali tuulivoimalat sijoittuvat lahetinaseman ja vastaanottimen valiin.
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o Sijainti:
@ Kartalta valittu sijainti

Valitut asemat

& Vuokatti
GA’) Radio- ja TV-asema
Etaisyys 55.84 km, Antennisuunta 160.87°

Plilota

KanavaniputA,B,C,D,E, F

nakywyys-
3lue

Kanavat » Asentajat »

Kuva 86. Antenni-tv —vastaanotto Hietavaaran hankealueen ympdristissé. Vuokatin Idhetinasema on mer-
kitty vihredlld ja Hietavaaran tuulivoimapuiston sijainti sinisellé merkilld (Digita Verkkojen saatavuus kart-
tapalvelu 2022).

8.14.2 Vaikutukset ilmailuturvallisuuteen

Suunnittelualueet VEA ja VEB:

Tuulivoimapuistot edellyttavat ilmailulain (864/2014 158 §) mukaisen ilmailuhallinnon myéntaman
lentoesteluvan, joka tulee olla kaikkien yli 30 metrid korkeiden laitteiden, rakennusten, rakennel-
mien tai merkkien rakentamiseen. Tuulivoimapuistojen osalta lupaa haetaan voimalakohtaisesti
erikseen jokaiselle voimalalle. Paatoksen lentoesteluvasta antaa Liikenne- ja viestintdvirasto Tra-
ficom. Lentoestelupahakemukseen liitetdan Fintraffic Lennonvarmistus Oy:n antama lausunto len-
toesteestd. Lentoestelupaa haetaan vasta lopulliseen toteutussuunnitelmaan kaavan valmistumisen
jalkeen.

Tuulivoimalat tulee merkitd lentoturvallisuussyistd. Lentoestevalaistusvaatimukset perustuvat il-
mailumaardaykseen AGA M3-6. Suunniteltujen tuulivoimaloiden lavan korkein kohta ylittda 150 met-
rid, jolloin tuulivoimalat tulee merkita konehuoneen paalle asennettavilla suuritehoisilla vilkkuvilla
valkoisilla lentoestevaloilla. Kaikkien valojen tulee valahtdaa samanaikaisesti. Yoaikaan lentoesteva-
loina voi olla my6s punaiset kiintedt lentoestevalot. Lentoestevalojen teho on péivalla voimak-
kaampi kuin yolla. Hyvissa nakyvyysolosuhteissa lentoestevalojen nimellista valovoimaan voidaan
vahentaa. Lentoestevalaistuksesta maarataan yksityiskohtaisesti lentoesteluvassa.

Hietavaaran suunnittelualueiden VEA ja VEB tuulivoimalat sijoittuvat noin 30 kilometrin etdisyydella
sijaitsevan Kajaanin lentoaseman korkeusrajoitusalueelle, jossa korkeusrajoitus on 644 metria. Hie-
tavaaran tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus on enintdan 300 metrid. Tuulivoimalat varustetaan len-
toestevaloin, jolloin ne ovat nakyvia lentoliikenteelle.
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VEA ja VEB suunnittelualueiden valilld ei ole eroa ilmailuturvallisuuteen kohdistuvien vaikutusten
osalta.

8.14.3 Vaikutukset tutkien toimintaan

Suunnittelualueet VEA ja VEB:

Puolustusvoimien pdaesikunnan operatiivisen osaston lausunnon mukaan ilmavoimien esikunta on
arvioinut Hietavaaran tuulivoimahankkeesta aiheutuvien tutkavaikutusten olevan niin vahaisia,
ettei niilla ole merkittdvia ja laaja-alaisia haittavaikutuksia puolustusvoimien lakisdateisen alueval-
vontatehtavan toteuttamiselle.

IImatieteen laitoksen sadtutkat sijoittuvat niin etdalle suunnittelualueista, etta hankkeella ei ole vai-
kutusta sdatutkien toimintaan.

8.14.4 Vaikutukset viestintayhteyksiin

Suunnittelualueet VEA ja VEB:

Tuulivoimaloiden on useissa tapauksissa todettu aiheuttavan hairiota antenni-tv-vastaanottoon voi-
maloiden ldhialueilla. Tuulivoimala voi my6s katkaista radiolinkkiyhteyden, jos voimala sijoittuu suo-
raan lahettimen ja vastaanottimen valiin. Hairididen esiintyminen riippuu voimaloiden sijainnista
suhteessa lahetinmastoon ja tv-vastaanottimiin.

Digita Oy:n AntenniTV:n karttapalvelun mukaan suunnittelualueen ldheisyydessa tv-vastaanotto ta-
pahtuu Sotkamossa sijaitsevalta Vuokatin lahetinasemalta Hietavaaran suunnittelualueen etela-
/kaakkoispuolelta.

Kuvissa 87 ja 88 on esitetty violetilla aluerajauksella Hietavaaran tuulivoimaloiden taakse jaava kat-
vealue, jossa saattaa esiintyd hairi6itd antenni-TV:n vastaanottosignaalissa. Violetti aluerajaus on
piirretty vaihtoehdon VEA voimaloiden mukaisesti. Alueelle, jossa hairidita antenni-TV:n vastaan-
otossa voi tapahtua, sijoittuu useita asuin- ja lomarakennuksia. Mahdollisen katvealueen pohjois-
puolen antenni-tv-vastaanotto tapahtuu pohjoisesta Puolangan tayteldhetinasemalta.

Vahemman tuulivoimaloita sisaltavalla suunnittelualue VEB:II3 ei ole viestintdayhteyksiin VEA suun-
nittelualueen voimaloihin verrattuna merkittavasti vahdisempaa vaikutusta, silld suurin osa asuin-
ja lomarakennuksista sijaitsee jo pelkdstaan VEB:n my6ta muodostuvalla katvealueella. VEB:n myo6ta
muodostuvalla katvealueella sijaitsee kolme asuin- ja kolme lomarakennusta vdhemman, eli yh-
teensa kuusi rakennusta védhemman kuin VEA:n katvealueella.
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Kuva 87. Hietavaaran tuulivoimalat voivat hdiritd antenni- tv —vastaanottoa suunnittelualue VEA:n osalta tuu-

livoimaloiden pohjois-/luoteispuolella, jossa tuulivoimalat sijoittuvat Vuokatin ldhetinasemalta tulevan
signaalin ja tv-vastaanottimen vdliin.
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Kuva 88. Hietavaaran tuulivoimalat voivat hdirité antenni- tv —vastaanottoa suunnittelualue VEB:n osalta tuu-
livoimaloiden pohjois-/luoteispuolella, jossa tuulivoimalat sijoittuvat Vuokatin ldhetinasemalta tulevan
signaalin ja tv-vastaanottimen vdliin.

Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Suunnittelualueet VEA ja VEB:

Suunnittelualueiden ymparistdssa ennakoidulla antenni-tv:n nakyvyyden ongelma-alueella toteute-
taan hankkeen suunnittelun edetessa signaalivoimakkuuden maastomittaukset, joilla voidaan var-
mistua alueen signaalin voimakkuudesta ennen toteutusvaihetta (referenssimittaus). Koska hairio-
vaikutukset voidaan todeta vasta tuulivoimapuistojen ollessa valmiita ja roottorien pyoriessa, han-
kevastaava teettda uudet mittaukset signaalien voimakkuudesta mahdollisten hairididen ilmetessa.

Mikali antennijarjestelmien paivitys maardysten mukaiseksi tai uudelleen suuntaus ei poista hairi-
0ita, voidaan alueelle rakentaa uusi tayteldahetinasema, tai hairiélle alttiille kotitalouksille voidaan
hankkia antennivahvistimet tai ne voivat siirtya satelliittivastaanottoon. Mikali tuulivoimala katkai-
see radiolinkin yhteyden, radiolinkki taytyy siirtaa.
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Eduskunnan liikenne- ja viestintdvaliokunta on mietinndssaan (LiVM 10/2014 vp — HE 221/2013 vp)
todennut, ettd tuulivoimahairidissa hairionaiheuttaja huolehtii tilanteen korjaamiseksi tarvittavista
toimenpiteistd ja myos vastaa kustannuksista.

Liikenne- ja viestintavirasto Traficom on tutkinut tuulivoiman vaikutuksia radiojarjestelmille ja kei-
noja vahentaa haittavaikutuksia. Tutkien osalta tuulivoimaloiden haittavaikutuksia voidaan paran-
taa vain tutkapeittoa parantamalla, esimerkiksi rakentamalla uusi tutka. Maanpaallisen televisio-
verkon osalta katvealue voidaan poistaa optimoimalla lahetysverkkoa tai lisdaamalla uusi taytelahe-
tinasema. Yksittaistapauksissa on mahdollista siirtya satelliittivastaanottoon. Mikali radiolinkissa
havaitaan hairioita, ainoa mahdollisuus on siirtda radiolinkki. Radiolinkin siirtaminen on normaali
kaytanto, jos yhteyden ndkosuoralla on iso este kuten rakennus tai metsa. (Liikenne- ja viestintavi-
rasto Traficom 2022, Tuulivoiman vaikutukset radiojarjestelmille ja haittavaikutusten vahentami-
nen)

8.15 Turvallisuus- ja ymparistoriskit

Tuulivoimapuiston ja voimajohtojen turvallisuus- ja ymparistoriskit jakautuvat rakentamisen aikai-
siin riskeihin ja toiminnan aikaisiin riskeihin. Tuulivoimapuiston kaytosta poisto ja rakenteiden pur-
kaminen voi aiheuttaa samantapaisia riskeja kuin rakentaminen.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikana mahdolliset turvallisuusvaikutukset liittyvat muun muassa tu-
lipaloihin tai lapojen rikkoutumisesta ja talviaikaisesta jaan irtoamisesta aiheutuviin vaaratilantei-
siin. Tuulivoimaloissa ja rakentamiseen tarvittavassa kalustossa kaytetdaan jonkun verran kemikaa-
leja. Lisdksi tuulivoimapuisto voi aiheuttaa turvallisuusriskeja lentoliikenteelle.

Tuulivoimapuiston ymparistdriskien vaikutusalue rajoittuu padasiassa voimaloiden [ahiymparistoon.
Maakaapeleiden ymparistoriskien vaikutusalue rajoittuu niiden lahiymparistéon. Riskit liittyvat ra-
kentamisen aikaiseen mahdollisiin kaluston kemikaalivuotoihin.

8.15.1 Rakentamisen ja purkamisen aiheuttamat onnettomuusriskit

Tuulivoimaloiden pystytystdissa ja muissa rakennustdissa tulee noudattaa rakentamis- ja tyosuoje-
lumaarayksia, milla ehkaistddan onnettomuuksia. Tuulivoimaloiden osien kuljetuksissa ja asennuk-
sissa on noudatettava tuulivoimaloiden valmistajan laatimia kuljetus- ja asennusohjeita.

Tuulivoimaloiden pystytyksesta vastaa voimalavalmistajan sertifioima yritys, jolla on tarpeellinen
erikoisosaaminen pystytystyohon liittyvista turvallisuusasioista.

Tybmaa-alueelle laaditaan rakentamisenaikainen turvallisuusohje, jota kaikki alueella tyéskentele-
vat sitoutuvat noudattamaan. Toiminnan aikaiset onnettomuusriskit

Tuulivoimaloiden rikkoontuminen ja osien irtoaminen

Tuulivoimalat on varustettu suojajarjestelmalld, joka pysayttaa voimalan hallitusti, mikali se havait-
see poikkeavuuden valmistajan ilmoittamista sallitusta arvosta. Tuulivoimaloiden rikkoontuminen
niin, etta tuulivoimaloista irtoaisi osia, on erittdin epatodennakdista. Jos rikkoontumista ja osien ir-
toamista tapahtuisi, se sattuisi todennakdisimmin kovalla myrskytuulella, jolloin on oletettavaa, etta
tuulivoimaloiden lahistolla ei ole liikkujia, jotka voisivat loukkaantua putoavista osista.

Talviaikainen jaan muodostuminen
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Tuulivoimalan kiinteisiin rakennelmiin seka lapoihin saattaa talviaikana muodostua jaata voimalan
toimintataukojen aikana. Kiinteisiin rakennelmiin muodostuva jaa putoaa irrotessaan suoraan voi-
malan alapuolelle, mutta pyorivista lavoista irtoava jaa voi lentda kauemmas ja aiheuttaa vahinkoa.
Lavoista irtoava jaa kuitenkin yleensa jaa roottorin halkaisijan sisapuolelle, eli tdssa tapauksessa noin
100 metrin sateelle.

Jaanmuodostusta esiintyy harvoin. Tuulivoimapuistoalueella liikkuu vahan ihmisia etenkin talvisin,
joten riski irtoavasta jaasta aiheutuvasta vahingosta on hyvin pieni. Olemassa olevien riskien takia
on kuitenkin suositeltavaa, etta alueella liikkuvat noudattavat talviaikana riittavaa suojaetdisyytta.
Alueelle tulee varoituskyltteja. Mahdollisena riskialueena voidaan laajimmillaan kdytannossa pitaa
etdisyytta, joka saadaan laskemalla yhteen voimalan tornin korkeus ja roottorin halkaisija (STY ry,
2021).

Eri voimalaitosvalmistajilla on erilaisia automaattisia menetelmia jaan muodostamisen tunnistami-
seen ja -ehkdisyyn. Olemassa on lapalammitysjarjestelmia, joilla ehkaistaan jadn muodostumista.
Olemassa on myos esimerkiksi seuraavia vaihtoehtoja:

Epdtasapaino ja vibraatio

Mikali roottorin lavat jaatyvat, tapahtuu se yleensa epéatasaisesti. Tasta syntyvat lapojen painoerot
johtavat roottorin kiertoliikkeen kautta voimansiirron epatasapainoon. Tasta aiheutuu vibraatiota,
joka tunnistetaan voimalaan asennettavilla sensoreilla.

Kéyttoparametrien vertaaminen

Tuulivoimalan kayttdparametreja tallennetaan systemaattisesti sen ollessa kdyt6ssa. Taman avulla
tuulivoimalan tehoja verrataan jatkuvasti aikaisempiin samassa tuulennopeudessa toteutuneisiin
arvoihin. Lapojen jaatyessa niiden aerodynaaminen profiili muuttuu ja voimalan teho laskee. Tama
havaitaan poikkeamana odotetusta arvosta. Tama tunnistusvaihtoehto toimii, vaikka lavat olisivat
jaatyneet tasaisesti eli symmetrisesti.

Tuulisensoreiden erilaisten mittausarvojen vertaaminen

Tuulivoimaloihin asennetaan seka kuppianemometri ettd ultradgdanianemometri. Molemmat ovat
[ammitettdvid, mutta kuppianemometrissa on osia, joihin ankarissa olosuhteissa saattaa kertya
jaata johtaen mitatun tuulennopeuden pienenemiseen. Molempien anemometrien mittaustuloksia
verrataan toisiinsa.

Automaattiset halytysjarjestelmat tunnistavat jadn muodostumista ja jokaisesta virheilmoituksesta
menee tieto etdvalvontaan ja tuulivoimala voidaan pysayttaa.

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd seka tuulivoimalan lavoista irtoavasta jaasta etta irtoavista osista
aiheutuvat riskit ovat hyvin epatodennakaisia. Tuulivoimaloista aiheutuneista onnettomuuksista on
olemassa vahan tietoja, johtuen vahinkojen hyvin pienesta maarasta suhteessa voimaloiden luku-
maardaan. Muun muassa Ruotsin ymparistéoikeuden paatoksen (M 3735-09) mukaan riskit tuulivoi-
maloista irtoavista osista tai jdiden irtoamisesta ovat “haviavan pienet”. Ymparistéoikeus perustelee
sitd muun muassa silld, ettd myos Suomea koskevan EU:n konedirektiivin 5 artiklan mukaan konei-
den valmistajien on taytettava direktiivin mukaiset turvallisuus- ja terveysvaatimukset. Lisaksi mah-
dollisista riskeista on ilmoitettava kayttajalle, mikali sellaisia on.
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8.15.2 Voimaloiden turvallisuusvaikutukset teille

Tuulivoimapuiston kaikki voimalat ovat maanteista kauempana kuin mita Liikenneviraston ohjeessa
2854/060/2011 "Tuulivoimalan etdisyys maanteista ja rautateista seka vesivaylia koskeva ohjeistus”
on esitetty tuulivoimaloiden vahimmaisetdisyydeksi maanteista. Lisaksi tuulivoimapuisto sijoittuu
siten, ettei se muodosta erityisen haittaavaa elementtia tienkdyttajien nakymissa.

8.15.3 Tulipaloriski

Tuulivoimalassa voi syttya tulipalo joko mekaanisen toimintahairion johdosta tai ulkoisen syyn, esi-
merkiksi salamaniskun tai metsapalon takia. Nykyaikaisten tuulivoimaloiden paloturvallisuusstan-
dardit ovat niin korkeat, etta tulipaloriski on havidvan pieni. Tuulivoimalassa on palonilmaisulaitteet,
jotka pysayttavat tuulivoimalan automaattisesti havaitessaan savua ja voivat nain ehkéista varsinai-
sen tulipalon. Useimpiin voimalatyyppeihin on asennettavissa automaattinen sammutuslaitteisto,
joka sammuttaa konehuoneessa havaitut palonalut.

Ylhaalla tuulivoimalan konehuoneessa tai lavoissa syttynytta tulipaloa voi olla hankalaa sammuttaa
ulkoisesti. Riittdvan korkealle nostavaa nosturia ei valttamatta ole saatavissa pikaisesti palopaikalle.
Pelastusviranomaisten tehtavaksi jaa ndissa tapauksissa ldhialueen evakuoiminen ja vaara-alueen
eristdminen lisdonnettomuuksien ehkaisemiseksi. Tuulivoimalat sijoitetaan jo ldhtokohtaisesti riit-
tdvan suojaetdisyyden padhan esimerkiksi yleisista teista ja asutuksesta, jolloin palavakaan tuulivoi-
mala ei aiheuta vaaraa sivullisille.

8.15.4 Kemikaalivuodoista aiheutuvat ymparistoriskit

Jokaisen voimalan konehuoneessa kdytetdan jonkin verran 6ljya voiteluaineena muun muassa vaih-
teiston kitkan vahentamiseen. Konehuoneen o6ljyméaara vaihtelee turbiinityypista riippuen 300-
1 500 litran valilla. Sen lisdksi konehuoneessa on kaytossa jaahdytysnestettd noin 100-600 litraa.

Kemikaalien maaraa ja mahdollisia vuotoja seurataan reaaliajassa automaatiojarjestelman kautta.
Tieto pinnantasosta valitetdan reaaliaikaisena valvomoon. Nain varmistetaan, ettd mahdolliset vuo-
totapaukset huomataan mahdollisimman varhaisessa vaiheessa. Tuulivoimalan konehuone on osas-
toitu, minka vuoksi mahdolliset nestevuodot eivat paase koko konehuoneen alueelle. Samalla on
rakennettu valuma-altaat kemikaaleille. N&in ollen kemikaaleja ei padse valumaan konehuoneesta
alas, vaan huoltohenkilokunta voi keradta ne hallitusti. Huoltohenkilokunnan koulutuksella ja oikeilla
varusteilla varmistetaan, etta kyseisten aineiden kasittelyyn on asianmukaiset resurssit. Voimaloihin
liittyvaa kemikaalien paastoriskia voidaan hallita sdanndlliselld huoltotoiminnalla ja varautumis-
suunnitelmalla.

Yhteenvetona voidaan todeta, ettad lukuisien turvarakenteiden ja asianmukaisten tyokaytantdjen
ansiosta riski 6ljyn ja jaddytysnesteen vuotamisesta ymparistoon on erittdin vahainen.

Tuulivoimaloiden huollon yhteydessa kasitelladn konedljya ja muita kemikaaleja, mutta huoltohen-
kilokunnan ammattitaitoon kuuluu olennaisena osana turvallisuusasiat ja kemikaalien kasittely, jo-
ten vaarallisten aineiden kulkeutumisriski ymparistoon huollon yhteydessa arvioidaan merkitykset-
tomaksi ja paikalliseksi.

Tuulivoimapuiston rakentamisen ja purkamiseen liittyy tavanomaiseen maanrakennukseen kuulu-
vat ymparistoriskit eli kuljetuskalustosta ja tyokoneista voi onnettomuustilanteessa aiheutua maa-
perdan ja edelleen pinta- ja pohjaveden pilaantumista Oljy- tai polttoainevuodon seurauksena.

FCG Rakennettu Ymparisto Oy Osmontie 34 010 4090
00601 Helsinki www . fcg. fi 234/291



FCG.

Kuljetuksessa ja rakennustdissa kaytetaan kuitenkin asianmukaista ja huollettua kalustoa, eika huol-
totoita tai polttoaineenjakelua tehda tuulivoimapuiston tai rakennus- ja huoltoteiden alueella. Luo-
kiteltu pohjavesialue Kylmapuronharju (1157803) sijaitsee osittain hankealueella, sen kaakkois-
0sassa, jonne rakennus- tai huoltotiet eivat kulje. Suunnitellut voimalapaikat sijaitsevat Iahimmil-
|aan 387 metrin etdisyydella pohjavesialueesta.

8.16 Vaikutukset ilmastoon ja ilman laatuun

Puolangan Hietavaaran tuulivoimahankkeen hiilijalanjalki kuvaa sen elinkaaren aikana syntyvien il-
masto- eli kasvihuonekaasupaastéjen summaa. Tuulivoimapuiston merkittdvia paastéjen lahteita
ovat tarvittavien rakenteiden materiaalien ja osien valmistus, rakentamisen energiankaytto, alueen
rakentumisen aiheuttaman maankadyton muutoksen vaikutukset puuston ja maaperan hiilensidon-
taan seka purkamisen ja jatemateriaalien késittely tuulivoimapuiston toiminnan paattyessa.

Tuulivoimapuiston kayttovaiheen kunnossapito- ja huoltovaiheen toimenpiteista syntyy ilmastovai-
kutuksia. Tuulivoiman tuotannosta ei itsessdaan aiheudu suoria paastoja. Tuulivoima korvaa ilmaston
kannalta haitallisemmilla energialdhteilld tuotettua sdahkoa ja yhteiskunnan sdahkdistyessa myos
muuta energiantuotantoa. Hiilikddenjaljelld voidaan kuvata tuulivoimahankkeen ulkopuolisia ilmas-
tohyotyja, joita sahkonkayttdjat voivat saada hankkeen aikana ja joita ei syntyisi ilman hanketta.

Puolangan Hietavaaran tuulivoimapuisto- ja sahkonsiirtohankkeen elinkaari koostuu ilmastovaiku-
tusten ja niiden arvioinnin nakokulmasta neljasta kuvan 89 keskeisesta vaiheesta. Ne ovat tuulivoi-
mapuiston ja voimajohdon materiaali- ja tuotevaihe, tuulivoimapuiston ja voimajohdon rakentamis-
vaihe, tuulivoimapuiston ja voimajohdon kayttovaihe seka tuulivoimapuiston ja voimajohdon kay-
tosta poistamisen vaihe. Arvioinnissa on huomioitava hankkeen paastoéihin ja hiilensidontaan liitty-
vien vaikutusten lisaksi se, miten ilmastonmuutos vaikuttaa hankkeeseen sen elinkaaren aikana.
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Kuva 89. Tarkasteltavan tuulivoimahankkeen elinkaaren kuvaus.

8.16.1 Alueen ilmaston nykytila

Suunnittelualueet VEA ja VEB:

Suunnittelualueet VEA ja VEB sijaitsevat noin 26 kilometria Kainuun maakuntaan kuuluvan Puolan-
gan keskustaajamasta eteldan. Suunnittelualueet rajautuvat itd-kaakkoispuolella Ristijarven ja Pal-
tamon kuntiin.

Kainuu kuuluu suurelta osin keskiboreaaliseen ilmastovy6hykkeeseen, ja sen ilmastossa nakyy sel-
vasti mantereisuus. Kainuun alueella korkeuserot vaikuttavat vuodenaikoihin, jonka vuoksi termiset
vuodenajat vaihtuvat selvasti eri tavalla Yld-Kainuussa kuin Oulujdarven ymparistossa. Oulujarven
eteldosassa vuoden keskilampétila on noin +2,5 astetta ja Suomussalmen pohjoisrajalla noin 1,5 as-
tetta. Kylmin kuukausi on tammi- tai helmikuu, jolloin Oulujarven ymparistdssa tyypillinen keskilam-
potila on noin -9,5 astetta ja muualla -10...-11 astetta. Limpimin kuukausi on heindkuu, jolloin kes-
kilampotila koko maakunnassa on noin +16 astetta, Oulunjarven rantamilla on [dmpiminta.

Vuotuinen keskimaardinen sademaara vaihtelee 650—700 millimetrin valilla, sateet jadvat vahaisim-
miksi Oulujarven lansirannalla. Puolangan alue kuuluu maakunnan sateisimpiin alueisiin. Kainuun
maakunta kuuluu maamme lumisimpiin seutuihin, lukuun ottamatta Oulujarven ymparist6a. Ensi-
lumi saadaan Kainuussa usein jo lokakuun puolivalin jalkeen ja pysyva lumipeite saapuu koko maa-
kuntaan viimeistaan marraskuun lopussa.

Termiset vuodenajat vaihtuvat Oulunjarven ymparistdssa niin, ettd syksy alkaa keskimaarin syys-
kuun puolivalissa ja talvi marraskuun puolivalin tuntumassa. Korkeuserojen takia Yla-Kainuussa talvi
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on muutaman viikon pidempi ja kesa pari viikkoa lyhyempi kuin Oulujarven rantamilla. Termisen
kasvukauden pituus on Oulunjarven ymparistéssa noin 160 paivaa eli 5,5 kuukautta.

8.16.2 llmastovaikutusten tarkastelu ja laskenta

Hietavaaran tuulivoimapuiston ja sahkonsiirtoyhteyden ilmastovaikutusten arviointi noudattaa
elinkaariarvioinnin ja hiilijalanjaljen laskennan standardien periaatteita ja vaiheistusta. Vaikutusten
tarkasteluun on sisallytetty kuvan 89 mukaisesti hankkeen elinkaaren nelja keskeista vaihetta. Ar-
vioinnissa on keskitytty hankkeen merkitykseltddn olennaisimmiksi tunnistettuihin ilmastovaiku-
tusten lahteisiin. Tyoskentelyssd on hyodynnetty Ymparistoministerion julkaisemaa Hildénin ym.
(2021) laatimaa YVA- ja SOVA-arvioinnin ilmastovaikutusten tarkastelua kasittelevaa raporttia.

IImastovaikutuksia on arvioitu tuulivoimapuistohankkeen eri vaihtoehtojen toteuttamisesta synty-
vien kasvihuonekaasupaastojen avulla. limastopaastoja on kaytetty arviointitekstissa kasvihuone-
kaasupaastdjen synonyymina. Paastdomaarat on esitetty hiilidioksidiekvivalentteina (CO.ekv), jonka
avulla eri vaiheissa ja lahteista syntyvat kasvihuonekaasupaastot voidaan yhteismitallistaa kuvaa-
maan niiden ilmastoa [ammittavaa kokonaisvaikutusta. Hankkeen vaikutusta ilmastonmuutokseen
on arvioitu vertaamalla keskendan eri vaihtoehtojen aiheuttamina ilmastopaastdoina eli hiilijalanjal-
kina kuvattuja kokonaisvaikutuksia ja kuvaamalla tuulivoiman korvausvaikutuksesta syntyvia ilmas-
tohyotyja hiilikadenjaljen avulla. Myos alueellinen taso on huomioitu arvioinnissa.

IImastopdastoihin ja hiilen sidontaan liittyvan hillintandakdkulman lisdksi arvioinnissa on pohdittu,
miten ilmaston lampeneminen vaikuttaa Hietavaaran tuulivoimapuistoon ja sen sdhkonsiirtoon ja
millaisiin sopeutumistoimiin niissa on pitkalla aikavalilla tarvetta.

Laskelmat perustuvat ymparistovaikutusten arvioinnin selostusvaiheessa saatavilla olevaan hanke-
tietoon ja muuhun julkiseen aineistoon. Saadut tulokset ovat siten aineiston vuoksi karkeita ja nii-
den ensisijaisena tarkoituksena on ollut osoittaa ilmastovaikutusten suuruusluokkia. Yksityiskohtai-
semmat ilmastovaikutuksia koskevat laskelmat pystytdan tekemaan vasta tarkkojen rakenne- ja
rakennussuunnitelmien perusteella esimerkiksi rakennuslupa- ja toteutusvaiheessa.

Arviointi on rajattu tdssa luvussa ilmastovaikutusten ilmastopadastojen tarkasteluun. Se ei kasittele
tuulivoimapuiston tai sen sahkonsiirron eri elinkaaren vaiheissa syntyvia paikalliseen ilmanlaatuun
vaikuttavia ilman epapuhtauksien paastoja.

Tuulivoimaloiden materiaali- ja tuotevaiheen ilmastopaastojen laskennassa kaytetyt maaraarvioin-
nit perustuvat ymparistovaikutusten arvioinnin selostusvaiheen hankekohtaisten tietojen lisaksi
Vestas Wind Systems AS:n yksikkoteholtaan 6,2 MW:n tuulivoimalan elinkaariarvioinnin (Sagar &
Garrett, 2023) tuloksiin. Massamaaraisesti suurin osa, noin 70 % materiaalimaarastd on betonia.
Terdksen osuus on noin 20 % loppuosan ollessa ldhinnd muita metalleja, polymeereja ja lasia seka
muita keraameja.

Rakentamisvaiheen aikana tapahtuvien tuulivoimalan osien kuljetusten ilmastovaikutukset riippu-
vat kuljetusmuodon lisdksi kuljetusmatkan pituudesta. Kuljetusten ilmastopaastot on laskettu Hie-
tavaaran tuulivoimapuiston liikennevaikutusten arvioinnissa saatavien kuljetusméaarien pohjalta.
Kuljetus- ja kiertoreittien mukaan osat tuodaan puoliperdvaunuyhdistelmina satamasta joko 160 ki-
lometrin paastd Oulusta tai 230 kilometrin paasta Raahesta. IImastovaikutusten arvioinnissa maan-
tiekuljetusten keskimaardisena kuljetusetdisyytena on kaytetty 195 kilometria, joka on eri satama-
vaihtoehtojen ja hankealueen etdisyyksien keskiarvo. Kuljetusten ilmastopaastdjen kertoimina on
kaytetty CO2datan (2023) infrarakentamisen paastotietokannan kuljetusmuotokohtaisia kertoimia.
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Ne huomioivat polttoaineiden kdyton lisdksi polttoaineiden tuotannon ns. Well-to-Tank-paastot.
Maantiekuljetusten kuorma-asteeksi on oletettu 50 %, koska paluukuljetusten hyédyntamisesta ei
ole tdssa vaiheessa tietoa. Laskennassa ei ole huomioitu eri tornityyppien osien kuljetusten eroja.

Tuulivoimapuiston kadyttovaiheen hiilijalanjalki muodostuu voimaloiden ja alueen muiden toiminto-
jen yllapidon ja huollon ilmastovaikutuksista. Sdhkonsiirtoon liittyy suoria paastoja voimajohtora-
kenteiden tarkastuksissa, kunnossapidossa ja korjauksissa tarvittavista tyokoneista, ajoneuvoista ja
kuljetuksista. Energiaperaisia padstdja aiheutuu myos raivauksista, joita tarvitaan nostoalueiden,
huoltoteiden ja johtoaukean avoimena pitamiseen ja voimajohdon reunavyohykkeen puuston kasit-
telyyn. Korjauksissa tarvittavien materiaalien valmistuksesta ja jatteiden kasittelysta aiheutuu valil-
lisia ilmastovaikutuksia.

Tuulivoimapuiston ja sen voimaloiden elinkaaren pituuteen vaikuttavat seka tekninen etta taloudel-
linen kayttoika. Hietavaaran tuulivoimaloiden ja koko puiston elinkaari on tassa ilmastovaikutusten
arvioinnissa oletettu 30 vuodeksi. Tuulivoimapuiston sahkdsiirtoyhteyksien elinkaari on oletettu sa-
maksi kuin tuulivoimapuistolla. Voimajohtoyhteyden tekninen kayttoika on kuitenkin yleensa tuuli-
voimalaa pidempi ja perusparannuksella kdyttoikda on mahdollista jatkaa viela lisaa.

Laskentaa ja siina kaytettyja lahtotietoja kuvataan tarkemmin hankkeen YVA-selostuksessa.

8.16.3 Vaikutusten arviointi ja merkittavyys
Materiaali- ja tuotevaiheen ilmastovaikutukset
Suunnittelualueet VEA ja VEB:

Hietavaaran tuulivoimapuiston materiaali- ja tuotevaiheen ilmastovaikutusten arvioinnin lahtékoh-
tana on ollut “kehdosta tehtaan portille” ajattelumalli. Laskennassa on pyritty huomioimaan kes-
keisten tuulivoimalan valmistuksen ja tuotantoon liittyvien toimintojen ilmastopaastdjen lahteet.
Ndama toiminnot ovat valmistuksessa tarvittavien raaka-aineiden tuotanto, raaka-aineiden kuljetus
tuotantolaitoksille ja varsinaisten hankkeessa tarvittavien materiaalien ja osien valmistusprosessi.

Rakentamiselle tyypilliseen tapaan myds Hietavaaran tuulivoimapuiston ja sdhkonsiirtoyhteyksien
rakentamisvaiheeseen ajoittuvista osien ja rakennusmateriaalien ilmastopaastoista syntyy hank-
keen ”hiilipiikki”. Siitd valtaosa syntyy valillisesti tarvittavien materiaalien ja osien valmistuksesta.
Vaihe onkin koko tuulivoimahankkeen eniten energiaa vaativa ja ilmastopaastoja aiheuttava elin-
kaaren vaihe.

Suurin osa tuulivoimalan materiaali- ja tuotevaiheen ilmastopaastdista liittyy terdksen ja betonin
valmistukseen. Voimajohdon osalta eniten paastdja aiheutuu pylvasrakenteissa ja johtimissa kay-
tettavasta terdksesta ja alumiinista. Arviointi sisdltdd myos maakaapelien valmistuksen metallien ja
muovien paastot. Materiaali- ja tuotevaiheen hiilijalanjalki riippuu eniten tuulivoimaloiden luku-
maarasta ja niiden kokoluokasta.

Tuulivoimapuiston materiaali- ja tuotevaiheen ilmastopaastot:
Tuulivoimapuisto

VEA suunnittelualue (18 voimalaa): Tuulivoimalat 50 000—83 000 tonnia CO2ekv
Maakaapeli 700 tonnia CO2ekv
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Yhteensa 50 700-83 700 tonnia CO2ekv

VEB suunnittelualue (10 voimalaa): Tuulivoimalat 28 000—46 000 tonnia CO2ekv
Maakaapeli 400 tonnia CO2ekv

Yhteensa 28 400—46 400 tonnia CO2ekv

Rakentamisvaiheen ilmastovaikutukset
Suunnittelualueet VEA ja VEB:

Huom. voimalatyyppi valitaan hankesuunnittelun myohemmassa vaiheessa. Paastot on arvioitu
tdssa vaiheessa 6-10 MW yksikkotehoille.

Tuulivoimapuiston ja sahkonsiirtoyhteyksien rakentamisvaiheessa syntyy suoria energiaperaisia il-
mastopaastoja voimaloiden osien ja muiden materiaalien kuljetuksista hankealueelle, alueiden rai-
vaamisesta ja rakentamisesta, voimaloiden asennus- ja pystytystoista sekd muista tydmaatoimin-
noista. Tehtyjen rajausten mukaisesti Hietavaaran tuulivoimapuiston energiaperaisten rakentami-
sen paastojen laskennallisessa tarkastelussa ovat mukana tuulivoimaloiden ja sahkonsiirron voima-
johdon rakentamisen tyévaiheen ja tuulivoimalan osien kuljetusten suorat ilmastopaastot.

Tuulivoimaloiden rakentamisesta ja kuljetuksista aiheutuu VEA suunnittelualueen osalta 5 300 ton-
nia COzekv ilmastopaadstoja. Maarat ovat murto-osa tuulivoimaloiden materiaalien ja osien valmis-
tuksen valillisista 28 700-83 700 tonnin COzekv paastoista. Rakentamisvaiheen hiilijalanjaljen koko
riippuu suoraan tuulivoimaloiden lukumaarasta ja yksikkotehokokoluokasta.

Hietavaaran tuulivoimapuiston ja sen sahkdnsiirtoyhteyksien rakentamisen yhteydessa tapahtuu
metsdpoistumaa, kun tuulivoimapuiston tai voimajohdon alueen puustoa hakataan, alueita sailyte-
tdan puuttomina ja voimajohtojen reunavydhykkeiden puustoa kasitellddn saanndllisin valiajoin.
Metsapinta-alan menetys ja muu rakentamisen aiheuttama maankdytén muutos vaikuttaa hiiliva-
rastoihin ja -nieluihin. Hakatun ja kdsitellyn metsan hiilivarasto pienenee ja metsa muuttuu paasto-
lahteeksi. Hiilivaraston menetys jatkuu hakkuutdhteiden ja juurien lahotessa metsdssa. Hakattu
metsdmaa toimii pitkddn paastélahteenad ennen kuin biomassan kasvun sitoma hiilimaara ylittaa
maaperan ja kasvijatteiden hajoamisesta vapautuvan hiilen maéaran. Vasta kun metsien hiilivarasto
kasvaa, metsat toimivat hiilinieluna. Tama edellyttds, ettd biomassan kasvu sitoo nosto- ja johtoalu-
eilla enemman hiilta kuin mita hakkuut ja lahoaminen vapauttavat.

VEA suunnittelualueen tuulivoimapuiston osalta arvioitu 4 000 tonnin COekv hiilivarastojen muutos
on laskettu runkopuun hiilisisallén avulla Kainuun puuston maakuntatason keskitilavuustiedolla. Tu-
loksissa on jo siten epdvarmuutta. Hiilivarastojen muutoksen ilmastovaikutus on myos todellisuu-
dessa laskettua suurempi, koska puu sitoo hiilta muuallekin kuin runkoon. CORINE-pohjainen las-
kenta ei tarjoa tarpeeksi tarkkaa puustoa ja maaperaa koskevaa tietoa, jonka avulla voidaan luotet-
tavasti ottaa laskennassa huomioon latvuksen, lehvaston, juurien ja muiden puun osien hiilivarasto
esimerkiksi hyddyntamalla kansallisen paastéinventaarion ns. BEF-laajennuskertoimia.

Arvioinnissa ei huomioida tuulivoimapuiston rakennusvaiheen maanmuokkausten vaikutuksia maa-
perahiileen. Syyna tdhan on tarvittavien maaperatietojen puuttumisen lisdksi laskennallisen arvioin-
nin haasteellisuus. Maaperahiilen tarkastelun puuttuminen aiheuttaa suhteellisen merkittavaa epa-
varmuutta rakentamisvaiheen tuloksiin, koska suurin osa metsien hiilestd on varastoitunut metsa-
maan karikkeeseen, humukseen ja kivennaismaahan.
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Turvemaiden ojituksella on ilmastonakdkulmasta iso merkitys, silld se laskee pohjaveden pintaa ja
turvekerroksen hajoamisesta syntyy hapellisissa olosuhteissa hiilidioksidipaastéja. Hankealueella
olevat turvemaat ovat paaosin ojitettuja. Laskennan ulkopuolelle rajatut hakkuiden ja maanmuok-
kauksen myo6ta ilmaan paasevan maaperahiilen vaikutukset seka puuston hiilivaraston muutosar-
vion epavarmuustekijat vaikuttavat siten, etta rakentamisvaiheen hiilivaraston muutoksen synnyt-
tama hiilipiikki on todellisuudessa arvoitua suurempi.

Hietavaaran rakentamisen maankdyton muutoksen ilmastovaikutuksia pienentaa kuitenkin se, etta
suurelta osin maankaytto ei muutu kokonaan metsasta muuksi maankaytoksi. Tuulivoimaloiden ra-
kentamisen jalkeen kasvillisuutta ei tarvitse raivata voimaloiden ymparilta, vaan se saa palautua voi-
maloiden nostoalueita ja huoltoteita lukuun ottamatta ennalleen. Voimajohtojen reunavyohykkeilla
puusto voi jatkaa kasvamista lunastusmittoihinsa saakka.

Tuulivoimapuiston rakentaminen, johtoaukean hakkuut ja reunametsien kasittely vaikuttaa johto-
alueen hiilen varastojen kasvuun eli hiilinieluun. Nama vaikutukset on arvioitu laskemalla hank-
keessa poistuvan puuston ja sen hiilensitomispotentiaalin maara. Vaikutusten arvioinnissa ei ole
otettu huomioon puiden ja kasvillisuuden vaihtelevaa ikdrakennetta ja puulajien vaihtelevuutta. Ny-
kytilanteeseen perustuva keskimaarainen vuosittainen hiilinielumuutos ei anna kunnollista kuvaa
dynaamisesta ajan myota tapahtuvasta kehityksestd. Nama kaikki vaikuttavat todellisuudessa hiili-
nielun suuruuteen. Siksi lasketut tulokset todenndkdisesti aliarvioivat todellista tilannetta.

Laskettuja hiilinieluja ei ole sisallytetty rakennusvaiheen paastoéihin. Hiilivaraston poistumasta ai-
heutuu rakentamisvuosien aikana hiilipiikkimainen kielteinen ilmastovaikutus, kun taas maankayton
muutoksen myo6ta syntyva nettomaardinen tulevaisuuden hiilinielujen menetys vaikuttaa ajallisesti
pidempaan. Poistettavan puuston myota vuosittainen keskimaarin menetettdavan 100-200 tonnin
CO,ekv hiilinielu on vuosimuutos (yksikké CO»ekv/vuosi), jonka ilmastovaikutukset nakyvét tulevai-
suudessa rakentamisen jalkeen tuulivoimapuiston ja sahkdnsiirtoyhteyden kayttévaiheesta eteen-
pain. Rakennusvaiheen 4 900- 9 300 tonnin CO,ekv padstot kuvaavat puolestaan kyseisen elinkaari-
vaiheen aikana syntyvien ilmastopdastdjen yhteenlaskettua nettomé&araa eri vaihtoehdoissa (yk-
sikkd CO,ekv).

Tuulivoimapuiston rakentamisvaiheen ilmastopaastot:
Tuulivoimapuisto

Suunnittelualue VEA (18 voimalaa):

Tuulivoimaloiden osien kuljetukset 1 300—-2 800 tonnia CO.ekv
Tuulivoimaloiden rakentaminen 2 500 tonnia COekv
Hiilivaraston muutos 4 000 tonnia CO,ekv

Yhteensa: 7 800-9 300 tonnia COekv

Hiilinielun keskim&arainen vuosimuutos 200 tonnia CO,ekv/vuosi
Suunnittelualue VEB (10 voimalaa):

Tuulivoimaloiden osien kuljetukset 1 200—-2 100 tonnia CO.ekv

Tuulivoimaloiden rakentaminen 1 400 tonnia CO,ekv
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Hiilivaraston muutos 2 300 tonnia COekv
Yhteensa: 4 900-5 800 tonnia CO,ekv
Hiilinielun keskim&arainen vuosimuutos 100 tonnia CO,ekv/vuosi

Huom. voimalatyyppi valitaan hankesuunnittelun myéhemmdssd vaiheessa. Pédstot on arvioitu
tdssd 6-10 MW yksikkétehoille.

VEB suunnittelualueen tuulivoimapuiston rakentamisvaiheen yhteenlasketut ilmastopaastot ovat
huomattavasti pienemmat kuin 8 tuulivoimalaa enemman sisaltdavan VEA suunnittelualueen
osalta.

Kayttovaiheen ilmastovaikutukset
Suunnittelualueet VEA ja VEB:

Hietavaaran tuulivoimapuiston ja sahkonsiirtoyhteyden kdyton aikana syntyy ilmastovaikutuksia
voimajohtorakenteiden tarkastuksissa, kunnossapidossa ja huollossa. Korjausmateriaalien valmis-
tuksesta ja niiden kaytosta syntyvien jatteiden kasittelysta aiheutuu ilmastovaikutuksia. Naita kayt-
tovaiheen hiilijalanjdljen osatekijoista ei ole laskennallisesti arvioitu niiden suhteellisen vahaisen
merkittavyyden vuoksi.

Aikariippuvan tuulivoiman sdatévoiman tuotantoon liittyvia ilmastovaikutuksia ei ole tarkasteltu yk-
sittdisen tuulivoimapuiston vaikutusarvioinnin vaikeuden vuoksi. Yksittdinen voimajohto on osa séh-
kojarjestelmaa, joten sen sdhkonsiirron havididen vaikutusten tarkastelu ei ole mielekasta. Haviot
ovat osin vaistamattomia, silla voimajohtoyhteys rakennetaan, jotta voidaan siirtdd yhd enemman
sdhkoa, mika puolestaan lisda siirtohavioita. Samalla johtoyhteys mahdollistaa tuulivoimapuiston
paastottoman tuulivoiman verkkoon liittdmisen ja auttaa siten osaltaan pienentdmaan haviosah-
konkin ilmastopaastoihin vaikuttavia sahkoén ominaispdastoja. Lisdksi sahkdntuotannon vahahiili-
syyskehitys pienentda havidosahkon aiheuttamaa ilmastovaikutusta.

Tuulivoimapuiston ja voimajohtojen yllapitoon liittyva raivaus ja reunavyohykkeiden harvennus, lat-
vominen ja paatehakkuut vaikuttavat johtoalueen puuston, kasviston ja maaperan hiilen varastoihin
ja niiden muutoksiin. Vaikutusten laskennallista arviointia hankaloittaa varastojen ja nielujen dynaa-
misuus. Johtoaukean ja reunametsien kasittelyn yhteydessa niista korjataan biomassaa, jolloin alu-
eille jad vahemman hiilta. Syntyvan hiilivajeen suuruus riippuu puolestaan siitd, millaista biomassaa
alueelta korjataan, mita biomassaa alueelle jatetdaan ja kuinka pitkalld aikajanteelld vaikutuksia tar-
kastellaan. Naiden hiilivarastojen ja -nielujen lisddminen laskennalliseen tarkasteluun kasvattaisi
tuulivoimapuiston ja sahkonsiirtoyhteyden kayttovaiheen ilmastovaikutuksia. Virhe ei kuitenkaan
vaikuta kokonaisvaikutusten ja merkittavyyksien tulkintaan.

Kayttovaiheessa Hietavaaran tuulivoimapuisto tuottaa sahkoa valtakunnan verkkoon. Sen arvioitu
yhteenlaskettu vuosittainen sahkon nettotuotanto on vaihtoehdossa VEA 520 GWh. Tuotannosta ei
aiheudu varsinaisia suoria ilmastopaastoja. Se, kuinka paljon tuotettu tuulivoima vaikuttaa sahkon
tuotannon paastoihin ja niiden vahenemiseen riippuu siitd, mitd sahkdntuotantoa ja muuta energi-
antuotantoa tuulivoimalla korvataan tuulivoimapuiston toiminta-aikana.

Hietavaaran tuulivoimapuiston keskimaaraisiksi vuosittaisiksi ilmastopaastoiksi saadaan 3 800 ton-
nia CO»ekv/vuosi, kun eniten paastoja aiheuttavien tuulivoimapuistovaihtoehdon VEA ja sahkonsiir-
tovaihtoehdon SVE 1A yhteenlasketut 115 100 tonnin CO.ekv elinkaaripdastot jaetaan oletetulla
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tuulivoimapuiston 30 vuoden kayttoajalla. Jakamalla vuosipdastot tuulivoimapuiston suurimmalla
520 GWh:n vuosituotanto-oletuksella saadaan tuulivoimapuiston elinkaarenaikaiseksi ilmastopaas-
téjen ominaispaastokertoimeksi 7,4 g CO,ekv/kWh. Se on selkeéasti pienempi kuin Suomen sahkon-
tuotannon vuoden 2022 hiilidioksidipadstojen ominaispaastokerroin 62 g CO,/kWh (Energiateolli-
suus ry, 2023). Laskettua tuulivoimapuiston elinkaarikerrointa ei ole mielekdsta verrata nykyiseen
fossiilisen hiilen sisdltoon perustuvaan kansalliseen kertoimeen tai edes sen kehitykseen, silla tuuli-
voimasta ei aiheudu kdytonaikaisia ilmastopaastoja eika koko Suomen sahkdntuotannon paastoker-
toimessa huomioida voimalaitosten rakentamisesta tai purkamisesta aiheutuneita elinkaarenaikai-
sia paastoja. Alla olevasta taulukosta 24 kdy ilmi muiden sahkontuotantomuotojen elinkaaren aikai-
sia paastokertoimia. Pdastokertoimien lahteena on kaytetty Suomen ymparistokeskuksen (2022) Y-
HIILARI hiilijalanjalkityokalua.

Taulukko 24.  Vertailu eri séhkdntuotantomuotojen ja Hietavaaran tuulivoimapuiston elinkaaren-
aikaisista paastokertoimista

Elinkaarenaikainen paastékerroin (g CO2-ekv/kWh)
Hietavaaran tuulivoimapuisto 7,4
Aurinkovoima 41
Ydinvoima 12
Vesivoima 24

Hietavaaran tuulivoimapuiston voimaloiden tuottama paastoton energia hyvittaisi tuulivoimapuis-
ton ja sdahkonsiirtoyhteyden rakentamisen, kdyton ja kdytosta poiston aikana syntyneen hiilivelan
vaihtoehtojen VEA ja SVE 1A tapauksessa 4 vuoden 1 kuukauden kuluttua, jos vertailukohtana on
Suomen sdhkontuotannon viimevuotinen ominaispaastojen taso 62 g CO,/kWh. Tuulivoimapuiston
takaisinmaksuaikalaskelmat ovat ainoastaan suuntaa antavia ja sisaltavat elinkaarivaiheiden lasken-
taan liittyvien epatarkkuuksien lisdksi tuulivoimapuiston sahkonsiirrolle lasketut elinkaaripaastot.

VEB suunnittelualueen kayttovaiheen yhteenlasketut ilmastopadstot ovat tuulivoimapuiston ja sah-
konsiirron osalta vahan pienemmat kuin 8 tuulivoimalaa enemman sisaltavan VEA suunnittelualu-
een osalta.

Toiminnan paattymisen ilmastovaikutukset
Suunnittelualueet VEA ja VEB:

Tuulivoimapuiston elinkaaren lopussa voimalat puretaan ja purkamisessa syntyvat jatteet ja mate-
riaalit toimitetaan asianmukaiseen jatkokasittelyyn. Joissain tapauksissa tuulivoimala tai sen osat
voidaan kunnostaa, korjata tai kayttda uudelleen toiminnan paattyessa. Samalle paikalle voidaan
rakentaa kokonaan uusi puisto, jolloin voimalat rakennetaan perustuksia myodten uudelleen. Tall6in
voidaan hyoddyntaa valmiina olevia teitd, sahkoverkkoa ja muuta infraa. My6s tuulivoimapuiston
sahkonsiirtoa varten rakennetun voimajohdon purkamisen jalkeen voidaan rakentaa samalle pai-
kalle kokonaan uusi voimajohto valmiiksi raivatulle ja yllapidetylle johtoaukealle. Kaytosta poistet-
tavien tuulivoimapuiston ja johtoalueen ennallistaminen riippuu maanomistajan toiminnasta.
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Hietavaaran tuulivoimapuiston ja sdhkonsiirtoyhteyden elinkaaren loppuvaiheen ilmastovaikutuk-
set riippuvat purettavien rakenteiden maarasta. Tuulivoimaloiden ja voimajohdon materiaalien kier-
ratyksen liittyvan kasittelyn elinkaarenaikaiset ilmastopadstot ovat suunnittelualue-, reitti- ja torni-
vaihtoehdon mukaan enintaan 900 tonnia COekv. Iso osa tuulivoimalan ja voimajohtoyhteyden ra-
kenteista on metalleja, jotka soveltuvat hyvin kierrdatykseen ilman merkittavaa havikkia tai laadun
heikentymista. Arvokkaimpien metallien kuten terds, alumiini, kupari ja lyijy kierrdatysaste on nykyi-
sin jopa ldahes 100 %.

Purkamiseen kaytettavien tyokoneiden polttoaineiden kulutuksesta aiheutuu ilmastopaastoja tuu-
livoimaloiden maarasta ja tornityypista riippuen enintdaan 440 tonnia CO.ekv. Purkamisen ja puret-
tujen materiaalien kasittely- ja kierratysmenetelmien odotetaan kehittyvan nopeasti ldhitulevaisuu-
dessa. Taman vuoksi Hietavaaran tuulivoimahankkeen elinkaaren loppuvaiheen laskennallisesti ar-
vioidut 500-1 300 tonnin COzekv paastot ovat todennakoisesti huomattavasti suuremmat kuin to-
delliset rakennettavan tuulivoimapuiston ja voimajohdon elinkaaren lopussa vuosisadan puolivalin
jalkeen kasittelysta ja kierratyksesta syntyvat paastot.

limastonmuutoksen vaikutukset
Suunnittelualueet VEA ja VEB:

IImastopdastdjen ja hiilen sidonnan hillintanakékulman lisaksi on Hietavaaran tuulivoimapuisto-
hankkeessa huomioitava ilmaston lampenemisen pidemman aikavalin vaikutukset tuulivoiman tuo-
tannolle ja sahkonsiirrolle. My6s hankkeen toteutumisella voi olla vaikutuksia tuulivoimapuiston Ia-
hiympariston ilmastonmuutoksen sopeutumiskykyyn.

IImaston arvioidaan lampenevan Kainuun alueella noin 1,9-5,8 astetta. Kesan pitenevat kuivat hel-
lejaksot kasvattavat metsapaloriskia, joka on riski erityisesti voimajohdoille (limatieteen laitos,
2021) Tulevaisuuden tuulisuudentilanteen arviointi on hankalampaa kuin esimerkiksi lampotilojen
nousun arviointi. lImastonmuutos ei tule aiheuttamaan suuria muutoksia tuulisuuteen Pohjois-Eu-
roopassa, vaikkakin tuulisuuden odotetaan hieman lisddntyvan syksyisin (Gregow ym.).

SRES-ilmastoskenaarioiden mukaan ilmastonmuutos kasvattaa keskimaaraista tuulen nopeutta jon-
kin verran Suomessa vuoteen 2100 mennessa. A1B- paadstoskenaarion mukaan tuulisuus kasvaa
merkittavasti (2—4 %) syys-huhtikuun tuulisen vuodenjakson aikana maan eteldosan rannikoilla seka
merialueistamme Suomenlahdella ja Pohjois- Itdmeren ymparistdssa aina Peramerelle saakka. (Suo-
men ymparistokeskus, 2011)

Tuulivoiman vuosittaisen tuotantopotentiaalin ennustetaan kasvavan Suomessa keskimaarin 7 %,
rannikkoalueilla jopa 10-15 % vuosina 2021-2050. Toisaalta my0s ilmastonmuutoksen myo6ta yleis-
tyvat saan aari-ilmiot, kuten myrskyt ja heikkotuuliset jaksot, voivat vahentaa tuulivoiman kokonais-
tuotantoa. limaston lampenemisen my6ta leudontuvat talvet voivat helpottaa tuotantoa muun mu-
assa vahentamalla matalalla sijaitsevien tuulivoimaloiden torneihin ja lapoihin kertyvaa jasta. (Suo-
men ymparistokeskus, 2011).

Myrskyihin liittyvien tuulituhojen ennustetaan lisddantyvdan Suomessa ilmaston ldmpenemisen
vuoksi. Routakausi lyhenee ja sateet tulevat yha useammin vetend, aiheuttaen sen, ettd mardssa
maassa puut kaatuvat herkemmin myrskyn seurauksena. Voimajohto ja muiden rakenteiden mitoi-
tuksessa on huomioitava odotettavissa olevat myrskytuulet, jaa- ja lumikuormat seka muut saailmi-
Oiden aiheuttamat ongelmat.
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Arvioinnin perusteella ilmastonmuutoksen hillintd nousee Hietavaaran tuulivoimapuistohankkeessa
keskeisemmaksi ilmastonakokulmaksi kuin ilmastonmuutokseen sopeutumisen kysymykset. limas-
tonmuutoksen hillintda voidaan edistdd paremmin toteuttamalla enemman tuulivoimaloita sisal-
tava VEA suunnittelualueen mukainen tuulivoimapuisto.

8.16.4 Yhteenveto vaikutuksista ja vaihtoehtojen vertailu

Hankkeen hiilijalanjalki
Suunnittelualueet VEA ja VEB:

Suurin osa Hietavaaran tuulivoimapuiston ja sahkonsiirron elinkaaren aikana syntyvasta 67 800—
115 100 tonnin CO,ekv hiilijalanjaljesta syntyy hankkeen alkuvaiheessa. 73-89 % tuulivoimaloiden
paastoista liittyy valillisesti niiden tarvitsemien materiaalien ja osien valmistuksessa. Tuulivoima-
puiston hiilijalanjaljen suuruus riippuukin hankevaihtoehtojen tuulivoimaloiden lukumaarasta ja voi-
maloiden koosta. Jalkimmaisen tekijan osalta laskennassa kaytetty yksinkertaistettu skaalaustapa
saattaa virheellisesti korostaa yksikkdteholtaan isompien voimaloiden painoarvoa. Myds tornimate-
riaalilla on vaikutusta hiilijalanjalkeen.

Hiilivarasto- ja -nielulaskenta huomioi vain puun runkoon sitoman hiilen. Se jattda huomioimatta
puiden muiden osien ja maaperdan muokkauksen myota ilmaan padsevan maaperahiilen vaikutuk-
set. Taman vuoksi hiilivarastojen ja -nielujen vahennys on todenndkoisesti todellisuudessa arvioitua
suurempi. Toisaalta metsdpoistuma on osittaista ja osin valiaikaista alueen kehittyessa hakkuun jal-
keen, silla johtoaukea ja tuulivoimaloita ymparoivat alueet jatkavat hakkuun ja raivauksen jalkeen
metsdpohjana. Voimajohtojen reunavyohykkeiden maankayttdé ei muutu metsastd muuksi maan-
kaytoksi, vaan puusto voi jatkaa alueella kasvamista lunastusmittaansa saakka. Lisaksi on muistet-
tava, etta tuulivoimapuiston kayttéonoton jalkeen sen tuulivoiman tuotanto kompensoi maankay-
ton muutoksen syntyvat hiilensidonnan menetykset nopeasti (Suomen luonnonsuojeluliitto, 2022).

Taulukko 25.  Hietavaaran tuulivoimapuiston toteutusvaihtoehdon VEA ilmastovaikutusten kan-
nalta keskeisten elinkaarivaiheiden keskimaaraiset hiilidioksidiekvivalenttipadstot.

VEA (18 voimalaa)

Tuulivoimapuiston
materiaali- ja tuote- 50 700-83 700 tonnia CO2ekv
vaihe

Tuulivoimapuiston ra-
kentamisvaihe sisdl-
tden kuljetukset ja ra-
kentamisen

3 800-5 300 tonnia CO2ekv

Tuulivoimapuiston ra-
kentamisvaihe sisdl-
tden hiilivarastojen
muutoksen

4 000 tonnia COzekv
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Tuulivoimapuiston
toiminnan pédttymi-
nen Sisd/tden purka_ 970-1 300 tonnia COZekV

misen ja materiaalien
jatkokdsittelyn

Yhteensd 59 500-94 300 tonnia CO2ekv

Tuulivoimapuiston hii- 200 tonnia COzekv/vuosi
linielun vuosimuu-
tos**

*Voimalatyyppi valitaan hankesuunnittelun myéhemmdissé vaiheessa. Pddst6t on arvioitu 6-10 MW yksikké-
tehoille.

** poistettavan puuston myétd keskimddrin menetettdvdn hiilinielun suuruus on laskettu vuosimuutoksena,
kun taas elinkaarivaiheiden pddstét kuvaavat elinkaarivaiheen aikana syntyvien pddstdjen yhteenlaskettua
mddrdd.

Taulukko 26.  Taulukko 8-3. Hietavaaran tuulivoimapuiston toteutusvaihtoehdon VEB ilmastovai-
kutusten kannalta keskeisten elinkaarivaiheiden keskimaaraiset hiilidioksidiekvivalenttipaastot .
VEB (10 voimalaa)

Tuulivoimapuiston
materiaali- ja tuote- 28 400-46 400 tonnia CO2ekv
vaihe

Tuulivoimapuiston ra-
kentamisvaihe sisdl-
tden kuljetukset ja ra-
kentamisen

2 600-3 500 tonnia CO2ekv

Tuulivoimapuiston ra-
kentamisvaihe sisdl-
tden hiilivarastojen
muutoksen

2 300 tonnia CO2ekv

Tuulivoimapuiston
toiminnan pddttymi-
nen sisdltden purka- 500-720 tonnia COzekV

misen ja materiaalien
jatkokdsittelyn

Yhteensdi 33 800-52 900 tonnia CO2ekv

Tuulivoimapuiston hii- 100 tonnia COzekv/vuosi
linielun vuosimuu-
tos**

*Voimalatyyppi valitaan hankesuunnittelun myéhemmdssd vaiheessa. Pddstéot on arvioitu 6-10 MW yksikko-
tehoille.

** poistettavan puuston myétd keskimddrin menetettdvdn hiilinielun suuruus on laskettu vuosimuutoksena,
kun taas elinkaarivaiheiden pddstét kuvaavat elinkaarivaiheen aikana syntyvien pddstdjen yhteenlaskettua
mddréd.
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Hankkeen hiilikddenjalki
Suunnittelualueet VEA ja VEB:

Hietavaaran tuulivoimapuiston hiilikddenjaljen koko riippuu siitd, mita sdhkdntuotantoa ja muuta
energiantuotantoa tuulivoimalla korvataan tuulivoimapuiston kdyttovaiheen aikana. Vaihtoehtojen
hiilikddenjaljen kokoa voidaan arvioida kansallisen sdhkdntuotannon ominaispaastdjen arvioidun
kehityksen pohjalta. Energiateollisuuden tiekartan (AFRY, 2020) skenaarion mukaan sahkdntuotan-
non hiilidioksidipdastdjen ominaispaastokerroin on 14 g CO,/kWh vuonna 2035 ja 1 g CO,/kWh
vuonna 2050. Olettaen skenaarioiden kertoimien vuosien aikana tapahtuva muutos lineaariseksi
saadaan keskimaaraiseksi paastokertoimeksi Hietavaaran tuulivoimapuiston kadyttdajan aikana 13 g
CO>/kWh siten, etta kerroin pienenee 30 vuodessa 42 grammasta yhteen grammaan. Tall6in Hieta-
vaaran tuulivoiman tuotannon korvaaman sahkéntuotannon energiaperaiset hiilidioksidipaastot oli-
sivat 170-520 GWh:n vuosituotannolla keskimaéarin 2 200-6 600 tonnia CO,/vuosi ja 30 vuoden ai-
kana yhteensa 67 000—203 000 tonnia CO..

Kuva 90 havainnollistaa Hietavaaran tuulivoimapuiston ja sdahkonsiirtoyhteyden hiilikadenjaljen
muodostumista ja tarkastelujanteen merkitysta. Tuulivoimapuiston vuosittainen hiilikadenjalki na-
kyy kadyttovaiheen negatiivisina padstoina, kun tuotettu tuulivoima korvaa markkinoilta keskimaa-
raista kansallista sdhkontuotantoa. Hankkeen elinkaaren alkuvuosina materiaaleista ja rakentami-
sesta seka hiilivarastojen muutoksesta syntyva hiilivelka pienenee nopeasti, mutta kotimaisen sah-
kéntuotannon vahahiilisyyskehitys pienentda vuosittaista hiilikddenjalkea ja hidastaa takaisinmak-
sua. Kuvan 90 hiilivelkakdyran negatiivinen osuus ilmaisee Hietavaaran tuulivoimahankkeen netto-
maaraisina ilmastopdastoina kuvattua ilmastohyotyjen kertymaa, kun elinkaarenaikaisen hiilikaden-
jaljen kertyma kasvaa elinkaaren aikana kumuloitunutta hiilijalanjalkea suuremmaksi.

VEB suunnittelualueen aiheuttama hiilikadenjalki on VEA suunnittelualueeseen verrattuna jonkin
verran pienempi.
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Kuva 90. Hietavaaran tuulivoimapuiston ja sdhkénsiirtoyhteyden elinkaaren aikana syntyviit ilmastopddstét
ja hiilensidonnan muutokset seké niistd kertyneen hiilivelan kehitys, kun tuotetulla tuulivoimalla korva-
taan AFRY:n (2022) skenaarion mukaista keskimddrdistd kotimaista séhkéntuotantoa.

8.17 Yhteisvaikutukset muiden tuulivoimahankkeiden kanssa

Suunnittelualueet VEA ja VEB:

Seuraavaan taulukkoon (taulukko 27) on koottu noin 30 kilometrin s&teelld Hietavaaran suunnitte-
lualueiden VEA ja VEB tuulivoimaloista sijaitsevat muut tuulivoimahankkeet ja tuulivoima-alueet.
Hankkeiden sijainti on esitetty seuraavissa kuvissa (kuvat 91 ja 92). Varsavaaran tuulivoimapuiston
suunnittelualue rajautuu Hietavaaran tuulivoimapuiston kaava-alueisiin VEA ja VEB. Lahialueen tuu-
livoimapuistoista Lumivaara ja lllevaara ovat tuotannossa. Kuvan ja taulukon laatimisen jalkeen Hie-
tavaarasta 25 km itdan sijaitsevan Louhenkankaan tuulivoimahankkeen YVA-ohjelma on ollut nah-
tavilla kevaalla 2025.

Taulukko 27.  Muut tuulivoimahankkeet 30 km:n sateella (tarkastettu alkuvuonna 2025).

Voimalat | Tila llmansuunta

Varsavaara 21 Kaavoitus kesken 0,3km eteld 0,3 km etela
Tulijokila 11 Kaavoitus kesken 2,9 km lansi 2,9 km lansi
Pieni-Paljakka 9 Kaavoitus kesken 5,5 km ita 6,9 km koillinen
Hukkalansalo 21 Kaavoitus kesken 6,9 km lounas 6,9 km lounas
Koirakangas 35 Kaavoitus kesken 7,8 km lansi 7,8 km lansi
Isolehto 39 Kaavoitus kesken 9,1 km ita 9,1 km ita
Hirvivaara-Murtiovaara 21 Kaavoitus kesken 12,4 km luode 15,1 km luode
Valkeisvaara 6 Kaavoitus kesken 12,6 km kaakko 12,6 km kaakko
Lumivaara 9 Tuotannossa 15,0 km ita 16,7 km ita
Kytolehto 15 Kaavoitus kesken 15,3 km koillinen 20,6 km  koillinen
Takiankangas 31 Kaavoitus kesken 18,5 km lounas 18,5 km lansi
Ahvenvaara 7 Kaavoitus kesken 18,1 km luode 22,8km luode
Ukonkangas 35 Kaavoitus kesken 18,9 km luode 19,1 km luode
Turkkiselka 42 Kaavoitus valmis 21,3 km lansi 21,3km lansi
Vaarinkangas 12 Kaavoitus kesken 22,4 km lansi 22,4km lansi
Haarasuonkangas 35 Kaavoitus kesken 27,9 km lansi 27,9 km lansi
lllevaara 5 Tuotannossa 30,1 km ita 30,1 km ita
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Kuva 91. Muut tuulivoimahankkeet ja tuotannossa olevat tuulivoimapuistot 30 kilometrin séiteelld Hietavaa-
ran suunnittelualueesta VEA (tilanne kevddlld 2025).
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Kuva 92. Muut tuulivoimahankkeet ja tuotannossa olevat tuulivoimapuistot 30 kilometrin séiteelld Hietavaa-
ran suunnittelualueesta VEB (tilanne kevddlld 2025).

8.17.1 Yhteisvaikutukset meluun ja vilkkeeseen

Suunnittelualueet VEA ja VEB:
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Melun ja vélkkeen yhteisvaikutusten arvioinnissa on huomioitu valittémasti Hietavaaran eteldpuo-
lelle suunnitteilla oleva Varsavaaran tuulivoimapuisto (21 voimalaa). Yhteisvaikutusmallinnukset on
tehty Hietavaaran molempien hankevaihtoehtojen VEA ja VEB osalta. Kuitenkin Varsavaaran tuuli-
voimapuiston sijainnin vuoksi erot yhteisvaikutuksissa kaavavaihtoehtojen VEA ja VEB valilla jadvat
pieniksi.

Varsavaaran tuulipuiston osalta on kaytetty Varsavaaran YVA-selostuksessa esitetystda melumallin-
nuksesta poiketen danitasoltaan danekkdampaa voimalaa eli N163 106.6 dB(A) johdettua Future
F200-voimalaitosta lapojen hammastuksilla, jonka ddnitehotaso 106,6 dB(A) +2 dB(A). Varsavaaran
tuulivoimaloiden roottorin halkaisijana ja napakorkeutena on kaytetty 200 metrid, jolloin kokonais-
korkeudeksi muodostuu 300 metria.

Yhteismelun mallinnuksen tulos suunnittelualueen VEA osalta on esitetty kartalla kuvassa 93 ja
suunnittelualueen VEB osalta kartalla kuvassa 94. Mallinnustulosten mukaan 40 dB(A) melun oh-
jearvo ylittyy Hietavaaran suunnitteluvaihtoehdossa VEA seuraavissa kohteissa HH Hietajarvi 6 (40,6
dB), HH Tervalampi (46,6 dB), Petsamon kdamppa (45,0 dB) ja Pieni Poikkijarvi (41,8 dB) ja suunnit-
teluvaihtoehdossa VEB kohteissa HH Hietajarvi 6 (40,5 dB), HH Tervalampi (46,6 dB), Petsamon
kamppa (45,0 dB) ja Pieni Poikkijarvi (41,8 dB).

Varsavaaran YVA-selostuksen mukaan (Ramboll, 2022) kohteissa Tervalampi, Petsamon kdmppa ja
Pieni Poikkijarvi 40 dB(A) ohjearvo ylittyy jo huomioitaessa ainoastaan Varsavaaran tuulivoimahank-
keen (laajempi hankevaihtoehto) voimalat. Kohde HH Tervalampi sijaitsee vain noin 400 metrin ja
kohde Petsamon kdmppa noin 600 metrin etaisyydelld lahimmastad Varsavaaran voimalasta. Kohtee-
seen Pieni Poikkijarvi kertyy matkaa Varsavaaran lahimmasta voimalasta noin 1,1 km. Hietavaaran
hankevaihtoehtojen VEA ja VEB |ahimpiin voimaloihin kertyy matkaa mainituista kohteista noin 1,7—
3 km. Tarkemmat melun yhteismallinnuksen tulokset on esitetty liitteend 4 olevassa melumallinnus-
raportissa.
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Matalataajuisen yhteismelun laskentatulosten mukaan sosiaali- ja terveysministerion asumister-
veysasetuksen rajat sisamelulle ylittyvat yhteisvaikutusten osalta molempien Hietavaaran hanke-
vaihtoehtojen VEA ja VEB osalta kolmessa kohteessa; HH Tervalampi, Petsamon kdmppa ja Pieni
Poikkijarvi. Varsavaaran YVA-selostuksen mukaan (Ramboll, 2022) kaikissa edelld mainituissa koh-
teissa matalataajuisen melun ydajan toimenpiderajat ylittyvat jo huomioitaessa ainoastaan Varsa-
vaaran tuulivoimahankkeen (laajempi hankevaihtoehto) voimalat. Matalataajuisen melun mallin-
nuksen tarkemmat tulokset yhteisvaikutusten osalta on esitetty hankevaihtoehdon VEA osalta liit-
teessa 4 ja VEB osalta liitteessa 4.1.

Tehtyjen vdlkevaikutusten yhteismallinnusten tulokset on esitetty kartalla kuvissa 95 (VEA) ja 96
(VEB) ja taulukoissa 28 (VEA) ja 29 (VEB). Hankevaihtoehdossa VEA ja VEB ylittyy vuosittainen kah-
deksan tunnin valkeajan enimmaismaaran suositus kahden lomarakennuksen osalta. Rakennukset
on nimetty VEA mallinnuksessa S1 ja S47 (Kuva 95) ja VEB mallinnuksessa Y23 ja Y28 (Kuva 96). Edella
mainittujen lomarakennusten S1/Y23 ja S47/Y28 vélkevaikutukset aiheutuvat yksinomaan Varsavaa-
ran tuulivoimaloista. Valkemallinnusten tarkemmat tulokset yhteisvaikutusten osalta on esitetty
hankevaihtoehdon VEA osalta liitteessa 5 ja VEB osalta liitteessa 5.1.

Fomere ‘. = < Koua

""" e java o

-
LN 3 WPD Finland Oy
Hietavaara, Puolanka
101020540-002

® Hietavaara, VE1
4 Varsavaara
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Kuva 95. Todenndkdinen vuotuinen vdlkevaikutus suunnitteluvaihtoehdossa VEA, kun mallinnuksissa huomi-
oidaan Hietavaaran ja Varsavaaran voimalat.

FCG Rakennettu Ymparisto Oy Osmontie 34 010 4090
00601 Helsinki www . fcg. fi 253/291



FCG.

Taulukko 28.  Suunnitteluvaihtoehdon VEA laskennallinen valkevaikutus tunteina ja minuutteina
vuodessa Hietavaaran ja Varsavaaran lahialueen laskentapisteissd, kun puuston suojaavaa vaiku-
tusta ei huomioida. 8 tunnin vuotuisen todennakdisen valkeajan ylittavat arvot on korostettu punai-
sella vdirillé.

Todenndkdinen Todenndkdinen
Laskentapiste vuotuinen Laskentapiste vuotuinen
valkeaika (h:min) valkeaika (h:min)

R1 0:00 R32 1:42
R2 2:10 R33 0:37
R3 2:46 R34 0:31
R4 4:36 R35 3:13
R5 7:47 R36 4:05
R6 3:56 R38 4:39
R7 5:07 R39 0:09
R8 5:52 S1 37:59
R9 6:00 S2 1:26
R10 5:27 S3 1:23
R11 3:19 S9 0:52
R12 2:38 S15 1:50
R13 2:01 S22 2:14
R14 3:28 S29 0:00
R15 4:20 S30 0:00
R16 5:48 S31 0:00
R17 0:30 S36 0:39
R18 4:18 S37 1:14
R19 1:08 S41 1:08
R20 3:06 S44 0:48
R21 2:50 S45 0:43
R22 1:34 S46 1:21
R23 4:13 S47 37:05
R24 4:09 S48 0:46
R25 3:57 549 0:43
R26 2:30 S50 1:13
R27 1:43 S51 0:00
R28 0:24 S55 7:22
R29 0:52

R30 1:47

R31 7:01
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Kuva 96. Todenndkdinen vuotuinen viélkevaikutus suunnitteluvaihtoehdossa VEB, kun mallinnuksissa huomi-
oidaan Hietavaaran ja Varsavaaran voimalat.

Taulukko 29.  Todenndkoéinen vuotuinen valkevaikutus suunnitteluvaihtoehdossa VEB tunteina ja
minuutteina 59 reseptorin (eli laskentapisteen) kohdalla, kun mallinnuksessa huomioidaan Hieta-
vaaran ja Varsavaaran voimalat.

Todennakodinen Todennakoinen

Laskentapiste

R1
R2
R3
R4
R5
R6
R7
R8
R9

vuotuinen Laskentapiste vuotuinen
valkeaika (h:min) valkeaika (h:min)
0:00 Y1 0:30
2:10 Y2 0:46
2:42 Y3 2:02
4:15 Y4 0:00
7:51 Y5 4:39
3:53 Y6 0:57
5:10 Y7 7:22
5:52 Y8 2:14
5:58 Y9 0:59
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R10 5:28 Y10 1:11
R11 3:19 Y11 1:36
R12 2:37 Y12 0:47
R13 2:01 Y13 0:44
R14 3:27 Y14 1:50
R15 0:48 Y15 1:26
R16 5:48 Y16 1:15
R17 0:30 Y17 0:11
R18 3:11 Y18 0:47
R19 2:28 Y19 0:50
R20 1:43 Y20 0:52
R21 3:02 Y21 0:51
R22 2:25 Y22 0:09
R23 1:41 Y23 37:57
R24 3:10 Y24 1:26
R25 4:24 Y25 1:23
R26 2:29 Y26 1:21
R27 2:41 Y27 1:09

Y28 37:00

Y29 2:25

Y30 0:00

Y31 0:00

Y32 0:00

Valkemallinnuksen mukaan vuotuinen todenndkdinen valkevaikutus jaa alle Ruotsin 8 tunnin oh-
jearvon kaikkien alueen loma- ja asuinrakennusten kohdilla, kun pelkdstdan Hietavaaran voimalat
huomioidaan. Hietavaaran ja Varsavaaran tuulivoimapuistojen valkkeen yhteisvaikutukset ylittyvat
molemmissa hankevaihtoehdoissa kahden rakennuksen kohdalla. Ohjearvon ylitykset aiheutuvat
kuitenkin pelkastdan Varsavaaran voimaloista.

8.17.2 Yhteisvaikutukset maisemaan

Suunnittelualueet VEA ja VEB:

Yhteisvaikutuksia muiden tuulivoimapuistojen kanssa on tarkasteltu padosin lahi- ja valialueelle si-
joittuvien hankkeiden kanssa, silla merkittavimpia ovat yhteisvaikutukset niiden hankkeiden kanssa,
jotka sijaitsevat riittavan lahella suunniteltavia voimaloita.

Tuulivoima-alueet sijoittuvat topografialtaan vaihtelevaan ymparistoon. Alueelle sijoittuu useita
vaaroja. Alue on suurelta osin sulkeutunutta ja monin paikoin melko eramaahenkista. Monet tuuli-
voima-alueista sijoittuvat vaarojen paalle tai rinteisiin ja siten |[ahiymparistéaan korkeampaan koh-
taan. Alueella on myo6s korkeita, osittain avoimia tarkastelupisteitd, kuten esimerkiksi Paljakan
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laskettelukeskus ja Latvan alue, joista ndkee kauas. Maiseman luonne muuttuu teknologisemmaksi
tuulivoimaloiden tulon ja voimalamaaran lisddntymisen myota.

Yhteisvaikutukset ovat merkityksellisempia esimerkiksi hankealueiden ldheisyyteen sijoittuvilla val-
takunnallisilla tai maakunnallisilla maisema-alueilla tai asutuskeskittymien alueilla. Yhteisvaikutuk-
sena voi olla myds maisemamuutoksesta johtuva tuulivoimapuistojen valisten alueiden haluttavuu-
den lasku asuinpaikkana. Vaikutus on kuitenkin kokemuspohjainen ja hyvin vaihteleva eri paikoilla
ja riippuu myos paljon siitd, kuinka hyvin tuulivoimalat kuhunkin kohteeseen nakyvat.

Hietavaaran maisemavaikutusten Idhi- ja valivaikutusalueelle (alle 20 kilometrin etdisyydelle) sijoit-
tuu 13 tuulivoimapuistohanketta, joista yksi on tuotannossa ja muilla on kaavoitus kesken. Naista
10 sijoittuu alle 16 kilometrin etdisyydelle Hietavaaran uloimmista |lahimmista voimaloista. Olennai-
simpia maisemavaikutukset ovat silloin, kun kahden tai useamman tuulivoimapuiston voimaloita
nakyy naiden yhteiselle lahivaikutusalueelle. Kdaytdanndssa tama tarkoittaa tarkasteluvyohyketta,
jonka sade on noin 16 kilometrid. Oletetaan, ettd voimalat ovat kokonaiskorkeudeltaan enintdan
300 metria korkeita.

Lahimmaksi Hietavaaraa sijoittuu 21 tuulivoimalan Varsavaara. Ndiden kahden tuulivoimapuiston
|ahimpien voimaloiden viliin jad ainoastaan 800 metri, joten tuulivoimapuistot ovat kdytannossa
kiinni toisissaan ja muodostavat ikdan kuin yhden suuren tuulivoimapuistoalueen. 11 voimalan Tu-
lijokila lannessa sijoittuu 2,9 (VEA)/3,2 kilometrin (VEB) pdahan Hietavaaran ldhimmista voimaloista.
Yhdeksén voimalan Pieni-Paljakka idassa sijoittuu 6,6 (VEA) /8,3 kilometrin (VEB) padhan Hietavaa-
ran lahimmista voimaloista. Hietavaarasta lounaaseen kaavaillussa Hukkalansalossa tulee olemaan
21 voimalaa ja etdisyytta lahimpiin Hietavaaran voimaloihin 6,7 kilometria. 35 voimalan Koirakangas
Hietavaaran lansipuolelle sijoittuu 7,8/8,1 kilometrin pddhan Hietavaaran lahimmistad voimaloista.
Lisaksi valivaikutusalueelle 1ahimmillaan alle 16 kilometrin etdisyydelle Hietavaaran Iahimmista voi-
maloista sijoittuu viisi puistoa: Isolehto, Hirvivaara-Murtiovaara, Valkeisvaara, Lumivaara ja Kyto-
lehto.

Hietavaaran ja sitda ymparoivien tuulivoimapuistojen voimaloista aiheutuvien yhteisvaikutusten sel-
vittamiseksi on laadittu yhteisvaikutushavainnekuvia. Lisdksi on laadittu erilaisia yhteisvaikutusna-
kymaalueanalyyseja. Kummastakin vaihtoehdosta on yhteisvaikutusnakymaalueanalyysi, jossa on
Hietavaaran ja sen kyljessa olevan Varsavaaran ohella myos Hukkalansalon ja Pieni-Paljakan voima-
loiden nakyvyys. Lisaksi on 40 kilometrin sateeltd yhteisvaikutusnakymaalueanalyysi, jossa on otettu
huomioon kaikki kyseiselle alueelle sijoittuvat/nakyvat tiedossa olevat tuulivoimahankkeet. Tata
laajaa nakymaalueanalyysia kasitelldadan vahan tuonnempana.

Varsavaaran laheinen sijainti Hietavaaran tuulivoimapuiston kyljessa aiheuttaa sen, etta eniten yh-
teisvaikutuksia syntyy juuri Varsavaaran tuulivoimaloiden kanssa. Eniten yhteisvaikutuksia Varsa-
vaaran voimaloiden kanssa nayttédisi syntyvdn Hietavaaran ldhivaikutusalueella (1-8 km) Paljakan
laskettelukeskuksen alueelle ja Latvan kylamaisemaan, joka on maakunnallisesti arvokas alue. Han-
kevaihtoehdossa VEA hallitsevimpina nakyvat Hietavaaran voimalat, silla ne sijoittuvat huomatta-
vasti lahemmaksi kuin Varsavaaran voimalat. Katselupisteen sijoittuessa melko korkealla nakyvyytta
riittaa kauas. Nakyvia voimaloita on runsaslukuisesti. Hietavaaran ja Varsavaaran voimaloiden lisaksi
nakyy Hukkalansalon, Tulijokilan, Takiakankaan, Koirakankaan ja Turkkiseldan voimaloita. Useiden
tuulivoimapuistojen voimalat sijoittuvat sen verran kauas, ettd ne sulautuvat taustamaisemaan ja
niitd on vaikea erottaa. Tulijokilan voimalat kuitenkin ndakyvat Varsavaaran voimaloiden tapaan
melko hyvin tai nakyisivat ainakin kirkkaalla saalla. Vaikutukset lisdantyvat selvasti nakyvien

FCG Rakennettu Ymparisto Oy Osmontie 34 010 4090
00601 Helsinki www . fcg. fi 257/291



FCG.

voimaloiden lukumaaran kasvaessa. Vaihtoehdossa VEB Hietavaaran voimalat sijoittuvat melko sa-
malle etdisyydelle Varsavaaran voimaloiden kanssa.

Voimalat myds levittaytyvat maisemassa talléin pienemmalle alueelle, jonka vuoksi vaikutus on VEA
vaihtoehtoa pienempi.

Latvan alueelta tehdyssa yhteisvaikutushavainnekuvassa Varsavaaran voimalat jaavat havupuiden
taakse katveeseen, kuten myds Hukkalansalon voimalat, sekd paaosin kuvan ulkopuolelle. Vahan
toisenlaisesta katselupisteesta ja paata hieman kaantamalla voimaloita nakyisi kuitenkin runsaasti.
Kuvassa taka-alalla nakyy Tulijokilan ja Koirakankaan voimaloiden roottoreiden lapoja ja lavan kar-
kid. Seisahtuneessa kuvassa niihin ei oikeastaan kiinnitd huomiota. Yhteisvaikutusten myota vaiku-
tukset voimistuvat jonkin verran. Pitkahkon etdisyyden takia Varsavaaran voimalat eivat kuitenkaan
milladn muotoa hallitsisi maisemassa, vaikka katselupiste olisikin vdahan toinen, eivatka ne jaisi kuu-
siriviston taakse katveeseen.

Hietavaaran voimaloiden ohella Tormanmaelle (paikallinen arvokohde) nakyy myos vahdisessa maa-
rin joitakin Varsavaaran voimaloita. Nakyvat voimalat jaavat suurelta osin katveeseen puuston
taakse aivan, kuten Hietavaarankin nakyvat voimalat. Muiden tuulivoimapuistojen voimaloita ei nay.
Vaikutukset voimistuvat hieman nakyvien voimaloiden lukuméaaran kasvaessa. Kainuun puromylly-
jen valtakunnallisesti arvokkaalle alueelle ndkynee myos paikoitellen Varsavaaran voimaloita, jotka
sijoittuvat huomattavasti ladhemmaksi kuin Hietavaaran voimalat. Hietavaaran voimaloiden nakymi-
nen on melko rajoittunutta. Tolosenjoen yhteisvaikutushavainnekuvassa ndkyy parin Varsavaaran
voimalan roottorin lavat. Muutoin hyvin vahaiset vaikutukset lisdantyvat selvasti. Yhteisvaikutusha-
vainnekuvassa ne eivat juuri lisdanny mutta jos katselupiste olisi vahan toinen, niin ndin kavisi.

Vaihtoehdossa VEB yhteisvaikutukset ovat eteldn suunnalta melko samanlaiset kuin VEA vaihtoeh-
dossa. Kuitenkin hankealueen pohjois-, itd- ja lansipuolilla kahdeksan pohjoisimman voimalan puut-
tuminen vaikuttaa yhteisvaikutuksiinkin erityisesti Latvan kyldamaiseman, Paljakan laskettelukeskuk-
sen seka Uvan osalta.

Kuvassa 97 on esitetty liitteen 2 kuvan 2 mukaisten hankkeiden yhteisnakymaalueanalyysi 10 km
sateelld hankealueesta. Eniten voimaloita nakyy vahan isommilta vesistoilta kasin. On myds olen-
naista, miten vesistot ovat sijoittuneet tuulivoima-alueisiin ndhden. Erityisesti kaakon suunnilta na-
kyma on otollinen, silld kaikki tuulivoima-alueet levittaytyvat edessa varsin laajasti. My0s idan ja
lounaan suunnalta voimaloita nakyy varsin laajalla alueella.
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Kuva 97. Nédkymdalueanalyysin tulos Hietavaaran (VEA), Varsavaaran, Hukkalansalon ja Pieni-Paljakan voi-

maloiden ndkymisestd.
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Kuva 98. Havainnekuvaluonnos kuvauspisteestd 5 (Térmédnmdki). Hankevaihtoehdon VEA tilanne. Hietavaa-
ran voimalat on korostettu punaisella ja Varsavaaran voimalat siniselld roottoriympyrdlld. Etéisyys Idhimpédn
Hietavaaran voimalaan suunnitteluvaihtoehdossa VEA on noin 4,3 km. Etdisyys ldhimpddn Varsavaaran voi-
malaan on 5,5 km. Muiden hankkeiden voimalat sijaitsevat yli 10 km:n etdisyydelld kuvauspisteestd tai ku-
vaussektorin ulkopuolella. Vaihtoehdon VEB tilanteen osalta ei merkittévdd eroa.

Hietavaaran vilivaikutusalueella (8-20 km) Hietavaaran ja Varsavaaran merkittdvimmat yhteisvaiku-
tukset kohdistuvat Saarisenjarven ja Uvan alueelle. Ylipaatansa Hietavaaran ja ymparoivien tuulivoi-
mapuistojen tuntuvimmat yhteisvaikutukset valivaikutusalueella kohdistuvat naihin alueisiin. Saari-
senjarven osalta (kuva 104) kaksi Varsavaaran voimaloista ndakyy dominoivasti. Muutenkin Varsa-
vaaran voimalat ovat hallitsevampia Hietavaaran voimaloihin verrattuna. Sijoittuvathan ne selvasti
lahemmaksi kuin Hietavaaran voimalat. Tosin useimpien voimalatornit jadvat suurelta osin katvee-
seen puuston taakse. Muita kuvauspisteeseen nakyvia voimaloita 18 mm:n yhteisvaikutushavainne-
kuvassa ovat Tulijokilan 11 voimalaa ja Koirakankaan yksi voimala. Naista nakyvat Iahinna huiput ja
roottorit. Melko vahaiset maisemavaikutukset lisdantyvat tuntuvasti yhteisvaikutusten myota.
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Kuva 99. Havainnekuvaluonnos kuvauspisteestd 3 (Latva). Suunnitteluvaihtoehdon VEA tilanne. Hietavaaran
voimalat on korostettu punaisella, Varsavaaran voimalat siniselld, Hukkalansalon vihredlld, Takiankankaan
tummansiniselld, Tulijokilan sinipunaisella, Turkkilanseléin mintun vihredlld, Koirakankaan aniliininpunaisella
ja Haarasuonkankaan ruskealla roottoriympyrdlld. Etdisyys IGhimpddn Hietavaaran voimalaan on suunnitte-
luvaihtoehdossa VEA noin 4,8 km. Etdisyys IGhimpddn Varsavaaran voimalaan on 4,6 km. Muiden hankkeiden
voimalat sijaitsevat yli 10 km:n etdisyydelld kuvauspisteestd tai kuvaussektorin ulkopuolella. Vaihtoehdossa
VEB Hietavaaran voimaloita ei ndy lainkaan.
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Kuva 100. Havainnekuvaluonnos kuvauspisteestd 7 (Tolosenjoki). Suunnitteluvaihtoehdon VEA ti-
lanne. Hietavaaran voimalat on korostettu punaisella, Varsavaaran voimalat siniselld, Hukkalansalon vihre-
dlldé, Takiankankaan tummansiniselld, Turkkiseléin mintunvihredlld, Haarasuonkankaan ruskealla, Tulijokilan
sinipunaisella, Vaarinkankaan tummanvihredlld, Koirakankaan aniliininpunaisella, Susisuon ruskealla, Ukon-
kankaan vaaleankeltaisella, Hirvivaara-Murtovaaran vihredlld ja Pahkavaaran kirkkaan keltaisella roottoriym-
pyrélld. Etdisyys IGhimpddn Hietavaaran voimalaan hankevaihtoehdossa VEA on noin 6,8 km. Etdisyys Iéhim-
pddn Varsavaaran voimalaan on 3,3 km. Muiden hankkeiden voimalat sijaitsevat yli 10 km:n etdisyydellé ku-
vauspisteestd tai kuvaussektorin ulkopuolella. Vaihtoehdossa VEB ei merkittdvdd eroa.

Paikallisesti arvokkaan Uvan osalta Varsavaaran pohjois- ja koillisosan voimalat sijoittuvat Hietavaa-
ran voimaloita [ldhemmaksi ja hallitsevat tasta syystd Hietavaaran voimaloita enemman. Hietavaaran
lahimmat voimalat eivadt enda varsinaisesti hallitse maisemassa, mutta niiden nakyminen koko pi-
tuudessaan saa ne ndyttamaan kookkailta ja katse helposti kohdistuu niihin. Yhteishavainnekuvassa
(kuva 101) Varsavaaran voimalat jadvat pdaasiassa katveeseen tonttipuuston ja rakennusten taakse.
Voimaloita nakyy havainnekuvassa melko laajasti kerralla ja hieman paata sivuille kddnnettdessa na-
kyisi lisdd. Hieman eri katselupisteestd voimaloita kuitenkin nakyisi paremmin. Voimaloita nakyy
my0s asutukselle ja joihinkin pihapiireihin melko samaan tapaan. Yhteisvaikutusten my6ta vaikutuk-
set lisddntyvat selvasti. Mainittakoon, ettd muiden tuulivoimapuistojen voimaloita ei joko ndy lain-
kaan tai nakyy vain hyvin vahaisessd maarin kuvauspisteeseen tai alueelle yleensa. Esimerkiksi Tuli-
jokilan ja Koirakankaan voimaloista nakyy vahan joidenkin roottoreiden lapaa.
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Kuva 101. Havainnekuva kuvauspisteestd 6 (Uva). Suunnitteluvaihtoehdon VEA tilanne. Hietavaaran
voimalat on korostettu punaisella, Varsavaaran voimalat siniselld, Tulijokilan sinipunaisella, Koirakankaan ani-
liininpunaisella ja Hirvivaaran vihredlld roottoriympyrdllé. Liséksi on mallinnettu useiden muiden tuulivoima-
puistojen voimalat, mutta ndité ei ole mahdollista ndhdé kuvauspisteeseen. Etdisyys IGhimpddn Hietavaaran
voimalaan on hankevaihtoehdossa VEA noin 8,3 km. Etdisyys IGhimpédédn Varsavaaran voimalaan on 6 km.
Muiden hankkeiden voimalat sijaitsevat yli 10 km:n etdisyydelld kuvauspisteestd tai kuvaussektorin ulkopuo-
lella. Vaihtoehdossa VEB kahdeksan oikeanpuolimmaista voimalaa jéévdt pois.

Hietavaaran ldhivaikutusalueella (1-8 km) Pieni-Paljakalla ja Hietavaaralla on yhteisvaikutuksia
erityisesti Paljakan laskettelukeskuksen alueella ja Latvan maakunnallisesti arvokkaassa kyla-
maisemassa. Voimaloita ei ndy yhdella silmaykselld mutta paata kaantamalla. Samassa yhtey-
dessa nakyy etdalla myods Varsavaaran voimaloita. Kaikkien kolmen tuulivoimapuiston voima-
loita nakyy myos Uva-jarveltd katsottaessa. Nahdakseen Pieni-Paljakan voimaloita joutuu tosin
kadantamaan paataan. Etdisyytta Pieni-Paljakan ja Varsavaaran lahimpiin voimaloihin on suurin
piirtein saman verran. Hietavaaran Iahimmat voimalat jadvat vahan kauemmaksi. Hietavaaran
valialuevydhykkeelld kaikkien kolmen tuulivoimapuiston voimaloita nakyy myos lijarvelta kasin.
Talloin Varsavaaran voimalat sijoittuvat |ldhimmaksi Hietavaaran ja Pieni-Paljakan voimaloiden
jdadessa selvasti kauemmaksi.
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Kuva 102. Havainnekuva kuvauspisteestd 2 (Paljakan laskettelukeskus). Hankevaihtoehdon VEA ti-
lanne. Hietavaaran voimalat on osoitettu punaisilla vertikaalisilla viivoilla. Liséiksi on esitetty Varsavaa-
ran, Hukkalansalon, Tulijokilan ja Takiakankaan voimalat. Etdisyys Iéhimpddn Hietavaaran voimalaan
on suunnitteluvaihtoehdossa VEA noin 5,2 km. Etdisyys Idhimpédn Varsavaaran voimalaan on noin 12,6
km. Vaihtoehdossa VEB kahdeksan etummaisinta voimalaa jédvdt pois, ja etdisyyttd Idhimpdédn voima-
laan on 10,3 kilometridi.

Hietavaaran ladhivaikutusalueella (1-8 km) enimmat yhteisvaikutukset Hukkalansalon kanssa
kohdistuvat Saarisenjarveen, joka sijoittuu tuulivoimapuistojen vdlimaastoon, tosin selvasti 13-
hemmaksi Hukkalansalon voimaloita. Hukkalansalon voimalat sijaitsevat Saarisenjarven lansi-
/lounaispuolella, kun taas Hietavaaran ja Varsavaaran voimalat sen pohjois-/koillispuolella. Ku-
ten edelld on todettu, Saarisenjarvelle nakyvat myos Varsavaaran voimalat ja osa niista varsin
dominoivasti. Nahdakseen Hukkalansalon voimaloita joutuu kddantymaan lahes ympari katselu-
pisteessa. Yhteisvaikutukset ovat melko tuntuvat, silla kaikkien kolmen tuulivoimapuiston |a-
himmat voimalat sijoittuvat alle seitseman kilometrin etdisyydelle. Paljakan laskettelukeskuk-
sesta ja paikoin Latvan maakunnallisesti arvokkaasta kylamaisemasta kaikkien kolmen tuulivoi-
mapuiston voimaloita voi nahda selkeallad saalla samanaikaisesti paata juuri kdantamatta. Huk-
kalansalon Iahimmat voimalat tosin jadvat hyvin kauas taka-alalle (reilusti yli 20 kilometrin paa-
hén), joten ne eivat kovin paljon kasvata yhteisvaikutuksia valoisaan aikaan. Lentoestevaloista
koituu jonkin verran enemman yhteisvaikutuksia. Hietavaaran valivaikutusalueella nakyvyytta
kaikille kolmelle tuulivoimapuistolle on ndkymaalueanalyysin perusteella Uvan paikallisesti ar-
vokkaalta alueelta paikoitellen. Hukkalansalon voimalat jaavat tassakin tapauksessa varsin
kauas, joten ne sulautuvat hyvin taustaansa. Myds muun muassa lijarvelta on nakyvyytta edella
mainittujen kolmen tuulivoimapuiston voimaloille. Varsavaaran voimalat sijoittuvat talléin 1a-
himmaksi. Hietavaaran ja Hukkalansalon voimalat jadavat kauas taka-alalle. Hietavaaran va-
lialuevyohykkeelld yhteisvaikutuksia Hukkalansalon ja Varsavaaran voimaloiden kanssa
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muodostuu ndkymadaalueanalyysin perusteella my6s pieniltd osa-alueilta valtakunnallisesti arvo-
kasta Melalahden ja Vaarankyldn kulttuurimaisemat -aluetta. Hietavaaran voimaloiden naky-
vyys on vahaista. Hukkalansalon voimalat tulevat ndkyméaan paremmin ja vaikutukset muodos-

tuvat [dhinna niista.
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Kuva 103. Havainnekuvaluonnos kuvauspisteestd 8, Saarisenjérvi VEA. Hankevaihtoehdon VEA ti-
lanne. Hietavaaran voimalat on osoitettu punaisilla, Varsavaaran voimalat sinisilld, Tulijokilan sinipunaisilla ja
Koirakankaan aniliininpunaisilla roottoriympyréilld. Etdisyys IGhimpéddn Hietavaaran voimalaan suunnittelu-
vaihtoehdossa VEA noin 7,1 km. Etdisyys IGhimpddn Varsavaaran voimalaan on noin 2,8 km. Vaihtoehdossa
VEB ei ole merkittdvdd eroa, poistuvat voimalat jédvét puuston taakse.

Koirakankaan tuulivoimapuiston kanssa yhteisvaikutuksia muodostuu lahinna joiltakin jarvilta tai nii-
den oikein suuntautuneilta rantaosuuksilta esimerkiksi Somerjarven pohjois- ja luoteisosista, Kon-
gasjarven lansiosista ja Osmankajarven eteldosista. Hietavaaran nakdkulmasta edelld mainitut na-
kymaalueet sijoittuvat vali- ja kaukovaikutusalueelle. Koirakankaan voimalat sijoittuvat Iahemmaksi,
kuitenkin yli seitseman kilometrin etdisyydelle. Vaikutukset voimistuvat yhteisvaikutusten myota
mutta jadvat suhteellisen maltillisiksi Hietavaaran voimaloiden sijoittuessa sen verran kauaksi.

Paljakan ndkétornista on mahdollista ndhda useiden tuulivoimapuistojen voimaloita paata kaanta-
malla ja osin myods paata kaantamatta (kuva 104). Havainnekuvassa on esitetty Hietavaaran voima-
loiden ohella Varsavaaran, Pieni-Paljakan, Hukkasalon, Tulijokilan, Takiakankaan, Koirakankaan,
Turkkiseldn ja Valkeisvaaran voimalat. Kahden viimeisen voimaloita ei oikeastaan ndy lainkaan. N&-
kotornia lahimmaksi sijoittuvat Lumivaaran ja Pieni-Paljakan voimalat. Etdisyytta lahimpaan Pieni-
Paljakan voimalaan on 10,5 kilometrid ja Lumivaaran voimalaan on matkaa yli 10 kilometria. Lumi-
vaaran ja Hietavaaran voimaloiden valilla on Iahes 15 kilometria. Yleisesti ottaen voimalat sijoittuvat
kauas tai hyvin kauas ndkotornista ja tarvitaan hyva saa niiden nakemiseksi paljaalla silmalla. Voi-
maloita ndkyy monessa ilmansuunnassa mutta ne sijoittuvat sen verran etdalle, etteivat ne juuri
hairitse.
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Kuva 104. Havainnekuvaluonnos kuvauspisteestd 1, Paljakan nékétorni. Suunnitteluvaihtoehdon VEA
tilanne. Hietavaaran voimalat on korostettu punaisella, Varsavaaran siniselld, Pienipaljakan pinkilld, Hukka-
lansalon vihredlld, Valkeisvaaran vaaleanpunaisella, Tulijokilan sinipunaisella, Takiakankaan tummansinisella,
Koirakankaan aniliininpunaisella ja Turkkiseldn mintunvihredlld roottoriympyrdllé. Etdisyys Idhimpddn Hieta-
vaaran voimalaan suunnitteluvaihtoehdossa VEA on noin 13 km. Etdisyys ldhimpddén Varsavaaran voimalaan
on 20 km, ldhimpddn Pienipaljakan voimalaan 10,5 km ja ldhimpéédn Hukkalansalon voimalaan noin 28 km.
Vaihtoehdossa VEB Hietavaaran voimaloista kahdeksan oikealta poistuu.

Hietavaaran kaukovaikutusalueella yhteisvaikutuksia muodostuu ldhinnd hankkeiden lentoesteva-
loista, paivasaikaan kauempana sijaitsevia voimaloita on vaikea hahmottaa taustamaisemasta,
vaikka ne nakyisivatkin tarkastelupisteeseen.

Hietavaaran ldhialueen (1-8km) osalta on tehty neljan tuulivoima-alueen (Hietavaara, Hukkalansalo,
Varsavaara ja Pieni-Paljakka) yhteisvaikutusnakymaalueanalyysi VEA:sta (kuva 105). Samalla kartalla
nakyvat myods merkittavat kulttuuriymparistd- ja maisema-alueet lahialueella. Siniset ja punaiset
alueet kartalla edustavat alueita, joille ei ndy lainkaan Hietavaaran tuulivoimaloita, ainoastaan mui-
den tuulivoimahankkeiden voimaloita. Vihreille alueille Hietavaaran voimaloita nakyy siten, ettd na-
kyvid voimaloita on yhteensa alle 18 kpl (m&araan sisaltyy mahdollisesti myds muiden hankkeiden
voimaloita). Oransseille alueille nakyy Hietavaaran voimaloita ja myds muiden hankkeiden voima-
loita siten, ettd ndkyvia voimaloita on yhteensa yli 18 kpl. Esimerkiksi maakunnallisesti arvokkaalle
Latvan alueelle nakyy avotilojen osalta padasiassa yli 18 voimalaa vaihtoehdossa VEA mukaan lukien
Hietavaaran voimalat. Myos paikallisesti arvokkaille alueille nakyy yhteisvaikutusnakymaalueanalyy-
sin mukaan paikoitellen yli 18 voimalaa, paikoitellen alle. Vesistdjen osalta ndkyvyysalueet ovat laa-
jimmat.

Valtakunnallisesti arvokkaan maisema-alueen (VAMA) osalta on tehty erillinen yhteisvaikutusnaky-
maalueanalyysi -kartta kaavaluonnosvaihtoehdosta VEA (kuva 106). Arvoaluerajauksen sisdpuolelle
nakyy eniten sinistd varia. Siniset alueet edustavat alueita, joille nakyy 1-18 kpl muiden hankkeiden
voimaloita. Sinisille alueille ei siis ndy lainkaan Hietavaaran voimaloita, kuten ei myéskaan punaisille.
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Oranssia varia nakyy arvoaluerajauksen sisdpuolelle jonkin verran. Alueet ovat hyvin pienia. Orans-
seille alueille nakyy Hietavaaran voimaloita ja myos muiden hankkeiden voimaloita siten, etta naky-
vid voimaloita on yhteensa yli 18 kpl. Vihreitad alueita on hyvin vahan. Niille ndkyy Hietavaaran ja
mahdollisti myds muiden hankkeiden voimaloita yhteensa alle 18 kpl. Valtakunnallisesti arvokkaan
maisema-alueen kokoon verrattuna yhteisvaikutusnakymaalueet ovat hyvin pienia ja melko haja-
naisia.
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Kuva 105. Yhteisvaikutusten nédkymdalueanalyysiyhdistelmd kaavaluonnosvaihtoehdosta VEA sekd
merkittdvdt kulttuuriympdristé- ja maisema-alueet ldhialueella. Siniset alueet edustavat alueita, joille ndkyy
1-18 kpl muiden hankkeiden voimaloita ja punaiset alueet edustavat alueita, joille nékyy yli 18 kpl muiden
hankkeiden voimaloita. Ndille sinisille ja punaisille alueille ei nédy Hietavaaran voimaloita lainkaan. Vihreille
alueille Hietavaaran voimaloita ndkyy siten, ettd ndkyvid voimaloita on yhteensd alle 18 kpl (mahdollisesti
myds muiden hankkeiden voimaloita). Oransseille alueille ndkyy Hietavaaran voimaloita ja myds muiden hank-
keiden voimaloita siten, ettd ndkyvid voimaloita on yhteensd yli 18 kpl. Tulijokilaa ei ole ndkemdanalyysissd
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Kuva 106. Yhteisvaikutusten nédkymdalueanalyysiyhdistelmd kaavaluonnosvaihtoehdon VEA viilialu-

eella, valtakunnallisesti merkittdvdlld maisema-alueella (VAMA). Siniset alueet edustavat alueita, joille nékyy
1-18 kpl muiden hankkeiden voimaloita ja punaiset alueet edustavat alueita joille nékyy yli 18 kpl muiden
hankkeiden voimaloita. Ndille sinisille ja punaisille alueille ei néy Hietavaaran voimaloita lainkaan. Vihreille
alueille Hietavaaran voimaloita ndkyy siten, ettd ndkyvid voimaloita on yhteensé alle 18 kpl (mahdollisesti
myés muiden hankkeiden voimaloita). Oransseille alueille ndkyy Hietavaaran voimaloita ja myés muiden hank-
keiden voimaloita siten, etté ndkyvid voimaloita on yhteensd yli 18 kpl.

Hietavaaran tuulivoimapuiston teoreettiselta maksiminakyvyysalueelta eli 40 kilometrin sateelta
uloimmista tuulivoimaloista on tehty yhteisndkymaalueanalyysi. Sen mukaan suurille ja keskisuurille
vesistOalueille ndkyy todella suuri maara voimaloita. Hietavaaran vélivaikutusalueelle sijoittuvan Os-
mankajarven lantiseen keskiosaan ndkyy jopa 251-360 voimalaa. Oletettavasti suuresta osasta
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nakyy vain lapoja ja monet voimalat sijoittuvat todella etaille. Hietavaaran kaukovaikutusalueelle
ja/tai teoreettiselle maksiminakyvyysalueelle sijoittuvilla Oulujarvelld ja Paatinjarven lansiosassa na-
kyvyys on myos laajaa. Esimerkiksi Oulujarven Pataseldn etela- ja keskiosiin sekd Manamansalon
eteldpuolelle, kuitenkin useamman kilometrin pdahan siita, nakyy 151-250 voimalaa. Laajoille alu-
eille Oulujarvelld ndakyy 101-150 voimalaa. Tassakin tapauksessa suuresta osasta voimaloita nakyy
vain roottoreiden lapoja ja voimalat sijoittuvat kauas. Analyysikartalta tama ei kuitenkaan ilmene.

Lahivaikutusalueen avotiloissa voimaloita ndkyy yhteisndkymaalueanalyysin mukaan useimmiten
alle 50. Saarisenjarven ja Uvajdrven keski- ja eteldosissa voimaloita ndkyy 51-100. Pienille alueille
voimaloita nakyy 101-250 kappaletta. Esimerkiksi voidaan ottaa Paljakan laskettelukeskus, Torman-
maen pellot ja livaaran laki. Lahivaikutusalueen yhteisvaikutuksista saa kuitenkin paremman kasi-
tyksen aiemmin esitettyjen yhteisvaikutushavainnekuvien valitykselld. My6s valivaikutusalueelta on
tehty kolme yhteisvaikutushavainnekuvaa. Esimerkiksi Vaarankylan havainnekuvassa ei ndy yhtdan
voimalaa, vaikka alueelle nakymé&alueanalyysin mukaan pitdisi nakya useita. Tonttikasvillisuus/muu
pienialainen kasvillisuus, jota ei ole mallinnettu, estaa nakymat.

40 kilometrin sateelld on tehty ndkymaalueanalyysikartta VEA-vaihtoehdolle (YVAnN toteutusvaihto-
ehto VE1). Kartta l0ytyy liitteestd 2. Suuren etdisyyden vuoksi arvioidaan, ettei talld mittakaavalla
vaihtoehtojen VEA ja VEB nakyvyydelld voi havaita eroa vaihtoehdoissa. Vaihtoehtojen VEA ja VEB
keskindinen ndkyvyys maisemassa on arvioitu kappaleessa 8.7. Ohessa on tasta syysta esitetty vain
vaihtoehdosta VEA laadittu yhteisndkymaalueanalyysikartta. Tarkastelussa on huomioitu liitteen 2
mukaiset hankkeet.
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8.17.3 Yhteisvaikutukset liikenteeseen

Suunnittelualueet VEA ja VEB:

Hietavaaran tuulivoimahankkeen laheisyyteen sijoittuu Varsavaaran, Tulijokilan, Pieni-Paljakkalan ja
Hukkalansalon tuulivoimahankkeet. Useiden tuulivoimahankkeiden rakentamisella voi olla yhteis-
vaikutuksia kuljetusreittien maanteihin, mikali rakentaminen ajoittuu samaan ajankohtaan ja mui-
den tuulivoimahankkeiden tuulivoimaloiden osat kuljetetaan esimerkiksi samasta satamasta. Tall6in
yhteisvaikutukset kohdistuvat kuitenkin ylemman luokan maanteille, silla eri hankealueille kuljetaan
alemman luokan tieverkolla eri reitteja pitkin.

Mikali tuulivoimapuistoja rakennettaisiin samanaikaisesti, liikenteen lisdantyminen voisi heikentaa
jonkin verran maanteiden liilkenteen toimivuutta ja liikenneturvallisuutta. Talléin raskas liikenne kul-
kisi henkildautoliikennettd hitaammin ja lisaisi ohittamistarvetta teilla. Yhteisvaikutukset ajoittuisi-
vat kuitenkin vain tuulivoimapuiston rakentamisvaiheeseen, jonka jalkeen liikennemaarat palautu-
vat ennalleen.

Liikenteellisten yhteisvaikutusten osalta ei hankkeen eri vaihtoehdoissa ole juurikaan eroa. Suunnit-
teluvaihtoehdossa VEA kuljetusten kokonaismaara ja paivdakohtaisten kuljetusten maara on suu-
rempi, koska myo6s voimalamaara on suurempi.

8.17.4 Yhteisvaikutukset viestintdayhteyksiin

Suunnittelualueet VEA ja VEB:

Tuulivoimaloiden on useissa tapauksissa todettu aiheuttavan hairiota antenni-tv-vastaanottoon voi-
maloiden Iahialueilla. Tuulivoimala voi my6s katkaista radiolinkkiyhteyden, jos voimala sijoittuu suo-
raan lahettimen ja vastaanottimen valiin. Hairididen esiintyminen riippuu voimaloiden sijainnista
suhteessa ldhetinmastoon ja tv-vastaanottimiin.

Digita Oy:n AntenniTV:n karttapalvelun mukaan Hietavaaran suunnittelualueiden VEA ja VEB ldhei-
syydessa tv-vastaanotto tapahtuu Sotkamossa sijaitsevalta Vuokatin ldhetinasemalta Hietavaaran
suunnittelualueiden etela-/kaakkoispuolelta (Kuvat 108 ja 109).
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Kuva 109. Vuokatin antenni-tv:n léhetyssignaali Hietavaaran ja Varsavaaran tuulivoimaloiden takana
suunnitteluvaihtoehdossa VEB.

Hietavaaran aiheuttama katvealue sijoittuu suunnittelualueiden VEA ja VEB pohjois-/luoteispuo-
lelle, missa sijaitsee useita asuin- ja lomarakennuksia. Koska Varsavaaran tuulivoimahanke sijoittuu
samaan ilmansuuntaan kuin Vuokatin ldhetinasema, Hietavaaran voimalat eivat juurikaan aiheuta
katvealueen laajenemista verrattuna tilanteeseen, jossa vain Varsavaaran voimalat rakennettaisiin.
Suunnittelualueen VEA pohjoisimmat ja itdisimmat voimalat aiheuttavat lievan katvealueen laajen-
tumisen verrattuna pelkkdaan Varsavaaran katvealueeseen. Suunnitteluvaihtoehdon VEB katvealue
jaa taysin Varsavaaran aiheuttaman katvealueen sisaan. Nain ollen hankkeista ei aiheudu yhteisvai-
kutuksia antenni- ja tv-vastaanottoon.

8.17.5 Yhteisvaikutukset linnustoon
Suunnittelualueet VEA ja VEB:

Hietavaaran tuulipuiston suunnittelualueiden VEA ja VEB laheisyyteen sijoittuvien tuulivoimahank-
keiden yhteisvaikutukset linnustoon liittyvat erityisesti talousmetsakdytdssa olevien alueiden
elinymparistojen pirstoutumiseen ja hairintavaikutukseen, joka voi vaikuttaa etenkin suurempiin la-
jeihin. Myo0s vyksittaisiin linnustollisesti arvokkaisiin kohteisiin kohdistuvista vaikutuksista voi
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muodostua yhteisvaikutuksia, vaikka vaikutukset yksittaisiin kohteisiin olisivatkin hyvin pienia. Ko-
konaisuutena yhteisvaikutukset pesimalinnustoon arvioidaan vahaisiksi.

Hietavaara ja muut ymparoivat hankkeet sijoittuvat alueelle, misséa lintujen muutto on kokonaisuu-
dessaan erittdin vahaista ja hajanaista. Alueella havainnoitu muutto on ollut vaisua, minka lisaksi
muuttolinnut lentavat normaalisti korkealla tuulivoimaloiden térmdyskorkeuden ylapuolella. Suun-
nittelualueilla VEA ja VEB ei ole merkittavia levahdysalueita, kuten esimerkiksi peltoaukeita tai suu-
ria avosoita, joille linnut laskeutuisivat.

8.17.6 Yhteisvaikutukset luonnon monimuotoisuuteen

Suunnittelualueet VEA ja VEB:

Hietavaaran suunnittelualueiden VEA ja VEB ymparistoon on suunnitteilla useita talousmetsaalueille
sijoittuvia tuulivoimahankkeita. Muista hankkeista erityisesti Hietavaaran suunnittelualueeseen
kaakossa rajautuva Varsavaaran hanke lisda yhdessa normaalin metsataloustoiminnan kanssa met-
sien pirstoutumisen yhteisvaikutusta ja rajoittaa tuulivoimaloita mahdollisesti karttavien eldinten
liikkumista alueella. Vaikutukset kohdistuvat paaasiassa molemmilla Hietavaaran VEA ja VEB seka
Varsavaaran suunnittelualueilla esiintyvaan liito-oravaan, metsdpeuraan ja raakkuun (vain VEA).
Liito-oravan osalta vaikutukset voidaan arvioida vahaisiksi-kohtalaisiksi ja metsdpeuran kannalta va-
héisiksi suunnitteluvaihtoehdosta riippumatta. Veden laadun muutoksille erittdin herkkaa raakkua
esiintyy Hietavaaran VEA ja Varsavaaran suunnittelualueiden vesistdissa. Suunnittelualueen VEB ve-
sistoissa ei esiinny raakkua, mutta alueen ldhivesistoissa esiintyy. Raakkuun kohdistuvat vaikutukset
voivat olla suuria, mikali raakkuvesia ei huomioida hankesuunnitelmissa perusteellisesti. Yleisesti
rakentamisen aikana hankkeiden maanrakennusty6t kuormittavat vahaisessa maarin alueiden nor-
maalia ojaverkostoa ja sita kautta lahimpia vesistdja. Pienille virtavesille kokonaisuutena aiheutuva
vaikutus ei ole merkittava, eikd se uhkaa niiden vedenlaatua muutoin kuin raakun osalta. Hanke-
vaihtoehdon VEB osalta vaikutukset virtavesille ovat raakun esiintymisen osalta pienemmat.

Tuulivoima-alueille ei sijoitu luonnontilaisia suokohteita. Suoluonnon alueellinen edustavuus soihin
kohdistuvien hydrologisten muutosten kautta ei heikkene merkittavasti hankkeen toteuttamisen
myo6td. Lahiseudun tuulivoimahankkeet sdahkonsiirtoreitteineen aiheuttavat suoluonnolle saman-
suuntaisia vaikutuksia, mutta yhteisvaikutukset suoluonnolle eivat muodostu merkittaviksi.

Hietavaaran ja  Varsavaaran hankkeet yhdessda heikentdvat erityisesti  Taapurin
luonnonsuojelualueen kytkeytyneisyyttda muihin I3hialueen luonnonsuojelualueisiin. Hietavaaran
ymparistdssad luonnonsuojelualueet ovat pinta-alaltaan pienid ja niiden valiset etdisyydet ovat
melko pitkia, jolloin suojelualueiden valinen kytkeytyneisyys alueella arvioidaan ennestdan
heikohkoksi huomioon ottaen tavanomainen ihmistoiminnan, kuten metsatalouden, aiheuttama
hairidvaikutus ja pirstoutuminen. Toisaalta tuulivoimaloiden perustamisalueiden ja tieston vaatima
pinta-ala on suhteellisen pieni hankealueen kokoon verrattuna, jolloin hankealueella edelleen sailyy
runsaasti metsapeitteisia yhteyksia, eivatka lajien liikkkumismahdollisuudet suojelualueelta toiselle
heikkene merkittavasti nykyisesta hankkeen seurauksena.

Kainuun ekologisen verkoston selvityksessa (Kainuun liitto 2023) Hietavaaran suunnittelualueet VEA
ja VEB sijoittuvat yhteyden varrelle, joka yhdistaa toisiinsa 30 kilometrin padssa toisistaan sijaitsevat
Natura-alueet Paljakan ja Latvavaaran seka Kivesvaaran ja Kerasenvaaran letot ja lehdot. Selvityk-
sessa kuitenkin todetaan, ettei tarkastelussa hahmotettuja ekologisia yhteyksia voida tulkita tarkasti
sijoitettuina kaytavina, jolloin todellisuudessa yhteydet voivat sijaita maastossa hieman eri
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kohdassa, kuin mitd selvityksessd on kartalla esitetty. Hankkeiden toteuttamisen jalkeen
Hietavaaran suunnittelualueiden VEA ja VEB ymparistoon jad myds muut tuulivoimahankkeet huo-
mioiden vahintdaankin kohtalaisesti yhtendisia metsa- ja suoalueita, joita pitkin ekologinen yhteys
em. Natura-alueiden vililla sailyy ekologisesti toimivana.

Yksistdan Hietavaaran hankkeen vaikutukset luonnonsuojelualueiden viliseen kytkeytyneisyyteen
arvioidaan vahdisiksi. Kun huomioidaan suunniteltujen tuulivoimahankkeiden suuri maara
Oulujarven pohjoispuolella, voivat yhteisvaikutukset seka elinymparistéjen pirstoutumiseen etta
luonnonsuojelualueiden viliseen kytkeytyneisyyteen nousta kohtalaisiksi, mutta yleisesti hyvaksy-
tyt tyokalut kytkeytyneisyyden ja erityisesti pirstoutumisen arviointiin puuttuvat, mika tuo arvioin-
tiin merkitykseltdaan vahaisen epavarmuustekijan.
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Kuva 111. Luonnonsuojelualueverkosto ja suunnitelmissa olevat tuulivoimahankkeet (10/2024) Hieta-

vaaran suunnittelualueen VEB ympdiristdssd.

8.17.7 Ilhmisiin kohdistuvat yhteisvaikutukset

Suunnittelualueet VEA ja VEB:

Ihmisiin kohdistuvat yhteisvaikutukset tuulivoimahankkeissa muodostuvat tyypillisesti maisemavai-
kutuksista, meluvaikutuksista, virkistyskayttovaikutuksista ja elinkeinovaikutuksista. Pddasiassa hai-
talliset vaikutukset ovat maisemallisia (hdkyminen maisemassa, lentoestevalot). Maisemavaikutuk-
sia voitaisiin huomattavasti lieventaa, mikali tuulivoimaloihin asennetaan tutkaohjatut lentoesteva-
lot. Tall6in lentoestevalot syttyisivat ainoastaan silloin, kun lentokone lahestyy tuulivoimaloita ja
muuna aikana valot olisivat sammutettuina. Traficom on hyvaksynyt tutkaohjatut lentoestevalot
talla hetkella yhteen hankkeeseen Suomessa testikdyttdjakson perusteella.
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Lahin toiminnassa oleva tuulivoimapuisto sijoittuu reilun 30 kilometrin etdisyydelle Hietavaaran
suunnittelualueista. Valittdmasti Hietavaaran voimaloiden kaakkoispuolelle sijoittuu suunnitteilla
oleva Varsavaaran tuulivoimapuisto. Yhdessa Varsavaaran hankkeen kanssa tulee muodostumaan
Iahialueen asukkaille (seka alueita virkistystarkoituksessa kayttaville) melun ja vélkkeen yhteisvaiku-
tuksia. Lisdksi Varsavaaran ja muiden ldhialueelle suunniteltujen tuulivoimahankkeiden kanssa muo-
dostuu maisemallisia yhteisvaikutuksia. Suunnittelualueita kdytetdadn metsastykseen, retkeilyyn,
marjastukseen, sienestykseen ja ulkoiluun. Nama virkistysmuodot sailyvat alueella jatkossakin ja
tieston parantumisen myota suunnittelualueiden saavutettavuus paranee.

Melun aiheuttamat vaikutukset ovat suuremmat Varsavaaran hankkeen kanssa, 40 db (A) rajan ylit-
tyessa neljan kohteen osalta. VEA ja VEB vaihtoehtojen valilla ei kuitenkaan ole eroa melun aiheut-
tamien yhteisvaikutusten osalta. Valkkeen aiheuttamiksi yhteisvaikutuksiksi todetaan molemmissa
hankevaihtoehdoissa vuosittaisen kahdeksan tunnin valkeajan enimmaismaaran suosituksen ylitty-
van kahden lomarakennuksen osalta. Ohjearvon ylitykset aiheutuvat kuitenkin jo pelkdstdaan Varsa-
vaaran voimaloista, eivatkad Hietavaaran tuulivoimahankkeen yhteisvaikutukset vélkkeen osalta ai-
heuta suurta muutosta arvoissa.

Myonteiset vaikutukset muodostuvat seudullisesti tuulivoimaloiden rakentamisen, huollon ja ylla-
pidon kautta muodostuvista tyollisyys- ja elinkeinomahdollisuuksista. Useiden hankkeiden toteutu-
minen seudulla voi tuoda kokonaan uusia pysyvia tyopaikkoja ja elinkeinomahdollisuuksia, varsinkin
tuulivoimaloiden huollossa. Eri hankkeista seudun elinkeinoille aiheutuvien yhteisvaikutusten voi-
daan arvioida olevan pdaosin myonteisia, lukuun ottamatta vaikutuksia matkailulle, joka Kainuussa
perustuu padaosin luonnon ja maiseman vetovoimaan. Haitalliset vaikutukset matkailuun liittyvat
paaosin maisemassa tapahtuviin muutoksiin, jotka ovat useamman hankkeen yhteisvaikutuksena
merkittavammat kuin pelkadstaan Hietavaaran hankkeen aiheuttamana. VEB vaihtoehdosta muodos-
tuu vdhemman maisemallisia yhteisvaikutuksia pohjoisen, iddn ja lannen suunnasta, erityisesti Pal-
jakan laskettelukeskuksen, Uvan ja Latvan kyldamaiseman alueille.

Samojen metsastysseurojen alueille sijoittuvat useat maankaytdnhankkeet voivat yksittaistd han-
ketta laajemmin ja voimakkaammin vahent&a seka pirstoa metsastyskdytossa olevia alueita, heiken-
taa alueen riistalajien esiintymista tai vahentaa metsastyksen miellyttavyytta ja turvallisuutta seka
suorasti, etta epasuorasti riippuen hankkeiden ominaispiirteista. Lahiseudulla on suunnitteilla useita
eri tuulivoimahankkeita, joista ainakin kaavoituksessa oleva Varsavaaran tuulivoimahanke sijoittuu
nyt haastatellut Kajaani Oy Erd ry:n metsastysalueille. Molempien hankkeiden toteutuessa voivat
yhteisvaikutukset seuran nykyisten metsastysalueiden toimintaymparistélle ja maisemalle nousta
kyseessd olevaa hanketta suuremmiksi, silla seuran alueista noin 78 % sijoittuisi tall6in tuulivoimala-
alueille. Muiden metsastysseurojen alueille ei sijoitu muita maankaytonhankkeita, joilla voisi olla
merkittavissa maarin yhteisvaikutuksia seurojen toimintaan.

Riistalajiston osalta yhteisvaikutuksia on tarkasteltava metsastysalueita laajemmin, silla varsinkin
hirvilla elinpiirit voivat olla laajoja ja sijoittua vuodenkierron eri vaiheissa kaikkien Idhialueen tuuli-
voimahankkeiden alueille. Yhteisvaikutukset riistalajistolle liittyvat mm. hairiottomien alueiden va-
hentymiseen, elinymparistéjen pirstoutumiseen ja kulkureitteihin kohdistuvista hairiovaikutuksista,
erityisesti rakennusaikana. Oulujarven pohjoispuolelle suunniteltujen maankayténhankkeiden maa-
ran on arvioitu aiheuttavan kohtalaisen kielteisia vaikutuksia luonnon monimuotoisuuteen ja kyt-
keytyneisyyteen.

Yhteisvaikutusten arvioidaan kohoavan kohtalaisen kielteisiksi Kajaani Oy Era ry:n nykyiseen toimin-
taan, silla suurin osa seuran alueista sijoittuisi tuulivoima-alueelle. Rakennusaikana vaikutukset voi-
vat nousta suuriksi, mikali hankkeet rakentuisivat samaan aikaan, jolloin metsastystoiminta voi estya
kokonaisuudessaan. VEA ja VEB vaihtoehdoilla ei ole eroa Kajaanin Oy Era ry:n metsastysalueille
aiheutville yhteisvaikutuksille.
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9 Tuulivoimapuiston tekninen kuvaus

9.1 Tarvittava maa-ala

Hietavaaran tuulivoimakaavan maa-alueet ovat muutaman yrityksen ja yksityisten maanomistajien
omistuksessa. Hankkeesta vastaava on tehnyt vuokrasopimuksia tuulivoima-alueiden maanomista-
jien kanssa. VEA suunnittelualueen laajuus on noin 1 800 hehtaaria ja VEB on noin 1 080 hehtaaria.

Rakentamistoimenpiteet kohdistuvat vain pienelle osalle yleiskaava-aluetta (enintdan 2,8 % kaava-
alueen kokonaispinta-alasta). Muualla maankaytto sdilyy ennallaan.

Rakentamisen vaatima pinta-ala muodostuu voimalapaikoista, joka on noin 1,5—2 hehtaaria/voi-
mala, sisdltden voimalan viereen rakennettavat kokoamis- ja nosturialueet. Kokoamisalue rakenne-
taan jokaisen tuulivoimalan perustusten viereen ja sen ala on noin 60 x 70 metria ja nosturin kokoa-
mista varten tarvittava maa-ala noin 6 x 200 metria. Tuulivoimalan perustusten halkaisija on noin
25—30 metria. Rakentamisen vaatima pinta-ala koostuu lisdksi huoltoteistd, mahdollisista kaapeli-
linjoista seka rakennettavan siahkdaseman alueesta. Sdhkéaseman vaatima maa-ala on noin heh-
taari. Lisaksi rakentamisen ajaksi tarvitaan tilapaisia tuulivoimakomponenttien varastointialueita.

Lilkenne tuulivoimapuistoon suunnitellaan pdaasiassa olemassa olevia teitda hyodyntaden ja niita tar-
vittaessa parantaen. Uutta tiest0a tarvitaan tuulivoimapuiston sisdlla ja siellakin hyddynnetaan
mahdollisuuksien mukaan olemassa olevia tiepohjia. Tieuran tulee olla vahintdan 4,5-5 metria le-
ved. Puustosta vapaaksi raivattava tieaukko on noin 10—15 metria levea.

Tuulivoimapuiston sisdiseen sdhkonsiirtoon tarvittavat maakaapelit tullaan sijoittamaan paasaan-
toisesti huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin.

Tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja sisdisten maakaapelireittien sijainnit ovat alustavia ja tarkentuvat
tuulivoimapuiston suunnittelun edetessa.

9.2 Tuulivoimapuiston rakenteet

Hietavaaran tuulivoimapuisto muodostuu tuulivoimaloista perustuksineen, tuulivoimaloiden vali-
sistd huoltoteistd, tuulivoimaloiden valisista keskijannitekaapeleista, puistomuuntamoista, alue-
verkkoon liitettavista keskijannitekaapeleista, hankealueen kytkinasemasta seka hankealueelle ra-
kennettavasta sahkdasemasta, jossa jannite nostetaan 400 kV tasolle. Liittyminen kantaverkkoon
tapahtuisi joko Fingrid Oyj:n Seitenoikean sdhkdaseman tai Hietavaaran lansipuolelle, noin 20 km
etdisyydelle alustavasti suunnitellun sahk6aseman kautta.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana tarvitaan lisaksi valiaikaisia varastointi-, pysakointi- ja tyo-
maaparakkialueita. Valiaikaisten alueiden sijaintipaikat suunnitellaan hankkeen jatkosuunnitte-
lussa. Hankkeen luonto- ja ymparistoselvityksissa on koko hankealueelta selvitetty ja rajattu arvok-
kaat luontokohteet seka alueet, jotka on syyta jattaa rakentamistoimien ulkopuolelle luonnon mo-
nimuotoisuuden sdilyttamiseksi. Nama rajaukset otetaan huomioon jatkosuunnittelussa varastointi-
ym. alueiden sijainteja suunniteltaessa. Valiaikaiset alueet palautuvat muuhun, esimerkiksi maa- ja
metsatalouskayttéon tuulivoimapuiston valmistuttua.

Tuulivoimapuiston aluetta ei aidata (séhkdasemaa lukuun ottamatta).

FCG Rakennettu Ymparisto Oy Osmontie 34 010 4090
00601 Helsinki www . fcg. fi 280/291



FCG.

9.2.1 Tuulivoimaloiden rakenne

Tuulivoimalat koostuvat perustusten paalle asennettavasta tornista, 3-lapaisesta roottorista seka

teena.

konehuoneesta. Tuulivoimaloiden torneille on erilaisia rakennustekniikoita. Rakennustekniikaltaan
rasrakenteisena, tdysin betonirakenteisena tai betonin ja terdksen yhdistelmana, nk. hybridiraken-

umpinaisesta tornista kaytetddn nimitysta lieritorni. Lieridtornit voidaan toteuttaa kokonaan te-
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Kuva 112. Tuulivoimalan mallikuva.

Hietavaaran tuulivoimapuiston suunnitellut tuulivoimalat ovat lieridtornimallisia tuulivoimaloita,
joiden yksikkoéteho on voimalateknologian kehityksesta riippuen noin 6-10 MW. Tornin napakor-

keus on enintdan noin 200 metria ja roottoriympyran halkaisija noin 200 metria, jonka mydta siiven
pituus on enintdaan noin 100 metria. Voimaloiden siiven karki nousee enimmillaan 300 metrin kor-
keuteen. Teholtaan suurempien voimaloiden rakenteet voivat olla suurikokoisempia tai vahvempia,
kuin nykyisin kaytossa olevien voimalatyyppien rakenteet, mutta voimalan nimellisteho ei kuiten-
kaan ole suoraan verrannollinen voimalan muihin ominaisuuksin, kuten esim. melupaastoéihin.

FCG Rakennettu Ympdristo Oy

Osmontie 34
00601 Helsinki

010 4090
www . fcg. i 281/291



FCG.

Voimalatyypin valinta tehdaan hankkeen yksityiskohtaisen suunnittelun yhteydessa paikallisten olo-
suhteiden ja ympariston asettamien reunaehtojen perusteella.

Voimalat saattavat voimalatyypista riippuen vaatia rakentamisaikana harukset voimalatornin tuke-
miseksi. Harukset tarvitsevat perustusalueen, joka sijoittuu roottoriympyran ulkopuolelle. Rakenta-
misvaiheessa perustuksen ymparistosta poistetaan puusto niin laajalta alalta, etta perustukset mah-
dutaan rakentamaan.

Tuulivoimalan nostoalue

Roottoriympyra

Haruksen perustusalue

Kuva 113. Harusten perustukset sijoittuvat nostoalueen ulkopuolelle.

9.2.2 Tuulivoimalan konehuone

Voimalassa voi olla vaihteisto tai turbiinit voivat olla nk. suoravetotekniikkaan perustuvia, jolloin
vaihteistolle ei ole tarvetta. Erilliset moottorit kddntavat konehuonetta tuulen suuntaan suunta- an-
turin ja saatolaitteen avulla. Konehuoneen runko-osa valmistetaan useimmiten terdksesta ja kuori
lasikuidusta (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2022b).

Voimalan konehuoneen toimintoihin kdytetdaan hydrauliikkadljyd. Voimalassa kaytettavat oljyt si-
jaitsevat konehuoneessa ja vaihteistolla varustetussa voimalassa tyypista riippuen sita on noin 300—
1500 litraa. Suoravetoisessa turbiinityypissa hydrauliikkadljya tarvitaan tyypillisesti muutama kym-
menen litraa. Koneiston jadhdyttamiseen tarvitaan lisdksi jadhdytysnestettd, voimalatyypista riip-
puen noin 100-600 litraa. Laakereissa ja muissa liukupinnoissa kaytetaan lisdksi jonkin verran voite-
lurasvaa.

Konehuoneen toimintaa tarkkaillaan reaaliaikaisella etdvalvonnalla. Jos 6ljynpaineet laskevat tai 61-
jyn virtaus on alle minimiarvojen, voimala menee halytystilaan ja pysayttaa itsensa valittomasti.
Talla tavalla voidaan hallita mahdollisen 6ljyvuodon seuraukset. Halytystilassa voimala pysayttaa
jarrumekanismilla roottorin kaantémekanismeineen, seka kaikki konehuoneen moottorit pumppuja
myoten. Tuulivoimalan konehuone on lisdksi osastoitu vuotoja varten siten, ettd mahdolliset neste-
vuodot eivat paase koko konehuoneen alueelle. Konehuone on kokonaisuudessaan suunniteltu tii-
viiksi siten, etta se pitaa mahdollisen vuodon aikana kaiken konehuoneen 6ljyn sisallaan.
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Konehuoneen 6ljy tarkistetaan vuosittain ja vaihdetaan arvion mukaan noin kerran viidessa vuo-
dessa. Oljyn vaihtotyd toteutetaan voimalatoimittajan valitsemalla urakoitsijalla, jolla on tyén vaa-
tima koulutus.

9.2.3 Lentoestemerkinnat

Lentoestemaardysten vuoksi tuulivoimapuistoon suunniteltuihin voimaloihin on lisdttava lentoeste-
merkinnat ja asennettava lentoestevalaistus. Lentoestevalaistuksesta maarataan yksityis- kohtai-
sesti Fintrafficin antamassa lentoestelausunnossa tai vaihtoehtoisesti lentoesteluvassa, joka hae-
taan Liikenne- ja viestintdvirasto Traficomilta lopulliseen toteutussuunnitelmaan kaavan valmistu-
misen jdlkeen. Lentoestevalot sijoitetaan konehuoneen paalle ja torniin. Lentoestevaloina tulee
kayttaa paivalla suuritehoisia vilkkuvia valoja. Yo6lla valot voivat olla keskitehoisia kiinteita tai vilkku-
via punaisia valoja.

Kuva 114. Kiintedt punaiset lentoestevalot pimedlld. (Kuva: Ville Suorsa/FCG)
9.2.4 Tuulivoimaloiden perustamistekniikat

Tuulivoimaloiden perustamistavan valinta riippuu kunkin voimalaitoksen rakentamispaikan pohja-
olosuhteista. Rakennussuunnitteluvaiheessa tehtavien pohjatutkimustulosten perusteella jokaiselle
tuulivoimalalle tullaan valitsemaan erikseen sopivin ja kustannustehokkain perustamistapavaihto-
ehto.

Vaihtoehdot perustamiselle ovat maavarainen terdasbetoniperustus, terdasbetoniperustus ja massan-
vaihto, terasbetoniperustus paalujen varassa seka kallioankkuroitu terasbetoniperustus.

Tuulivoimalan perustusten halkaisija on noin 25-30 metria.
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Kuva 115. Tuulivoimalat voidaan perustaa useilla eri tavoilla. Periaatekuvat maanvaraisesta teréisbe-
toniperustuksesta, terdsbetoniperustuksesta massanvaihdolla seké kallioankkuroidusta terdsbetoniperustuk-
sesta.

Maavarainen terdsbetoniperustus

Tuulivoimala voidaan perustaa maanvaraisesti silloin, kun tuulivoimalan alueen alkuperainen
maaperad on riittdvan kantavaa. Kantavuuden on oltava riittdva tuulivoimalan turbiinille seka
tornirakenteelle tuuli- ym. kuormineen ilman etta aiheutuu lyhyt- tai pitkaaikaisia painumia. Tallaisia
kantavia maarakenteita ovat yleensd mm. erilaiset moreenit, luonnonsora ja eri rakeiset
hiekkamaalajit.

Tulevan perustuksen alta poistetaan orgaaniset kerrokset sekda pintamaakerrokset.
Terasbetoniperustus tehdaan valuna ohuen rakenteellisen tayton (yleensa murskeen) paalle.

Terdsbetoniperustus ja massanvaihto

Terdsbetoniperustus massanvaihdolla valitaan niissd tapauksissa, joissa tuulivoimalan alueen
alkuperdinen maapera ei ole riittdvdn kantavaa. Terdsbetoniperustuksessa massanvaihdolla
perustusten alta kaivetaan ensin 16yhat pintamaakerrokset pois. Syvyys, jossa saavutetaan tiiviit ja
kantavat maakerrokset, on yleensa luokkaa 1,5-5 metrid. Kaivanto tdytetdan rakenteellisella
painumattomalla materiaalilla (yleensd murskeella) kaivun jidlkeen, ohuissa kerroksissa tehdaan
tiivistys tary- tai iskutiivistyksella. Tayton paalle tehdaan terasbetoniperustukset paikalla valaen.

Terdsbetoniperustus paalujen varassa

Terdsbetoniperustusta paalujen varassa kdytetdaan tapauksissa, joissa maan kantokyky ei ole riittava,
ja jossa kantamattomat kerrokset ulottuvat niin syville, ettei massanvaihto ole enaa
kustannustehokas vaihtoehto. Paalutetussa perustuksessa orgaaniset pintamaat kaivetaan pois ja
perustusalueelle ajetaan ohut rakenteellinen mursketayttd, jonka p&aaltd tehddian paalutus.
Paalutyyppeja on useita erilaisia. Paalutyypin valintaan vaikuttavat merkitsevasti
pohjatutkimustulokset, paalukuormat sekd kustannustehokkuus. Pohjatutkimustulokset
maarittavat, miten syvalle kantamattomat maakerrokset ulottuvat, ja mikd maa-ainesten
varsinainen kantokyky on. Erilaisilla paalutyypeilld on eri asennusmenetelmat, mutta yleisesti lahes
kaikki vaihtoehdot vaativat jareda kalustoa asennukseen. Paalutuksen jalkeen terasbetoniperustus
valetaan paalujen varaan.

Kallioankkuroitu terdsbetoniperustus

Kallioankkuroitua terasbetoniperustusta voidaan kayttaa tapauksissa, joissa kalliopinta on lahella
maanpinnan tasoa. Kallioankkuroidussa terdsbetoniperustuksessa louhitaan kallioon varaus
perustusta varten ja porataan kallioon reidt terdsankkureita varten. Ankkurien maara ja syvyys
riippuvat kallion laadusta ja tuulivoimalan kuormasta. Terasankkurin ankkuroinnin jalkeen valetaan
terdsbetoniperustukset kallioon tehdyn varauksen sisdadn. Kallioankkurointia kaytettdessa
terdsbetoniperustuksen koko on yleensa muita terdsbetoniperustamistapoja pienempi.
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9.3 Sahkonsiirron rakenteet

Tuulivoimapuiston sisdinen sahkonsiirto tuulivoimalaitoksilta hankealueen sahkdasemalle toteute-
taan maakaapeleilla. Maakaapelit asennetaan ldhtokohtaisesti huoltoteiden yhteyteen tuulivoima-
puistoalueella kaapeliojaan suojaputkessa.

Tuulivoimalat tarvitsevat muuntajan, joka muuttaa voimalan tuottaman jannitteen keskijanniteta-
solle. Voimalakohtaiset muuntajat sijaitsevat voimalatyypista riippuen voimalan konehuoneessa,
tornin alaosan erillisessa muuntamotilassa tai tornin ulkopuolella erillisessé muuntamokopissa. Voi-
malakohtaisilta muuntamoilta sahko johdetaan keskijannitemaakaapeleilla hankealueella sijaitse-
valle sdhkoasemalle, jossa jannite nostetaan korkeajannitteiselle tasolle. Hankealueen siahkodase-
malta sdhko johdetaan ilmajohdolla valtakunnan verkkoon maéaritellyn liittymispisteen kautta.

9.4 Tieverkosto

Tuulivoimaloiden rakentamista varten tarvitaan tieverkosto ymparivuotiseen kdyttéon. Teita kayte-
tddn muun muassa betonin, soran ja voimaloiden komponenttien kuljetuksiin seka tuulivoimapuis-
ton kayttdvaiheessa huoltoajoihin. Tiet ovat noin 4,5-5 metrid leveita ja sorapintaisia. Rakennetta-
vien teiden ja liittymien mitoituksessa on lisdksi otettava huomioon, etta tuulivoimaloiden rootto-
rien lavat tuodaan paikalle yli 50 metria pitkina erikoiskuljetuksina. Timan takia liittymat ja kaarteet
vaativat normaalia enemman tilaa. Paikoittain tien leveys voi olla jopa 12 metria. Joissakin voimala-
tyypeissa lavat voidaan kuljettaa myos kahdessa osassa ja ne kootaan vasta tuulivoimalatyomaalla,
talloin vaadittava kuljetuskalusto voi olla lyhyempaakin.

Tieverkoston suunnittelussa pyritdan hydédyntamaan olemassa olevaa tiest6a. Olemassa oleva tie-
verkko kunnostetaan raskaalle kalustolle sopivaksi. Uutta tieverkkoa rakennetaan tuulivoimapuis-
ton alueelle tarpeen mukaan. Tuulivoimapuiston rakentamisen jdlkeen tieverkostoa kdytetaan voi-
maloiden huolto- ja valvontatoimenpiteisiin. Tiet palvelevat myos paikallisia maanomistajia ja muita
alueella liikkuvia.

9.5 Tuulivoimapuiston rakentaminen

Hietavaaran tuulivoimapuiston rakentaminen on alustavasti suunniteltu vuosille 2027-2029. Raken-
tamisen arvellaan kestavan noin kaksi vuotta.

Tuulivoimapuiston rakentaminen aloitetaan puuston poistolla. Tdman jalkeen rakennetaan tiet seka
huolto-/ pystytysalueet. Samassa yhteydessad asennetaan tuulivoimapuiston sisdisen sdhkéverkon
kaapelit teiden reuna-alueille.

Tieston valmistuttua tehdaan voimaloiden perustukset. Tuulivoimapuistoalueella teiden rakentami-
seen kaytetdadn kiviaineksia. Rakentamiseen tarvittavan kiviaineksen maara riippuu maaperan laa-
dusta ja siita, kuinka paljon olemassa olevia teitd voidaan hyddyntda. Uusia ja kunnostettavia teita
on kaava-alueella VEA yhteensa noin 21 km ja VEB noin 12 km. Oletuksena on, etta kiviaineksia kay-
tetdan noin 0,5 i-m3/m2. Yhteen asennuskenttidin kdytetdan kiviaineksia noin 3 500 i-m3/voimala.
Suurin osa kiviaineksista on tarkoitus ottaa hankealueelta ja siirrettava betoniasema pyritaan sijoit-
tamaan hankealueelle. Teiden ja asennuskenttien rakentamisessa tarvittavat kiviainekset on tarkoi-
tuksenmukaista saada mahdollisimman lahelta yleiskaava-aluetta.
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Karkeasti on arvioitu, ettd teraslieriotornin perustusten valamiseen tarvitaan noin 100 kuljetusta.
Jos tuulivoimala perustetaan kallioon ankkuroiden, on betonin tarve vahdisempi ja siten myos kul-
jetukset vahenevat. Mikali kaava-alueelle tulee betoniasema, kuljetusmatkat lyhenevat.

Tuulivoimaloiden osia, kuten torni, konehuone ja lapa, kuljetetaan maanteillad erikoiskuljetuksina.
Tuulivoimaloiden rakentamisessa tarvittavat osat seka pystytyskalusto kuljetetaan rakennuspai-
koille todenndkdisesti kaava-alueen ldhisatamasta, Raahesta tai Oulusta. Yksittdisen voimalan ra-
kentaminen edellyttda 12—16 erikoiskuljetusta seka lisdaksi tavanomaisia kuljetuksia. Jos hybriditor-
nin betoniosuus tehddan elementeista, on kuljetuksia useita kymmenia yhta voimalaa kohden.

Voimalakomponentit kuljetetaan rakennuspaikalle rekoilla. Tyypillisesti teraslieriétorni tuodaan 7-
8 osassa. Hybriditornin terasbetoniosuus voi koostua noin 20 elementistd, joiden paalle tulee 2-3
teraslieribosuutta. Konehuone tuodaan yhtenad kappaleena, seka erikseen jaahdytyslaitteisto ja
roottorin napa ja lavat, jotka kootaan paikalla valmiiksi ennen nostoa. Voimalatyypista riippuen lavat
kiinnitetdan napaan joko maassa ennen nostoa tai lavat nostetaan nosturilla ja kiinnitetdadan napaan
ylhaalla yksi kerrallaan. Yhteensa kutakin voimalaa kohden on noin 100-150 kuljetusta riippuen voi-
malatyypistd. Koko tuulivoimapuiston osalta tdma tarkoittaa toteutusvaihtoehdossa VEA noin 1
800-2 700 kuljetusta ja toteutusvaihtoehdossa VEB noin 1 300-2 000 kuljetusta.

Rakennusaikana syntyy puu- ja sekajatetta. Lisdksi rakennustoiden aikana syntyy mm. metallijatett3,
joka toimitetaan hyotykayttoon ja maa-aineksia, joita hyodynnetdan mahdollisuuksien mukaan
hankkeen rakennustdissa.

9.6 Huolto ja yllapito

Tuulivoimaloiden huolto tapahtuu valittavan voimalatyypin huolto-ohjelmien mukaisesti. Huollon ja
yllapidon turvaamiseksi alueen tiesto pidetdan kunnossa ja aurattuna myds talvisin.

Voimaloilla tehdaan vuosittain huolto, joka kestda 3—4 vuorokautta voimalaa kohti. Taman lisaksi
voidaan olettaa muutamia ennakoimattomia huolto- ja stoppikaynteja voimalaa kohti vuosittain.
Kullakin voimalalla on néin ollen tarpeen tehda keskimaarin viisi kdyntid vuodessa. Tuotantotappi-
oiden minimoimiseksi vuosihuollot pyritddn suorittamaan ajankohtana, jolloin tuulisuusolot ovat
heikoimmat.

Huoltokaynnit tehddan padsaantoisesti pakettiautolla. Raskaammat valineet ja komponentit noste-
taan konehuoneeseen voimalan omalla huoltonosturilla. Erikoistapauksissa voidaan tarvita myos
autonosturia ja raskaimpien padkomponenttien vikaantuessa mahdollisesti telanosturia. Huoltojen
yhteydessa syntyy jonkin verran vaarallista jatettd, kuten 6ljya, akkuja ja pattereita. Vaarallinen jate
varastoidaan erilladn muusta jatteesta.

9.7 Kaytosta poisto

Tuulivoimaloiden tekninen kayttoika on noin 25—-40 vuotta. Perustukset mitoitetaan 50 vuoden kayt-
toialle ja kaapelien kayttoika on vahintdaan 30 vuotta.

Tuulivoimapuiston kaytosta poiston tyovaiheet ja kdytettava asennuskalusto ovat periaatteessa vas-
taavat kuin rakennusvaiheessa. Tuulivoimalan osat sisaltavat mm. teradsta, alumiinia ja kuparia, ja
osat ovat padaosin kierratettavissa. Jatteiden kierratys hoidetaan lainsdadant6a noudattaen ja pur-
kutoista vastaa omistaja.
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Voimalatorni, roottori, konehuone ja naselli

Purkaminen tapahtuu nosturin avulla. Voimalatornin alumiiniosat ja kuparikaapelit irrotetaan. Torni
puretaan ensin paikan paalla ja kuljetetaan pois. Betonitornin osat murskataan tai rajaytetaan ja
raudoitukset erotellaan ja kierratetdan. Siivet puristetaan kasaan tydomaalla ja kuljetetaan pois. Ne
joko sulatetaan tai materiaalit kierratetaan. Metalliosia, kuten ukkosenjohtimia ei pureta erikseen
pois. Naselli voidaan purkaa osiin — (akseli ja vaihteisto, generaattori, kuori), jotka kuljetetaan pois
ja kierratetaan.

Tuulivoimaloiden lavat

Tuulivoimaloiden lavat koostuvat padosin erilaisesta sekoituksesta polymeereja, padosin kerta-
muoveja, epoxia ja polyesteria, balsapuuta, metallia ja lasi-, seka hiilikuituja. Suomessa on tavoit-
teena saada muovikomposiittijatteet hyotykdyttoon koko maan laajuisesti. Komposiittijatteesta
muodostuu sementtiklinkkerin raaka-ainetta sementtiteollisuuden rinnakkaisprosessissa. Talla het-
kella Kuusakoski Recycling Oy murskaa komposiittijatetta keskitetysti ja toimittaa Finnsementti Oy:n
tehtaalle (https://www.plastics.fi/kimura).

Elektroniikka

Muuntoasema ja voimalakohtaiset muuntajat puretaan ja kuljetetaan pois. Tuulivoimalan elektro-
niset osat ja muuntoaseman elektroniikka kierratetaan erikseen.

Perustukset

Perustukset jatetdadan maahan tai poistetaan sen mukaan mita rakennusluvassa tai muissa sopimuk-
silla on sovittu. Perustuksen purku kokonaan edellyttdaa betonirakenteiden lohkomista ja terasra-
kenteiden leikkelemista, mika on hidasta ja tyovoimavaltaista. Rajayttaminen on tehokkain purka-
miskeino. Betoni havitetdan ja raudoitus kierratetaan.

Kaapelit ja maakaapelit

Voimaloiden purkamisessa tulee paljon kupari- ja alumiinikaapeleita, jotka voidaan kierrattaa. Kaa-
pelimaara riippuu voimalatyypista.

Nostoalueet ja huoltotiet

Nostoalueet ja huoltotiet voidaan maisemoida tarvittaessa maa-aineksilla.

Vaarallinen jéte

Voimaloissa oleva vaaralliset jatteet tulee kerata erilleen ja toimittaa asianmukaiseen kasittelyyn.
Oljyt, akut ja patterit, jadhdytysnesteet ja voiteluaineet kuuluvat sellaisiin jatteisiin.

Sdhkénsiirron rakenteet

Voimajohdon tekninen kayttoikd on jopa 60—-80 vuotta. Voimajohto voidaan tdman jalkeen perus-
parantaa, mika lisaa sen kayttoikaa noin 20—-30 vuotta. Voimajohdon kaytya tarpeettomaksi tai tul-
tua elinkaarensa paahan, voimajohto puretaan. Suurin osa purettavasta materiaalista on pylvaista
ja johtimista syntyvaa metallijatetta, joka voidaan kierrattaa. Pylvasrakenteita purettaessa poiste-
taan myo6s maanalaiset perustuspilarit pelloilta ja pihoilta. Ne osat, mita ei voida kierrattdaa materi-
aalina, kaytetaan energiaksi.
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9.8 Turvaetdisyydet

Tuulivoimapuistoa ei tulla rajaamaan aidalla, pois lukien hankealueella sijaitsevan sdhkdaseman va-
liton laheisyys. Rakennusaikana vapaata liikkumista tuulivoimapuiston alueella seka rakennus- ja
huoltotiestolla joudutaan kuitenkin turvallisuussyista rajoittamaan aktiivisten tyovaiheiden valitto-
massa laheisyydessa. Tuulivoimapuiston kayttdaikana rakennus- ja huoltotieverkosto on maanomis-
tajien vapaasti kaytettavissa. Myos tuulivoimapuiston alueella liikkuminen on talldin vapaata.

Eri viranomaiset ovat antaneet suosituksia turvaetaisyyksista tuulivoimahankkeissa.

Voimalan ja yleisen tien valinen turvaetaisyys on vahintdan voimalan maksimikorkeus plus maantien
suoja-alue, joka on 20-30 metria (Liikenneviraston ohje 8/2012). Voimaloiden etaisyys kantaverk-
koon kuuluvista voimajohdoista tulee suositusten mukaan olla voimajohtojen johtoalueen ulkoreu-
nasta mitattuna vahintaan puolitoista kertaa voimalan maksimikorkeus (Ymparistéministerié 2016).

Lilkenneministerion teettamien laskelmien mukaan todennakdisyys sille, ettd henkil66n osuu voi-
malasta pudonnutta jaata, on yksi kerta 1,3 miljoonassa vuodessa henkildlle, joka vuosittain talven
aikana oleskelee yhden tunnin noin 10 metrin etdisyydellad kdynnissa olevasta voimalasta (Gorans-
son 2012). Laskelman mukaan jaan putoamisen aiheuttama turvallisuusriski on siten lahes olema-
ton. Mahdollisena riskialueena voidaan laajimmillaan kdytannossa pitda etdisyyttd, joka saadaan las-
kemalla yhteen voimalan tornin korkeus ja roottorin halkaisija (STY ry 2021). Johtoaukealla tai sen
ldheisyydessa ei saa harjoittaa sellaista toimintaa, josta saattaa koitua sahkoturvallisuuden vaaran-
tumista tai haittaa voimajohdon kaytolle tai kunnossa pysymiselle. Toisaalta voimajohtojen lahiym-
pariston maankaytolle ei Suomessa ole virallisia rajoituksia, eikd johtoalueen ympdrille vaadita
suoja-alueen jattamista. Voimajohtojen sijoittamisesta tiealueiden laheisyyteen ohjeistetaan Vayla-
viraston ohjeissa. Voimajohtorakenteiden etaisyys tiesta riippuu kyseessa olevan tien tieluokasta ja
lilkennemaarista.
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10 Ehdotus ymparistovaikutuksen seurantaohjelmaksi

Ympadristonsuojelulain (27.6.2014/527) mukaan toiminnan harjoittajan on oltava selvilld toimin-
tansa ympadristovaikutuksista. Ymparistévaikutusten seurannan tavoitteena on mm. tuottaa tietoa
hankkeen vaikutuksista ymparistoon, ja kdynnistaa tarvittavat toimenpiteet, jos toiminnasta aiheu-
tuu merkittavia haittoja. Ymparistovaikutusten seurantaa koskevat velvoitteet maarataan hankkeen
lupapdatosten lupaehdoissa ja ymparistoviranomainen hyvaksyy lopullisen tarkkailuohjelman.

YVA-selostuksessa esitetdadan ehdotus hankkeen seurantaohjelmaksi. Seuranta keskittyy niihin ym-
paristovaikutuksiin, jotka ovat nousseet esiin ymparistovaikutusten arvioinnin yhteydessa. Seuran-
nalla saadaan tietoa tuulivoimaloiden rakentamisen ja toiminnan aikaisista vaikutuksista, mika tuot-
taa tietoa hankkeen riskienhallinnalle, hankkeesta vastaavalle seka eri sidosryhmille. Lisdksi seu-
ranta tuottaa arvokasta lisatietoa kaytettavaksi myohemmissa vaiheissa, vastaavien tuulivoima-
hankkeiden suunnitteluun ja paatoksentekoon.

Ympadristovaikutusten seurannan tavoitteena on:
e tuottaa tietoa hankkeen vaikutuksista
e selvittda, mitkd muutokset ovat seurauksia hankkeen toteuttamisesta
e selvittdsd, miten vaikutusten arvioinnin tulokset vastaavat todellisuutta
e selvittds, miten haittojen lieventdmistoimet ovat onnistuneet

e kaynnistaa tarvittavat toimet, jos esiintyy ennakoimattomia, merkittavia haittoja.

Tuulipuistohankkeessa ymparistéluvan tarpeen maarittavat paikalliset viranomaiset eli kdytanndssa
kunta tai kaupunki, jonka alueelle tuulivoimaloita suunnitellaan. Ymparistonsuojelulain mukainen
ympdristolupa tarvitaan, jos tuulivoimalan toiminnasta saattaa aiheutua ldhiasutukselle naapuruus-
suhdelaissa tarkoitettua kohtuutonta rasitusta.

Tuulivoimahankkeen melumallinnusten mukaan huomioitaessa yhteisvaikutukset, valtioneuvoston
asetuksen (1107/2015) ohjearvo 40 dB(A) ylittyy vahaisesti hankealuetta lahimmalla rakennuksella.
Jatkosuunnittelussa toteutetaan vaikutuksia lieventdavana toimenpiteend muutoksia, joiden seu-
rauksena melutaso jad ohjearvon alapuolelle. Mikali tietyltd suunnalta voimala-aluetta kantautuu
asukkaiden mukaan toistuvaa hairitsevaa melua, tuulivoimapuiston toiminnanaikaista melua voi-
daan tarvittaessa seurata mittauksilla. Mittaukset suoritettaisiin ymparistoministerion ohjeen
4/2014 “Tuulivoimaloiden melutason mittaaminen altistuvassa kohteessa” mukaisesti. Mittauksia
melun laajuudesta riippuen tehtdisiin enintdaan kolme kertaa vuodessa.

Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia ehdotetaan seurattavaksi tuulivoimapuistosta ja sen mahdollisista
hairidista annettavien palautteiden perusteella. Aiheellisten palautteiden mukaisia todellisia ongel-
mia pyrittaisiin mahdollisuuksien mukaan poistamaan. Lahialueen asukkaille voitaisiin tarpeen mu-
kaan toteuttaa asukaskysely tuulivoimapuiston vaikutusten kokemisesta, kun tuulivoimapuisto on
ollut toiminnassa kahden vuoden ajan.

Virkistyskayttoon kohdistuvia vaikutuksia voitaisiin my0s seurata esimerkiksi haastattelemalla met-
sastysseuran edustajia uudelleen tuulivoimapuiston toiminnan kaynnistymisen jalkeen.

Hankkeessa ei katsota olevan tarvetta linnuston seurannoille, koska vaikutukset on todettu vahai-
siksi. Raakun osalta suositellaan laatimaan vedenlaadun ja raakun esiintymisen seurantasuunni-
telma, mikali tiesto toteutuu YVA-selostuksessa suunnitellusti.
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11 Toteutus

Tuulivoimapuiston yleiskaavassa on maaratty, etta yleiskaavaa voidaan MRL 77 a §:n mukaisesti
kayttaa tuulivoimaloiden rakennusluvan perusteena. Rakennuslupa voidaan myontaa, kun yleis-
kaava on saanut lainvoiman. Lopullinen toteutusaikataulu ei ole viela tiedossa.

Rakentamisvaiheessa muinaisjaannokset on hyva osoittaa maastossa esim. merkkinauhalla rajaa-
malla, jotta niihin ei kohdistu tahattomia vaurioita.

Lopulliset tutkavaikutukset tulee selvittda ja hankevastaavalla tulee olla puolustusvoimien suostu-
mus viimeistdan ennen maanpaallisten rakennustoiden aloittamista. Rakentajan on otettava yhteys
alueen eri radiojarjestelmien kayttdjiin ja kerrottava heille rakenteilla olevasta tuulivoimapuistosta.

Tuulivoimaloiden maa-alueiden vuokra- ja korvauskysymykset tulee ratkaista Wpd Suomi Oy:n ja
maanomistajien kahdenvalisilla sopimuksilla.
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12 Yhteystiedot

Yleiskaavan valmistelusta saa lisdtietoja kunnan internetsivuilta osoitteesta www.puolanka.fi (> Asu-
minen ja ymparistd > Kaavoitus > Vireilla olevat kaavat) seka seuraavilta henkildilta:

Puolangan kunta

Kalevi Huovinen
Rakennustarkastaja

puh. 040 546 2018
kalevi.huovinen@puolanka.fi

Kaavaa laativa konsultti:

FCG Rakennettu Ymparistoé Oy
® Projektijohtaja
Maria Ouni

puh. 041 730 8490
maria.ouni@fcg.fi

>
wpd Suomi Oy

Keilaranta 19
02150 Espoo
think
mkenergy Samuel Peltoniemi
Hankekehityspaallikko
puh. 040 775 0698

s.peltoniemi@wpd.fi
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