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1 Laskennan lahtotiedot

Ilmastovaikutuksia arvioitiin laskennallisesti laskemalla hankkeen elinkaaren
aikaiset kasvihuonekaasupaastot, eli hankkeen elinkaaren hiilijalanjalki, ja
vertaamalla niitéd VEO:n tilanteeseen. Laskennan hiilijalanjalki kuvaa hankkeen
vaikutusta ilmastonmuutokseen. Lisaksi arvioinnissa laskettiin hankkeen
vaikutus hiilinieluihin ja -varastoihin seka arvioitiin ilmastonmuutoksen
vaikutusta hankkeeseen ja hankkeen sopeutumista ilmastonmuutokseen.

Hankkeen paastdlaskennassa huomioitiin hiilidioksidin (CO32) lisaksi muut
kasvihuonekaasupaastot, joita ovat metaani (CH4), typpioksiduuli (N20) ja ns.
F-kaasut. Laskennan tulokset ilmoitettiin hiilidioksidiekvivalentteina (CO2e),
jossa kaikki laskentaan sisaltyvat kaasut ovat yhteismitallistetussa muodossa.
Tasta luvusta muodostuu myds hankkeen hiilijalanjalki.

Laskennan osakokonaisuudet on jaettu rakennusvaiheen, kaytdn ja kaytosta
poiston paastéihin. Tuulivoimapuiston padstét maaritettiin  pohjautuen
olemassa oleviin elinkaariarviointeihin ja voimalinjan paastot laskettiin
infrarakentamisen vahahiilisyyden arviointimenetelmaa soveltaen.

Kaytetyt laskentamenetelmat ja lahtbtiedot esitellaan seuraavissa kappaleissa.

1.1 Tuulivoimapuisto

Tuulivoimapuiston ilmastovaikutukset on jaettu rakentamisen aikaisiin,
toiminnan aikaisiin ja toiminnan pdaattymisen jalkeisiin vaikutuksiin.
Tuulivoimapuiston ilmastovaikutuksiin sisdltyy tuulivoimalat, niitd varten
rakennettavat tiet, kunnostettavat olemassa olevat tiet, alueen sisdiset
maakaapelit ja sdahkdasema.

Tuulivoimapuiston ilmastovaikutuksien arvioinnissa kaytettiin seuraavia
oletuksia:

e Tuulivoimaloiden teho on 10 MW/voimala

e Vuosittainen sahkdntuotanto on VE1l:ssa 420 GWh/a ja
VE2:ssa 315 GWh/a.

e Rakennuspaikka on 1-2 ha/voimala (laskennassa kaytettiin
keskiarvoa 1,5 ha/voimala). Laskennassa huomioitiin myds
sahkbaseman, sahkdnvaraston ja muiden alueiden osalta
poistettavan 6 ha puustoa molemmissa
hankevaihtoehdoissa.

e Uuden tiestdn pituus on VE1:ssa noin 10,6 km ja VE2:ssa
noin 8,3 km.

e Kunnostettavan tiestdn pituus on molemmissa
vaihtoehdoissa noin 19 km.

e Uuden ja kunnostettavan tiestdén ajouran leveys on noin 7 m.
Puuttoman alueen leveydeksi on oletettu 20 metria uusille
teille ja levennykseksi 10 metria kunnostettaville teille.

o Tietdissd, nostokentilld ja muissa rakenteissa kaytettavan
murskeen maara VE1:ssa on noin 174 000 m3 ja VE2:ssa
noin 150 000 m3.

e Tuulivoimapuiston kayttéika on 35 vuotta.

Laskennassa kdytetyt |ahteet on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko
1-1).

Copyright © AFRY Finland Oy



&) AFRY

Taulukko 1-1. Tuulivoiman ilmastovaikutusten arvioinnissa kdytetyt lahteet.

Tuulivoimalan
elinkaaripaastot

Maarakentamisen
elinkaaripaastot
(murskeen tuotanto)

Kuljetukset

Vestas Wind Systems A/S, Keskiarvo voimaloista:
V162-6.2 MW, V150-6.0 MW, V150-4,2 MW, V136-
4,2 MW, V136-3,45 MW, Vv112-3,3 MW, V120-2,0
MW, V90-2,0 MW. Saatavilla:
https://www.vestas.com/en/sustainability/reports-
and-ratings#Ilcadownload.

CO2data, 2023. Murske (konservatiivinen arvo).
Saatavilla: https://co2data.fi/rakentaminen/

CO2data, 2023. Maansiirtoautot 32t, 50 %
kuorma, katuajo. Puoliperavaunuyhdistelma 40 t,
50 % kuorma, maantieajo. Saatavilla:
https://co2data.fi/infra/

Rakentaminen, kdyttoaika ja kdytosta poisto

Tuulivoimapuistojen kolmannen osapuolen arvioituja elinkaariarvioita on tehty
Vestas Wind Systems A/S tuulivoimalatoimittajan (mydhemmin Vestas)
toimesta. Elinkaariarviot ovat kattavia ja niissa on otettu laajasti huomioon
tuulivoimalan komponenttien paastdt, tuulivoimalan kuljettamisen paastot,
Vestaksen tiloissa ja tuulivoima-alueella tapahtuvan rakentamisen aiheuttamat
pdastot, asennuksen padstot, toiminta- ja huollon paastét seka tuulivoimalan
kaytosta poiston paastot. Vestaksen julkaiseman elinkaarilaskennan rajaus on

esitetty kuvassa 1-1.

Onshore wind power plant

System boundary

Internal cables

Kuva 1-1.Tuulivoimapuiston elinkaarilaskentaan sisdltyvat osat (Vestas

2023b).
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Kyseisissa tuulivoimalan elinkaariarvoissa tuulivoimalan elinkaareksi on
maaritetty 20 vuotta, vaikka arvioinnissa todetaan, etta tuulivoimalan elinkaari
ei ole nadin lyhyt. Tuulivoimaloiden p&astét per tuotettua sahkéa kohden
20 vuoden aikana pysyvat kahdeksan LCA:n otoksen tarkastelulla tehosta tai
tuulimyllyn lapojen koosta huolimatta samalla tasolla, keskimaarin noin
6,9 gCO2e/kWh, kun otetaan huomioon eri tuulivoimalan osien kierratyksessa
saavutetut hyodyt (Vestas 2023a). Vestaksen elinkaariarvioista laskettujen eri
elinkaaren vaiheiden keskimdaradisia padstokertoimia kaytettiin laskennan
perusteena. Paastokertoimet 20 vuodelle on esitetty alla taulukossa 1-2.

Taulukko 1-2. Tuulivoimapuiston laskennan perustana kdytetyt keskimaaraiset
paastokertoimet 20 vuoden pituiselle elinkaarelle (Vestas 2023a).

Valmistus Rakennus Kayttd Kaytosta Yhteensa
poisto
10,06 0,09 0,29 -3,58 6,87

Vestas on elinkaariarvioinnissaan tuottanut eri paastdlahteiden vaikutuksista
seuraavan kuvan (Kuva 1-2). Kuvasta nahddan, ettd suurin osa paastoista
(GWP-rivi) muodostuu tuulivoimaloiden tornien ja muiden osien valmistuksessa
seka perustuksista. Paikalliset paastot tyokoneista edustavat paastoista pienta
osaa. (Vestas 2023b)

Abiotic resource depletion (ADP elements) . -. _ W
Abiotic resource depletion (ADP fossils) . _ . LlsézLﬁ:]?;‘; ioning
Acidification potential (AP) [ [ 1 Foundation
Eutrophication potential (EP) I _- l = Tower
Freshwater aqu(aFtE ;_I?g;oxicity potential - _ . mNacelle
Global warming potential (GWP) I _ . Gear & mainshaft
Human toxicity potential (HTP) . -- . Hub
Marine aquatic ecotoxicity potential (MAETP) - _ . Blades
Photochemical ozone creation potential (POCP) I _- . = Vestas factories
Terrestrial ecotoxicity potential (TETP) I - - u SR;rgliiicnzmentsi
0%  20%  40%  60%  80%  100%

Kuva 1-2. Tuulivoimalan elinkaaren aikaisten vaikutusten jakautuminen, 162-
6.2 MW (Léhde: Vestas 2023b)
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Tassa laskennassa Vestaksen elinkaariarviota laajennettiin vastaamaan
35 vuoden elinkaarta, lisattiin tietdissd kaytetyn murskeen tuotannon ja
kuljetusten paastoét rakentamisen hiilijalanjalkeen, silla sen lisaamisen ei
arvioitu aiheuttavan kaksoislaskentaa, seka arvioitiin toiminnan paattymisen
paastot tuulivoimalan osien kuljetuksille kierratykseen, silla LCA:ssa tulokseen
oli laskettu myos positiiviset vaikutukset eli kierratyksesta saavutetut hyddyt.

Teiden rakennuksessa ja kunnostuksessa tarvittava murske oletettiin
hankittavan saman kunnan alueelta. Kuljetusetdisyytenda kaytettiin
infrarakentamisen vahahiilisyyden arviointimenetelman mukaista 50 km
oletusetaisyytta per suunta. Laskennassa huomioitiin meno- ja paluumatka.

Kierratykseen kuljetettujen materiaalin maara (tonnia) arvioitiin Vestaksen
elinkaariarvioinnin massaluettelon perusteella (Vestas 2023b). Materiaalivirrat
arvioitiin toimitettavan kierratykseen Majasaaren jatekeskukseen Kajaaniin
noin 95 kilometrin etaisyydelle. Laskennassa huomioitiin meno- ja paluumatka.
Kierratyksesta saavutettuja hyotyja ei huomioitu tassa laskennassa.

Nailld kriteereillda laskennassa kaytettavdksi tuulivoiman paastoksi arvioitiin
yhteensa 6,5 gCO2e/kWh 35 vuoden ajalle.

1.2 Ulkoinen sahkonsiirto

Arvioinnissa tarkasteltiin kolmea ulkoisen sahkdnsiirron toteutusvaihtoehtoa,
jotka on esitelty taulukossa 1-3. Tuulivoimapuiston sisaiset
sahkonsiirtorakenteet (kuten maakaapelit ja sdahkdasema) sisdltyvat
tuulivoiman laskelmiin, joten rakenteet on esitetty harmaalla taulukossa 1-3,
eikd niita ole laskettu uudelleen ulkoisen sahkodnsiirron laskennassa
kaksoislaskennan valttamiseksi.

Taulukko 1-3. Sdhkdsiirron voimajohtohankkeen toteutusvaihtoehdot.

SVE1 e Tuulivoimapuiston sahkoénsiirto toteutetaan
maakaapelein.

e Tuulivoimapuistoon rakennetaan sahkdasema.
o Liittymispisteend on Lumimd&en sahkdasema. Uuden
voimalinjan pituus on noin 14 kilometria.
SVE2 e Tuulivoimapuiston sahkdnsiirto toteutetaan
maakaapelein.
e Tuulivoimapuistoon rakennetaan sahkdasema.
e Liittymispisteena on Lumimden sdahkdasema. Uuden
voimalinjan pituus on noin 19 kilometria.
SVE3 e Tuulivoimapuiston sahkonsiirto toteutetaan
maakaapelein.
e Tuulivoimapuistoon rakennetaan sahkbasema.

e Liittymispisteena on Haarasuonkankaan
hankealueelle suunniteltu sahkdasema. Uuden
maakaapelin pituus on noin 1,6 kilometria.
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Voimajohdon ja maakaapelin ilmastovaikutukset on jaettu rakentamisen
aikaisiin, kayton aikaisiin ja kaytosta poiston paastdihin. Hankkeen
paastblaskennassa kaytettiin padstokertoimia useista eri ldhteista. Merkittava
osa lahtoétietoja arvioitiin julkisten lahteiden perusteella (EFLA 2018) ja AFRY
Finlandin aiempiin vastaavantyyppisiin hankkeisiin tekemien laskentojen
pohjalta.

Ilmajohtovaihtoehtojen ilmastovaikutusten arvioinnissa kaytettiin seuraavia
oletuksia:

e Voimajohto rakennetaan kokonaisuudessaan uuteen
maastokdytavaan

e Johtoalueen leveys on 62 metria
e Johtoaukean leveys on 42 metria

e Reunavydhykkeet ovat noin 10 metria ja niiden osalta 1/4
puuston kuutiomdarasta on oletettu menetettdavan latvonnan
yhteydessa

e Pylvdsvali on 350 m
e Voimajohdon kayttdika on 80 vuotta

Maakaapelivaihtoehdon ilmastovaikutusten arvioinnissa kaytettiin seuraavia
oletuksia:

e Maakaapeli rakennetaan uuteen maastokaytavaan.
Maastokaytavan kokonaisala on hehtaarin.

e Maakaapelikdytavan leveys on 6 metria
e Maakaapelin kayttdika on 80 vuotta

Kaytettyjen paastokerrointen lédhteet on esitetty taulukossa 1-4.

Taulukko 1-4. Laskentaan sisdllytetyt paastoldahteet ja niiden
padstokerrointen ldhteet.

Kaapeli Midal Cables, EPD 2020. Terasvahvistetut
alumiinijohtimet (AACSR). Sveid Conductor. Saatavilla:
https://api.environdec.com/api/v1/EPDLibrary/Files/63
766e80-7e1f-485f-a985-efa9816fal31f/Data

Murske CO2data, 2023. Murske (konservatiivinen arvo).
Saatavilla: https://co2data.fi/rakentaminen/

Teraspylvas CO2-data, 2023. Terdsrakenne, kantava rakenne,
pinnoitettu tai COR-TEN pinta (konservatiivinen arvo).
Saatavilla: https://co2data.fi/rakentaminen/

Terasbetoni CO2-data, 2023. Betonipaalu RBT-300
(konservatiivinen arvo). Saatavilla:
https://co2data.fi/rakentaminen/
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Harukset ja
eristinketjut

Maadoituskupari

Kuljetukset

Nosturi

Kaivinkone

Hakkuukone

Moottorisaha ja
raivaussaha

Tarkastukset:
Helikopteri

Tarkastukset:
Monkija ja
moottorikelkka

Puuston kaadon ja

kerayksen nopeus

Maatuulivoiman

elinkaaren padstot

Copyright © AFRY Finland Oy

CO2-data, 2023. Terasprofiili ja
kevytrakenteinen, sinkitty (konservatiivinen
Saatavilla: https://co2data.fi/rakentaminen/

-verkko,
arvo).

CO2-data, 2023. Kuparilanka (konservatiivinen arvo).
Saatavilla: https://co2data.fi/rakentaminen/

CO2data, 2023. Maansiirtoautot 32 t, 50 % katuajo.
Jakelukuorma-auto 15t, 50 % kuorma, katuajo.
Puoliperdvaunuyhdistelma 40 t, 50 % kuorma,
maantieajo. Saatavilla: https://co2data.fi/infra/

CO2-data, 2023. Nosturi. Saatavilla:

https://co2data.fi/infra/

CO2-data, 2023. KKH 21, kaivinkone, tela-alustainen.
Saatavilla: https://co2data.fi/infra/

VTT Lipasto, 2017. Hakkuukoneet (Moto).
VTT Lipasto, 2017. Moottorisahat, ammattikaytté.
DEFRA, 2023. Aviation turbine fuel. Saatavilla:

https://www.gov.uk/government/publications/greenho
use-gas-reporting-conversion-factors-2022

EFLA, 2018. Helicopter fuel consumption. Saatavilla:
https://www.statnett.no/contentassets/1aal0ae332471
4e939efc762f029b0691/life-cycle-assessment-for-
transmission-towers---a-comparative-study-of-three-
tower-types.pdf

2017. Keskiarvo modnkijasta ja

Saatavilla:

VTT Lipasto,
moottorikelkasta.
http://lipasto.vtt.fi/yksikkopaastot/

FAO 2023. Felling, Production rate, table 9./Extraction,
productivity, table 10. Saatavilla:
https://www.fao.org/3/y2698e/y2698e09.htm

Ecoinvent 3.9.1 Electricity production, wind, >3MW
turbine, onshore - FI - electricity, high voltage. (Tama
on hyvin ldhella IPCC:n ilmoittamaa
mediaanipadstokerrointa tuulivoiman elinkaarelle).
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Rakentaminen

Rakennusmateriaalien maarat ja tydkoneiden (kaivinkone ja nosturi)
kayttétunnit ovat etukateisarvioita, jotka on keratty aiemmissa laskennoissa
seka julkisista lahteista. Laskennassa huomioitiin suurimmat materiaalivirrat,
jotka koostuvat ilmavoimajohtojen osalta terdspylvaistd, terasbetonista,
kaapeleista, murskeesta, haruksista, eristinketjuista ja maadoituskuparista.
Maakaapelit koostuvat pddasiassa kaapelista, suojabetonilaatasta ja
suojamuoviputkesta. Materiaalit voimajohdon rakentamista varten arvioitiin
kuljetettavan 180 kilometrin sadteeltéd Infrarakentamisen Vahahiilisyyden
Arviointimenetelman mukaisesti. Murske arvioitiin kuljetettavan keskimaarin
50 kilometrin sateelta. Laskennassa huomioitiin meno- ja paluumatkat.

Voimajohdon rakentamisessa kuluva tyokoneiden kayttdéaika arvioitiin
norjalaisen voimajohtopylvdiden LCA-raportin pohjalta (EFLA 2018). Koneiden
kayttdajoiksi arvioitiin samat kuin lahteessa eli kaivinkoneen kayttéajaksi
40 h/pylvas ja nosturin kayttdajaksi 8 h/pylvas. Maakaapelille arvioitiin vain
kaivinkonetyétunnit.

Voimajohtoalueen metsan hakkuun hiilijalanjalki laskettiin  arvioidun
hakattavan puuston kuutiomaaran ja FAO:n arvioiman hakkuunopeuden
mukaisesti. Ilmajohtoalueen hakkuu oletettiin suoritettavan maata pitkin
metsatyokoneella. Reunavybhykkeiden puuston latvontaa ei huomioitu tdssa
ty6éssa, mutta johtoaukean maara laskettiin paikoin  yliarvioin.
Maakaapelialueen hakkuu oletettiin suoritettavan maata pitkin
metsatyokoneella ilman reunavybhykkeita.

Kayttoaika

Sahkonsiirtohavidistd aiheutuvat padstét arvioitiin  perustuen tuulipuiston
tulevaan sahkdntuottoon. Havién kertoimena kaytettiin Suomessa syntyvaa
havidsahkén osuutta 1,5 % (Fingrid 2022). Paastdkertoimena kaytettiin
Ecoinventin tietokannassa julkaistua suomalaisen maatuulivoiman elinkaaren
aikaista paastokerrointa.

Ilmavoimajohdon korjaamisesta aiheutuva materiaalikulutus ja jatteen maara
arvioitiin niin, etta terastd, kaapeleita, haruksia ja eristeketjuja taytyy vaihtaa
yhteensd 1 % voimajohdon rakentamiseen kuluneista materiaaleista per
kayttdévuosi. Arvio perustuu aiemmissa laskennoissa saatuihin tietoihin ja sen
suuruus perustuu teraspylvdaiden suureen massaan. Samalla periaatteella
arvioitiin myds nosturia tarvittavan huoltoihin 1 % verrattuna rakentamisen
tarpeeseen per kayttdévuosi. Maakaapelin korjaamisessa vaihdettavien
materiaalien maaran arvioitiin olevan 0,5 % vuodessa, pohjautuen ilmajohdon
huollon arvioon. Maara arvioitiin puolet pienemmaksi, silla maakaapelin
tapauksessa ei kayteta suuria teraspylvaitd. Materiaalien padstoista arvioitiin
Al-A3-moduulien tasoiset paastdét. Vaihdetut materiaalit arvioitiin
kuljetettavan kierratykseen Majasaaren jatekeskukseen Kajaaniin noin 95 km
paahan. Laskennassa huomioitiin meno- ja paluumatka. Materiaalien
valmistuksen osalta kaytettiin samoja paastokertoimia kuin rakentamisen
aikaisissa vaikutuksissa.

Voimajohdon tarkastusvalit ja tarkastuksista aiheutuvat paastét arvioitiin
norjalaisen voimajohtopylvdaiden LCA-raportin pohjalta (EFLA 2018).
TyOsuoritteista on vahennetty Suomen tasaisemmasta pinnanmuodosta
johtuen 10 %. Tarkastukset arvioitiin tehtdavan LCA-raportin mukaisesti
monkijalla/moottorikelkalla tai helikopterilla. Maakaapelien tarkastuksista
aiheutuvat paastot arvioitiin kokonaisuuden kannalta merkityksettémiksi.
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Johtoalueen aluskasvillisuuden raivaus oletettiin tehtavan 8,5 vuoden valein ja
reunavybhykkeiden latvominen 17,5 vuoden valein. Laskennassa raivaus
arvioitiin tehtavan raivaussahalla ja latvominen ilmasahauksella moottorisahan
avulla.

Kaytosta poisto

Purkamiseen kuluvan polttoaineen kulutuksen arvioitiin olevan EFLA:n (2018)
raportissa esitetyn Statnettin arvion mukainen. Raportissa purkamisen
polttoaineen kulutuksen arvioitiin olevan 20 % rakentamiseen kuluvan
polttoaineen kulutuksesta. Tdssa tyodssda purkamisen oletetaan tapahtuvan
samoilla tyokoneilla kuin rakentamisen eli nosturilla (ilmavoimajohto) ja
kaivinkoneella (ilmavoimajohto ja maakaapeli). Arvioitu polttoaineen kulutus
sisaltaa myods mahdolliset pienimuotoiset maisemointityot.

Syntyvdn purkujatteen maaraksi oletettiin padasiassa yhta paljon materiaalia
kuin mita kaytettiin rakentamiseen, pois lukien kuitenkin kaytetty terasbetoni
ja murske. Kyseinen rajaus tehtiin, koska oletettiin ettei kaikkea terdsbetonia
pystytd kaivamaan pois maasta, joten sen mahdolliseksi kerdysasteeksi
arvioitiin 10 % rakentamiseen kaytettavasta maarastd. Murske oletetaan
jatettavan maahan. Keratyt materiaalivirrat arvioitiin  toimitettavan
kierratykseen Majasaaren jatekeskukseen Kajaaniin noin 95 kilometrin
etaisyydelle. Laskennassa huomioitiin meno- ja paluumatka.

1.3 Hiilinielut ja -varastot seka niiden muutokset

Tuulivoimapuiston ja ulkoisen sahkdnsiirron rakentaminen edellyttavat puuston
poistoa ja raivausta seka johtoaukean reunavybdhykkeen latvomista.
Tuulivoimala-alueella puustoa hakataan voimalapaikkojen, energiavaraston,
sahkbasemien seka uusien ja levennettavien teiden alueelta (sisadltden
maakaapelivedot). Hakatuille alueille oletetaan lisattdvan mursketta, jolloin
metsa ei kasva takaisin tuuli- ja aurinkovoimapuiston elinkaaren aikana
(35 vuotta). Johtoaukea oletetaan pidettdavan puuston poistamisen jalkeen
avoimena raivaamalla sitd 7-10 vuoden valein voimajohdon elinkaaren ajan
(80 vuotta). Naiden toimien vaikutuksia alueen hiilinieluihin ja -varastoihin on
arvioitu taulukossa 1-5.

Taulukko 1-5. Hankkeen vaikutukset hankealueen hiilinieluihin ja -
varastoihin.

Hiilinielun menetys | Puuston hakkuu poistaa puiden kasvusta muodostuvan
nielun rakennettavilla alueilla

Hakkuut vaikuttavat maaperan hiilinielua
pienentdvasti

Maanmuokkaukset muuttavat hiilitasetta

Hiilivaraston Puustoon sitoutunut hiili menetetaan hakkuiden
menetys yhteydessa

Maaperasta vapautuu hiiltd hakkuualueilla, erityisesti
turvemaalla

Copyright © AFRY Finland Oy



&) AFRY

Hankkeen vaikutusta hiilinieluun ja -varastoon on arvioitu yhdistelemalla eri
tietolahteita. Hankealueen puuston lajikohtaiset tilavuudet on saatu
Luonnonvarakeskuksen avoimesta MVMI-aineistosta (Luke 2021a), ja puuston
hiilivarasto on laskettu  hankevaihtoehtojen  pinta-alojen, puuston
keskitilavuuksien  ja puiden laskennallisen hiilipitoisuuden  avulla.
Hiilipitoisuuden laskennassa on kaytetty havu- ja lehtipuiden biomassan
maaralle runkopuutilavuutta kohden arvoja 0,76 t/m3 ja 0,75 t/m3 (Lehtonen
ym. 2004), ja puun biomassasta on oletettu olevan hiilta 50 % (Alakangas ym.
2016). Hiilinielu taas on arvioitu MVMI-aineiston (Luke 2021b)
maakuntakohtaisen keskimaaraisen puuston kasvun perusteella. Kainuun
osalta kasvunopeus on tilastojen mukaan noin 3,7 m3/ha per vuosi, mista
havupuiden osuus on noin 3,1 m3/ha per vuosi ja lehtipuiden osuus noin
0,8 m3/ha per vuosi.

Maaperan hiilinielujen ja -varastojen laskennassa hankealue on jaettu MVMI-
aineiston ja Suomen ymparistokeskuksen Soiden ojitustilanne -paikkatieto-
aineiston (Suomen ymparistokeskus 2011) avulla kivenndismaahan, ojitettuun
ja ojittamattomaan turvemaahan seka@ muihin alueisiin. Qjitetun turvemaan
osalta on lisaksi maaritetty kasvupaikkatyyppi. Muut alueet sisaltavat
esimerkiksi tiestda ja muita metsatalousmaaksi luokittelemattomia alueita.
Maaperan hiilivaraston arvioinnissa on hyddynnetty maakuntakohtaisia
keskiarvoja turpeen ja siina olevan hiilen mé&arélle (Minkkinen & Laine 1998),
turvekerroksen keskipaksuudelle (Korhonen ym. 2013) turvemaalla seka hiilen
maaralle kivenndismaalla (Liski ym. 2006). Hiilinielu taas on laskettu
kayttamalla maaperadlle tehdyn jaottelun mukaisia Tilastokeskuksen
kasvihuonekaasuinventaarion kertoimia (Tilastokeskus 2021, taulukko 1 (liite
6f), taulukko 3 (liite 6j) ja taulukko 6.4-6). Kaikkien tulosten osalta hiilen
madra on muutettu hiilidioksidiksi moolimassasuhteen 3,67 mukaisesti (IPCC
2007).

1.4 VEO

Hankevaihtoehto VEO:ksi arvioidaan tilanne, jossa tuulipuistoa, voimajohtoa ja
aurinkovoima-aluetta ei toteuteta, eika siten uutta uusiutuvaa sahkoa tuoteta.
Hankkeen tuottama 315-420 GWh/vuodessa (max.arvo) tulee tuottaa muilla
menetelmilla.

VEO:n padastot laskettin  Suomen ymparistokeskuksen vuonna 2020
julkaisemalla sahkénkulutuksen hyédynjakomenetelman mukaisilla
ominaispaastdilla. Kyseinen ennuste on tehty vuosille 2020-2120 ja se
maadritetty  kotimaisessa  energiatuotannossa  syntyvien  kasvihuone-
kaasupaastdjen ja kulutukseen siirretyn energian perusteella. Skenaariossa
sahkoén padstdjen oletetaan pienenevan vuosien saatossa ja kulutetun sahkon
maaran oletetaan kasvavan. SYKE:n skenaario ottaa huomioon
sahkéntuotannon pdastét ja tdman vuoksi sdhkdn ei oleteta muuttuvan taysin
paastéttomaksi talla ajanjaksolla. VEO:n ennuste kuvastaa paastdja, jotka
syntyisivat tuulivoiman elinkaaren aikana (35 vuotta), mikali korvaava sahkd
tuotettaisiin SYKE:n skenaarion mukaisella sahkdjakaumalla. (Suomen
ymparistokeskus 2020)

VEO:n tuloksia tulkittaessa on huomioitava, ettd se perustuu arvioihin ja
oikeaan toteutumiseen vaikuttaa mm. se kuinka paljon uusiutuvaa sahkoa
tuotetaan tulevaisuudessa, kuinka paljon valtakunnallinen sahkénkulutus
kasvaa sekd minkadlaista sahk6a ulkomailta ostetaan.
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