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Tervakankaan tuulivoimahankkeen saavutettavuusselvitys

1. Johdanto

Erikoissijoitusrahasto UB Uusiutuva Energian hankeyhtié Tuulipuisto Tervakangas Ky suunnittelee
tuulivoimapuiston rakentamista Puolangan kunnan alueelle. Hankealue sijaitsee noin 20 kilometria
Puolangan keskustaajamasta pohjoiseen, Joukokylan eteldpuolella. (kuva 1). Alueelle suunnitelltiin
enintaan 10 tuulivoimalaa (YVA-ohjelma vaiheesa), joiden kokonaisteho olisi 70 MW. YVA-menettely
etenee yhta aikaa osayleiskaavojen laatimisen kanssa. Tuulivoimapuiston rakentamisen on arvioitu
ajoittuvan vuosille 2028-2030.
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Kuva 1: Tervakankaan tuulivoimapuiston hankealue sijaitsee Kainuussa Puolangan kunnan alueella.

YVA-selostuksen liitteeksi laadittiin tama saavutettavuusselvitys, jossa tavoitteena oli arvioida
erikoiskuljetusten liikennditavyyttd satamista hankealueelle. Selvityksessa arvioitiin lahtdtietojen
perusteella suurimpien tuulivoimalan osien kuljetusmitat ja -massat, selvitettiin potentiaalisimmat
tuontisatamat ja reittivaihtoehdot seka arvioitiin kriittisimpia haasteita ja lisatutkimustarpeita
erikoiskuljetuksille ehdotetuilta reiteiltd. Selvitys tehtiin toimistotyéna perustuen hankekehittajalta
saatuihin lahtétietoihin, kartta- ja rekisteriaineistoihin, aiempiin selvityksiin, Pohjois-Pohjanmaan ELY-
keskuksen tienpidon asiantuntijan kommentteihin seka projektiryhman asiantuntija-arvioihin.
Tiestotietoja tarkasteltiin Vaylaviraston Velho-jarjestelmasta ja Digiroad-aineistosta (Vaylavirasto 2024a
ja 2024b). Maaperan pohjamaalajeja tarkasteltiin karkealla tasolla maaperdkartan (GTK 2024)
perusteella.
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Tervakankaan tuulivoimahankkeen saavutettavuusselvitys

Selvityksesta laadittiin raportti, joka koostuu neljastd Iluvusta. Luvussa 2 on lahtotiedot
tuulivoimahankkeen erikoiskuljetuksista. Reittitarkastelut ovat luvussa 3. Saavutettavuusselvityksen
johtopaatokset esitetddn luvussa 4. Raportin lopussa on lahdeluettelo.

2. Erikoiskuljetusten ldahtétiedot

Tuulivoimaloiden yksikkoéteho tulee olemaan arviolta 7 MW. Kokonaiskorkeus on enintéan 300 m ja
napakorkeus noin 200 m. Lavan pituus on korkeintaan noin 100 m. Tuulivoimaloiden tornit voivat olla
joko terasrakenteisia, betonirakenteisia tai niiden yhdistelmia. Lahtétietojen perusteella muodostettiin
karkea arvio suurimmista kuljetusmitoista, joiden perusteella erikoiskuljetuksille potentiaalisia reitteja
tarkasteltiin selvityksessa. Kaavoitusvaiheessa ei ole kuitenkaan viela riittdvasti tietoa tuulivoimalan osien
tarkoista mitoista ja massoista, koska ne vaihtelevat tuulivoimalavalmistajasta ja -mallista riippuen.

Lapakuljetukset arvioitiin  kuljetettavan  kuorma-auton ja puoliperdvaunun  muodostamalla
ajoneuvoyhdistelmalld (kuva 2). Lapakuljetuksen mitoiksi arvioitiin korkeintaan 5,5 x 5,0 x 110 m
(korkeus x leveys x pituus). Lapakuljetuksen peraylitys (etdisyys perdavaunun perastd lavan karkeen)
arvioitiin olevan noin 25 m. Lopulliset lapakuljetuksen mitat kuitenkin riippuvat muun muassa
tuulipuistoon valittavan voimalan lavan muodosta, lavan tarkoista kuljetusmitoista, kuljetuskalustosta ja
lastaustavasta.

Kuva 2: Reittitarkastelun lahtokohtana olleen lapakuljetuksen havainnekuva (ei mittakaavassa).

Erityisesti kuljetuskorkeus vaikuttaa lapakuljetuksille valittavaan reittiin, koska tyypillisesti maanteilla
siltojen alikulkukorkeus on usein noin 4,6-5,2 m. Lahtokohtaisesti reittitarkastelussa varaudutaan
lapakuljetuksilla 5,5 m kuljetuskorkeuteen, jolloin ne eivat mahdu maanteilld kaikkien siltojen ali.
Toisaalta lapakuljetuksia voidaan toteuttaa myods siten, etta lapa toimii kuljetuksen runkona ja sen
takaosaan asennetaan erillinen ohjaava taka-akselisto. Tall6in kuljetuskorkeus olisi matalampi,
esimerkiksi noin 4,2-4,6 m. Lisaksi kuljetuksen pituus olisi suurempi ja peraylitys mahdollisesti arvioitua
lyhyempi.

Tuulivoimaloiden muista padakomponenteista suurimpia ovat tornilohkot, joiden mitat on huomioitava
erikoiskuljetusten liikennditavyyden arvioinnissa. Hankkeessa ei ollut lahtétietoa tornin halkaisijasta.
Reittitarkastelussa tornilohkojen suurin halkaisija arvioitiin olevan selvityksen laatimishetkella
tuulivoimalavalmistajilla olevien tornityyppien perusteella noin 7 m. Tornilohkojen erikoiskuljetukset
arvioitiin kuljetettavan kuorma-auton ja puoliperavaunun ajoneuvoyhdistelmalld, jossa tornilohko on
lastattu peravaunun akseliston paalle (kuva 3). Suurimmiksi kuljetusmitoiksi arvioitiin reittitarkastelussa
8,5 x 7,0 x 50 m (korkeus x leveys x pituus). Toisaalta kdaytdanndssa tornilohkoista leveimmat eivat
kuitenkaan valttamatta ole pisimpia. Lisdksi lapakuljetusten tapaan myds tornilohkojen kuljetuksissa on
yleensa kokoeroja riippuen valittavasta tornityypista ja -valmistajasta seka kaytettavasta
kuljetuskalustosta.
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Tervakankaan tuulivoimahankkeen saavutettavuusselvitys

Kuva 3: Tyypillisen tornilohkokuljetuksen havainnekuva (ei mittakaavassa).

Tuulivoimalan tornit voidaan vaihtoehtoisesti toteuttaa myds terds- ja betonirakenteen yhdistelmana.
Tallaisessa hybriditornissa tornin yldosa koostuu yleensa terdksisistd tornilohkoista ja tornin alaosa
betonielementeistda. Hybriditornissa tornilohkojen suurimmat kuljetusmitat ovat vastaavia teraslohkoja
pienempia tornin alaosan koostuessa useammasta erikseen kuljetettavasta betonielementista.
Betonielementtien kuljetukset ovat tyypillisesti huomattavasti pienempia erikoiskuljetuksia kuin tornin
terasosien kuljetukset. Hybriditornin terasosien erikoiskuljetukset edellyttavat myds yleensa vahemman
toimenpiteitd kuljetusreitilla mm. ilmajohtoihin liittyen, koska kuljetusmitat- ja massat ovat pienempia
kuin kokonaan teraksisten tornien suurimmilla tornilohkoilla.

Tuulivoimalan osista raskaimpia ovat tyypillisesti tornilohkot tai konehuone. Reittitarkastelun
lahtokohtana arvioitiin, etta konehuone kuljetetaan useassa osassa ja tornityyppind on kokonaan
terdksinen torni. Nain ollen suurimpien tornilohkojen arvioitiin olevan raskaimpia satamasta tuulipuistoon
kuljetettavia tuulivoimalan osia. Reittitarkastelussa arvioitiin suurimman tornilohkokuljetuksen
kokonaismassaksi noin 170 tonnia.

3. Reittitarkastelut tuulivoimalan osien erikoiskuljetuksille

3.1 Potentiaaliset reitit

Lansirannikolla potentiaalisia tuontisatamia tuulivoiman osille ovat Kokkolan, Kalajoen ja Raahen satamat.
Niista on aiemmin kuljetettu suuria tuulivoimalan osien erikoiskuljetuksia muihin Pohjois-Pohjanmaalla ja
Kainuussa sijaitseviin tuulipuistoihin. Raahen satama valittiin selvityksen lahtokohdaksi sijaintinsa takia.

Raahen satamasta on yhteys valtakunnalliselle suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkolle (SEKV), jossa
on tavoitteena tehda mahdolliseksi 7 m korkean, 7 m levean ja 40 m pitkan erikoiskuljetuksen liikkkuminen
kohtuullisiksi katsottavin toimenpitein ja kustannuksin (Kuntaliitto 2022). Nykytilassa SEKV-reiteilld voi
kuitenkin olla tavoitemitoitustakin ahtaampia kohtia. SEKV-reiteilld ei ole maaritetty massatavoitteita,
joten siltojen kantavuus raskaille erikoiskuljetuksille on aina varmistettava.

Reittitarkastelun lahtdtietojen mukaisten tuulivoimalan osien erikoiskuljetusten koko ylittda SEKV-
tavoitemitat korkeuden ja pituuden osalta. SEKV-reittien liikennditdvyyteen etenkin pitkilla
lapakuljetuksilla liittyy epavarmuutta, koska lapakuljetuksen pituus 110 m on léhes kolme kertaa niin
suuri  kuin SEKV-reiteille maaritetty 40 m tavoitemitta. Lahtdkohtaisesti tuulivoimalan osien
erikoiskuljetuksilla kannattaa kuitenkin suosia SEKV-reitteja, joita pitkin on rannikolta yhteys sisamaahan
hankealueen pohjois- ja etelapuolelle.

Mikali tuulivoimahankkeessa valitaan tornityypiksi hybriditornit, betonielementit todennakdisesti
kuljetetaan sataman sijaan suoraan maanteitse betonikomponentteja valmistavasta tehtaasta.
Hankealueen lahist6llda valmistetaan betonielementtejd mm. Karsamaelld ja lisalmessa. Molemmista
paikoista on yhteydet valtakunnalliselle suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkolle (SEKV).

Potentiaalisia reittiehdotuksia maaritettiin satamista lapakuljetuksille ja tornilohkokuljetuksille. Muut
mitoiltaan ja massaltaan pienempien tuulivoimalan osien erikoiskuljetukset oletetaan |dhtokohtaisesti
paasevan liikenndimaan niiden kanssa samoja reitteja. Reittiehdotuksien pituudet ovat noin 255-310
kilometria satamasta ja reitista riippuen.
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Tervakankaan tuulivoimahankkeen saavutettavuusselvitys

Paareitti Raahen satamasta kulkee valtatieta 8 ja 4 Ouluun, josta reitti kulkee valtatietd 20, kantatieta 78
ja seututietd 800 hankealueen lénsipuolelle. Samaa reittia kantatieta 78 Puolangan kautta on aiemmin
ehdotettu kaytettdavaksi muissa Kainuun pohjoisosassa sijaitsevissa tuulivoimahankkeissa, minka takia se
valittiin paareitiksi. Paareitin loppupadssa seututieltéd 800 on toteutettava yhteys hankealueelle
yksityistien kautta.

Reittiehdotukset kaikille tuulivoimalan osien erikoiskuljetuksille Raahen satamasta (kuva 4):

Paareitti A lapakuljetuksille: Raahen satama - Lapaluodontie - yhdystie 8102 - Rautaruukintie -
yhdystie 18582 (Rautaruukintie/Satamajarventie) - valtatie 8 - valtatie 4 - Professorinvadyla -
valtatie 20 - kantatie 78 - seututie 800 - yksityistie - hankealue

Pdareitti A tornilohkokuljetuksille: Raahen satama - SSAB:n tehdasalue - Koksaamontie
(yksityistie) - valtatie 8 — valtatie 4 — yhdystie 8155- Poikkimaantie - yhdystie 8300 - valtatie 20 -
kantatie 78 - seututie 800 - yksityistie — hankealue

Vaihtoehtoinen reitti B kaikille kuljetuksille Puolangassa: ... kantatie 78 - yhdystie 8950 -
seututie 800 ...

Vaihtoehtoinen reitinosa C kaikille kuljetuksille (Oulusta Vaalan kautta): ...yhdystie 8300 -
yhdystie 18693 (Madekoskentie) - valtatie 22 - seututie 800 - seututie 837 - kantatie 78 ...

Vaihtoehtoinen reitinosa D kaikille kuljetuksille (Taivalkosken kautta): ...valtatie 20 - seututie
800 - yksityistie — hankealue

= Paareitti kaikille kuljetuksille

.. Vaihtoehtoinen reitti kaikille

o o ||

kuljetuksille
Reitti lapakuljetuksille

Reitti tornilohkokuljetuksille
Tieosuus vaatii tarkempia selvityksia
Ongelmakohde tai —kohteet

Eritasoliittymd, korkeat kuljetukset
ramppien kautta

/—/

8
Raahen satama

Kuva 4: Reittiehdotukset Raahen satamasta hankealueelle.
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Tervakankaan tuulivoimahankkeen saavutettavuusselvitys

Esitettyjen reittiehdotusten lisdksi Tervankankaan tuulipuistoon on muodostettavissa muitakin
vaihtoehtoisia reitteja. Reittiehdotusten lukumaara kuitenkin rajattiin tdssa selvityksessa yhteen
paareittiin ja 3 vaihtoehtoiseen reitinosaan.

Reittitarkastelussa tunnistettiin ongelmakohteita (POS A1-D5), jotka arvioitiin haastaviksi luvussa 2
esitettyjen kuljetusmittojen mukaisille tuulivoimalan osien erikoiskuljetuksille, tai joihin suositellaan
lisatutkimuksia erikoiskuljetusten jatkosuunnittelussa. Ongelmakohteita kasitellaan seuraavissa luvuissa
3.2-3.6. Yksittdisia toimenpidetarpeita ei kuitenkaan tassa selvityksessa arvioitu ja kohdistettu reiteille.

3.2 Padadreitti Raahesta Puolangalle

Raahessa satamasta johtavilla reiteilld on tehty kesdlla 2023 pysyvia parannustoimenpiteitd erityisesti
pitkien lapakuljetusten liikennoéitdvyyden helpottamiseksi rakentamalla liittymékainaloihin tayttdja seka
tekemalld keskisaarekkeita yliajettaviksi. Toimenpiteitd on tehty sataman ja valtatien 8 valisella
tieverkolla viiteen liittymaan, joissa suunnitelmien tavoitemitoituksena oli noin 100 m pituus
lapakuljetuksilla. Raskaiden erikoiskuljetusten reitti kulkee Raahessa SSAB:n tehdasalueen yksityisteiden
kautta valtatielle 8. Reitin kdytettavyys on varmistettava lahempana kuljetusajankohtaa, silla SSAB:n
mukaan alueella on vuosina 2024-2028 kaynnissa uuden tehtaan rakennusty6t, joiden vaikutuksia
erikoiskuljetusten kayttamalle reitille ei voi viela ennustaa. Jatkosuunnittelussa on myds varmistettava
mahdolliset korkeusrajoitteet 8,5 m korkeille tornilohkokuljetuksille SSAB:n tehdasalueella.

Oulun eteldpuolella korkeimmat kuljetukset kiertavat matalat sillat ramppien kautta (POS A1-A3).
Ramppien kautta kuljettaessa pitkille kuljetuksille haasteita saattaa aiheuttaa ramppien pystygeometria,
mika voi aiheuttaa riskin kuljetuskaluston ottamisesta kiinni tien pintaan.

Korkeimmat kuljetukset kdantyvat Oulussa Poikkimaantielle, ja kiertdvat Poikkimaantien kautta valtatiella
4 olevat matalat sillat. Lapakuljetukset kulkevat sen sijaan valtatietd 4 pitkin valtatielle 20. Raahen ja
Oulun valilla reittia on kaytetty aiemmin tuulivoimalan osien erikoiskuljetuksilla, mutta kuljetukset ovat
olleet mitoiltaan luvussa 2 arvioituja pienempia, joten kuljetusten jatkosuunnittelussa on varmistettava
Oulun kautta liikennditavyys.

Puolangalla kantatie 78 kaantyy Puolangan keskustaajamassa vasemmalle ja liittyman sisakaarteessa
olevat puut on mahdollista kiertaa ulkokaarteeseen tehtavien tayttdjen avulla (POS A4). Liittymassa pitaa
tehda taman liséksi keskisaareke yliajettavaksi seka poistaa valaisinpylvaita. Ulkokaarteen puolella olevaa
metsaa joudutaan myos mahdollisesti karsimaan erityisesti lapakuljetuksien tielta (kuva 5).

Kuva 5: Kantatien 78 liittyma Puolangassa.
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Tervakankaan tuulivoimahankkeen saavutettavuusselvitys

Seututielld 800 ei todenndkoéisesti yleensa liikenndida suurilla erikoiskuljetuksilla. Jatkosuunnittelussa
tarkemmassa reittiselvityksessa on hyva varmistaa seututien 800 tiegeometrian soveltuvuus etenkin
pitkille lapakuljetuksille ja mahdolliset puuston raivauskohteet kaarteissa. Seututie 800 kuuluu paallystys
korjausluokkaan 3, jolle ei ole odotettavissa suuria parannuksia paallysteeseen. Maaperakartan
perusteella seututien 800 kulkee pddosin muilla kuin hienojakeisilla maalajeilla hankealueen
laheisyydessd, eika Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus esittdnyt kommentteja tien kuntoon liittyen.

Useissa paareitin liittymissa on tehtdva ennen kuljetuksia pitkdkestoisia toimenpiteitd kuten liittymien
laajentamista, puiden kaatoa seka on poistettava valaisinpylvaitéa ym. esteita valiaikaisesti kuljetusten
tielta. Maantiella tehtavat toimenpiteet edellyttavat Pirkanmaan ELY-keskukselta haettavaa tyélupaa ja
Oulun katuverkolla tehtavat toimenpiteet edellyttavat kaupungilta tyolupaa. Osa ehdotetuista
toimenpiteista, kuten puiden kaato voi ulottua tiealueen ulkopuolelle, jolloin toimenpiteista on
neuvoteltava maanomistajien kanssa. Tyoluvalla toteutettavat kohteet on ennallistettava kuljetusten
pdattyessa alkuperadiseen tilaan. Mikdli reitilla paadytaan tekemaan merkittavia pysyvdksi jaavia
toimenpiteita, ne edellyttdvat toteuttamissopimuksen tekemistd tienpitajan kanssa. Korkeiden
erikoiskuljetusten takia ilmajohtoihin ja pylvaisiin tehtavista toimenpiteista on neuvoteltava johtojen
omistajien kanssa (yleensa sahkoyhtio, kunta tai tienpitaja).

3.3 Vaihtoehtoinen reitti B Puolangalla yhdystien 8950 kautta

Puolangalla kantatien 78 ja seututien 800 valilld on yhdystie 8950, jonka kautta kuljettaessa olisi
mahdollista valttaa Puolangan keskustan kautta kulkeminen. Tatd vaihtoehtoista reittia kaytettdessa
saavuttaisiin hankealueelle seututieta 800 pohjoisen suunnasta. Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen
mukaan yhdystie 8950 on heikkokuntoinen ja tien kayttd vaatii tarkempia tutkimuksia, mikali sita
paadytaan kayttamaan kuljetuksissa.

Yhdystien 8950 ja seututien 800 liittyman (POS B1) sisdkaarteen lahelld on rakennus, joka hankaloittaa
eritysesti pitkien lapakuljetusten kaantymista oikealle kohti hankealuetta. Talon ja risteyksen vélissa on
lisaksi paljon puustoa, joka vaatii poistamista. Myos takana vasemmalla yhdystien 8950 pohjoispuolella
on rakennus, joka voi mahdollisesti rajoittaa pisimpien lapakuljetusten kaantymistda. Ongelma koskee
erityisesti kuljetuskalustoja, joissa on pitkat peranylitykset. (kuva 6)

Kuva 6: Yhdystien 8950 ja seututien 800 liittyman I&helld on rakennuksia
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3.4 Vaihtoehtoinen reitti C eteldstd Vaalan kautta

Vaihtoehtoinen reitti C kulkee valtatietd 22 Vaalan kautta seututielle 800, josta saavutaan hankealueelle
etelasta Puolangan keskustaajaman kautta. Reitti on noin 25 km lyhyempi kuin ehdotettu paareitti, mutta
valtatieta 22 ei ole viime vuosina kaytetty tuulivoimahankkeissa ainakaan pitkien lapakuljetusten
lilkkenngintiin, joten reitin kaytettavyyteen liittyy epavarmuutta. Haasteena on muun muassa Oulussa
valtatielta 4 valtatielle 22 liikenndinti. Lisaksi seututielld 800 on useita jyrkkid mutkia Vaalan ja Puolangan
valilla.

Oulussa lapakuljetukset olisi kuljetettava yhdystielle 8300 joko valtatien 20 kautta pohjoisesta tai
Poikkimaantien kautta. Poikkimaantien ja yhdystien 8300 risteyksessa (POS C1) sisdakaarteessa on
alikulku (0-4195 Saarelan alikulkukaytava), joka tuottaa haasteita erityisesti pisimmille kuljetuksille.
Risteys vaatii vasemmalle kddannyttaessa erityisesti lapakuljetuksille lisatutkimuksien tekemista ajourien
avulla. Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen mukaan kaiteen purkamiseen alikulkukdaytdavan kohdalta ei
saa tienpitajan lupaa. Jatkosuunnittelussa on selvitettava optimaalisin ratkaisu liittyman laajentamiselle.
(kuva 7) Risteyksessa kuljetukset vaativat lisaksi keskisaarekkeiden tekemistd yliajettaviksi seka
mahdollisesti valaisinten poistamista.

Yt 8300

Poikkimaantie

Kuva 7: Poikkimaantien ja yhdystien 8300 liittyma

Etelasta tultaessa seututielld 800 on useita jyrkkia mutkia, jotka vaativat mahdollisesti puiden kaatamista
sisakaarteen puolelta seka lapakuljetuksissa mahdollisesti myds peranylityksen takia (POS C2-C4).
Yhdessa sisdkaarteessa seututien 800 lahella on rakennuksia, jotka my6s saattavat vaikuttaa kuljetukset
suorittamiseen (POS C4). (kuvat 8-12)
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Seututie 800

Kuva 9: Seututien 800 jyrkka mutka
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wSeututie 809_*, :
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Kuva 10: Seututien 800 jyrkka mutka seka lahella sijaitsevat rakennukset (POS C4)

Seututien 800 ja seututien 837 liittyman sisdkaarteen Idhella on rakennus, joka voi hankaloittaa eritysesti
pitkien lapakuljetusten kdaantymistd oikealle kohti hankealuetta. Talon ja risteyksen valissa on lisdksi
muutamia puita, joka vaativat poistamista. Vasemmalla liittyman ulkokaarteessa on myds kauempana
rakennus, jonka pihassa olevat puut pitaa kaataa ennen kuljetuksia.

St 800

Kuva 11: Seututien 800 jyrkkd mutka seka lahelld sijaitsevat rakennukset (POS C4)
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Kuva 12: Seututien 800 jyrkka mutka seka lahella sijaitsevat rakennukset (POS C4)

3.5 Vaihtoehtoinen reitti D pohjoisesta Taivalkosken kautta

Vaihtoehtoinen reitti D kulkee valtatieltéd 20 Taivalkosken kautta seututielle 800. Reitti saapuu seututieta
800 hankealueen lansipuolelle pohjoisen suunnasta. Reitti on noin 30 km pidempi kuin ehdotettu pdareitti.
Seututiella 800 tunnistettiin mahdollisina ongelmakohteina muun muassa useita jyrkkia mutkia, minka
takia sita ei valittu paareitiksi.

Taivalkoskella valtatien 20 ja seututien 800 liittymassa (POS D1) oleva alikulku (0O-1160 Taivalvaaran
alikulkukaytava) ja siihen liittyva jyrkka penger vaikeuttavat tayttdjen tekemista liittyman
sisakaarteeseen. Valtatien 20 molemmin puolin olevat matalat kaiteet rajoittavat pisimpien kuljetusten
kaantymista. Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus suhtautuu kielteisesti kaiteiden poistamiseen kuljetusten
ajaksi. Liittymastd on poistettava lisdksi valaisinpylvaitd ennen kuljetuksia. Liittyma vaatii
jatkotarkasteluiden, kuten ajourasimulointien tekemista kuljetusten jatkosuunnittelussa. (kuva 13)

Kuva 13: Valtatien 20 ja seututien 800 liittyma
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Pohjoisesta tultaessa seututiella 800 on useita jyrkkida mutkia, jotka vaativat mahdollisesti puiden
kaatamista sisdkaarteen puolelta seka lapakuljetuksissa mahdollisesti my6s peranylityksen takia (POS
D2-D5). Kohdassa D3 seututie 800 menee jyrkassa mutkassa jarvenrannan lahelta, mika lisaa haasteita
mahdollisten tayttéjen tekemiselle sisdkaarteeseen (kuva 14-17). Ainakin naistéa kohteista on
suositeltavaa tehda ajourasimuloinnit toimenpidetarpeiden arvioimiseksi.

Kuva 14: Seututien 800 jyrkka mutka

,l,'.‘(,k. /i 4
Kuva 15: Seututien 800 jyrkkd mutka jarvenrannassa
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Kuva 17: Seututien 800 jyrkka mutka

Liséksi seututien 800 geometria voi aiheuttaa haasteita lapakuljetuksille, koska reitillda on paikoin
korkeuseroja ja mahdollisesti pystygeometrialtaan haastavia pydristyskaaria. Jatkosuunnittelussa on
suositeltava varmistaa seututien 800 tiegeometrian soveltuvuus lapakuljetuksille.
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3.6 Maantielta hankealueelle liikennointi

Reittitarkastelussa arvioitiin, ettd potentiaalisin saapumissuunta hankealueelle on lansipuolelta (kuva 18).
Paareitti kulkee seututietd 800, jonka varrella on kaksi potentiaalisinta ajoyhteyttd hankealueelle
Veijolantien tai Tupakkikankaan metsatien yksityisteiden kautta.

Hankealueen etelapuolella kulkeva yhdystie 19155 on Digiroad-aineiston mukaan merkitty kelirikolle
alttiiksi hankealueen etelapuolella (Vaylavirasto 2024b). Yhdystie 19155 on soratieta (III luokka).
Hankealueen pohjoispuolella kulkeva yhdystie 8950 on Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen mukaan
huonokuntoinen ja edellyttaisi lisatutkimuksia, jos sita kdytetadn tuulivoimalan osien erikoiskuljetuksilla.
Taman takia suoraan hankealueen ldnsipuolelta muodostettava ajoyhteys arvioitiin potentiaalisemmaksi
kuin yhdystien 19155 tai 8950 varrelle rakennettavan ajoyhteyden kautta liikenndinti.

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen mukaan yksityistien parantaminen olisi varteenotettava vaihtoehto
siksi, ettd yksityisteilld on kevyemmat vaatimukset kuin maanteilld ja yksityistien parantaminen voi olla
sujuvampi prosessi. Yksityistien parantaminen on mahdollista tehda kayttaen karkeampaa mursketta kuin
maanteilla, jolloin tielle saisi siten lisattya kantavuutta. Lisaksi yksityistiekunnat ovat usein myotamielisia
tuulivoimahankkeille, koska tien kunto paranee ja tiekunta saattaa saada myo6s uuden osakkaan.

= Paareitti kaikille kuljetuksille

. Vaihtoehtoinen reitti kaikille
kuljetuksille

mmm Tieosuus vaatii tarkempia selvityksi&
© Ongelmakohde tai -kohteet

0 2,5 5km
[ —

Kuva 18: Erikoiskuljetusten potentiaaliset saapumissuunnat hankealueelle ja alustavat sisdankayntivaihtoehdot.

Hankealueelle johtavaa yksityistieliittymaa on todennakoisesti laajennettava mursketaytolla ja kaadettava
puita molemmin puolin seututieta 800. Liittymaan tehtava laajennus ja kayttdotarkoituksen muutos
edellyttavat liittymaluvan hakemista. Liittymalupaa haetaan Pirkanmaan ELY- keskuksen lupapalvelun
kautta.
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Johtopaatokset

Toimistotydna tehdyn saavutettavuusselvityksen perusteella Raahen satama on potentiaalinen
tuontisatama tuulivoimalan osille Tervankankaan tuulivoimahankkeessa. Raahessa on varmistettava, etta
raskaat ja korkeat erikoiskuljetukset voidaan edelleen liikenndidda satamasta SSAB:n tehdasalueen
yksityisteiden kautta, mikali alueelle tulee tulevina vuosina tehdasalueen laajennukseen liittyva
rakennusty6maa.

Jatkosuunnitteluun ehdotetaan hankealueen lansipuolelle kantatien 78 ja seututien 800 kautta saapuvaa
paareittia. Hankealueelle ehdotetaan liikennoditavan ensisijaisesti seututien 800 varrella olevista
yksityistieliittymista.  Reittien liikenndintiin  suurilla  ja raskailla  erikoiskuljetuksilla  liittyy
epavarmuustekijoita:

e Maanteilla on ylitettavia siltoja, joiden kantavuudesta ei ole varmuutta. Siltojen kantavuustiedot ovat
Suomessa salassa pidettavaa tietoa, minka takia niita ei voitu vield huomioida toimistoty6na tehdyssa
reittitarkastelussa.

e Lapakuljetusten arvioitiin olevan korkeintaan 110 m pitkid, jollaisia ei ole viela liikenndity Suomessa.
Lapakuljetukset edellyttavat kaikissa liittymissa, missa kuljetukset kaantyvat satamakaupungin ja
hankealueen valilld, suuria toimenpiteita, kuten liittymien laajentamista ja esteiden poistamista.
Pitkien lapakuljetusten kannalta haastavimmat kohdat ovat reitin loppupédssa alemmalla tieverkolla.

Siltojen kantavuuksien selvittamiseksi suositellaan hakemaan erikoiskuljetusluvan ennakkopaatdsta
Pirkanmaan ELY-keskuksesta. Ennakkopaatoksessa saa tiedon siita, onko reitti nykyhetkelld mahdollinen
siltojen vylitysten osalta. Lisdksi erikoiskuljetusluvan ennakkopaatdksessda saa tienpitotehtavista
vastaavien Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskusten lausunnot maaperasta ja tierakenteesta haetulla reitilla.

Tuulivoimalan osien erikoiskuljetusten lisdksi hankealueelle tullaan liikenndéimaan raskaita
muuntajakuljetuksia. Muuntajan kokonaismassa voi olla suurempi kuin tuulivoimalan osilla, joten
muuntajakuljetukset voivat olla raskaimpia erikoiskuljetuksia hankkeessa. Jatkotoimenpiteena kannattaa
hakea erikoiskuljetusluvan ennakkopdatdosta myds muuntajakuljetukselle. Mikali erikoiskuljetusluvan
ennakkopaatdoksen myodta siltojen kantavuudet satamien ja hankealueiden valilld osoittautuvat
riittamattdémiksi, on mahdollista selvittda muuntajien kuljettamista satamasta rautateitse osg-vaunulla
hankealueen laheisyyteen.

Tuulivoimalan osien erikoiskuljetusten jatkosuunnittelussa on suositeltava selvittda tarkemmin reitilla
vaadittavia toimenpiteitd, kuten mahdollisia tiegeometrian parantamistarpeita, liittymien tilapaista
laajentamista ja tiealueen ulkopuolisia toimenpidetarpeita reitin haastavimmissa kohdissa ja etenkin reitin
loppupddssa. Toimenpideratkaisuja on mahdollista selvittda esimerkiksi tekemalld ajourasimulointeja,
joiden pohjalta voi laatia suunnitelmat toimenpiteista tilavarauksineen.

Ehdotetuilla reiteilla tehtavat tilapaiset tai pitkakestoiset toimenpiteet, jotka voidaan paadosin ennallistaa
kuljetusten paattyessa alkuperdiseen tilaan, edellyttavat tydlupaa asianomaiselta tienpitajalta. Tallaisia
toimenpiteitd ehdotetuilla reiteilld ovat mm. liittymien ja pientareiden laajentaminen valiaikaisilla
mursketaytoilla, saarekkeiden yliajomahdollisuuksien parantaminen, puiden kaataminen, ilmajohtojen
poistaminen seka liikennemerkkien, portaalien, kaiteiden ja valaisinpylvdaiden ym. esteiden valiaikainen
poistaminen kuljetusten tielta.

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus on tiukentamassa suhtautumistaan maanteiden kiertoliittymien
kiertosaarekkeiden tekemiseen yliajettavaksi tilapdisin ratkaisuin. Jatkosuunnittelussa olisi selvitettava
lapakuljetusten liikkennodinnissa tarvittavien tilapaisten mursketdyttéjen toteuttamista kiertosaarekkeiden
sijaan kiertoliittyman viereen, jolloin kiertosaarekkeen paasisi mahdollisesti ohittamaan lapakuljetuksilla.

Liittymiin tehtavat pysyvat muutokset reitin loppupaan yksityistieliittymissa edellyttavat liittymalupaa.
Reitin loppupdassa mahdollinen maanteiden parantaminen haastavan tiegeometrian ja/tai heikon
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kantavuuden vuoksi tai maantiesiltojen vahvistaminen edellyttavat neuvottelua tienpitotehtdvista
vastaavan Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen kanssa. Mikali reiteilld on tehtdva merkittavia pysyvaksi
jaavia toimenpiteitd, ne edellyttdvat toteuttamissopimuksen tekemista tienpitdajan kanssa. Osa
toimenpiteista todennakdisesti ulottuu tie- tai katualueen ulkopuolelle, jolloin toimenpiteista on
neuvoteltava myds maaomistajien kanssa. Ilmajohtoihin ja pylvaisiin tehtavistd toimenpiteista on
neuvoteltava johtojen omistajien kanssa (yleensa sahkoyhtio, kunta tai tienpitaja).

Tuulivoimalan osien ensisijaiset reitit erikoiskuljetuksille ja niihin liittyvat tasmalliset toimenpidetarpeet
satamien ja hankealueen valilla tulevat tarkentumaan jatkosuunnittelussa. Kuljetusreitin
yksityiskohtainen tarkastelu on jarkevaa toteuttaa voimalatyypin valinnan jalkeen, jotta reittiselvitys
voidaan tehda tasmiallisilla tuulivoimalan osien mitoilla ja kaytettavan kuljetuskaluston lahtétiedoilla.
Hankkeeseen valittava tuulivoimalavalmistaja todenndkoéisesti toteuttaa maastokaynnin sisdltavan
tarkemman reittiselvityksen satamasta hankealueen ldheisiin liittymiin.

Alustavan tiedon mukaan erikoiskuljetukset  tullaan liikkenndimaan tuulivoimahankkeen
rakentamisvaiheessa arviolta vuosina 2028-2030. Viimeistéaan ennen reitin muutostoimenpiteiden
luvittamista ja ennen kuljetuksia kuljetusliike tullee suorittaa viela maastokatselmuksen lopulliselle
kuljetusreitille huomioiden tieymparistdssa tapahtuneet muutokset, kuten tydmaiden aiheuttamat
tilapaisia rajoitukset. Ennen erikoiskuljetuksia urakoitsija toteuttaa toimenpiteet tyéluvan tai tienpitdjan
kanssa tehdyn suunnittelusopimuksen mukaisesti.
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