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Sanasto

Huleveden imeytysrakenne = Jarjestelma, jonka tarkoitus on edistda huleveden
imeytymistd ja suodattumista maakerrosten |api maaperdan

Hulevesi = Maan pinnalta, rakennuksen katolta tai muilta vastaavilta pinnoilta pois
johdettava sade- tai sulamisvesi

Hulevesien hallinta = Hulevesien kertymiseen vaikuttavat ja niiden johtamiseen ja
kasittelyyn liittyvat toimenpiteet

Imeyttaminen = (Huleveden) tarkoituksellinen imeyttaminen maaperaan
Kattovesi = Rakennusten katoilta valuva sade- ja sulamisvesi

Lapdisematdn pinta = Tiivis pinta, joka ehkdisee huleveden imeytymisen maaperdan
ja lisda pintavaluntaa

Lapdiseva pinta = Rakentamaton tai rakennettu pinta, missa hulevesien imeytymista
tapahtuu

Mitoitussade (I/s/ha) = Mitoitussade mé&éaritetdan valuma-alueen kertymisajan
(mitoitussateen kesto), todennakoisyyden (toistuvuuden ja rankkuuden/ sademédéaran
avulla (mitoitussadetta suurempi sade aiheuttaa tulvimista)

Mitoitusvirtaama = Tietynlainen virtaama, jota kdytetddn suunnittelun ja mitoituksen
perustana. Se edustaa tyypillisesti virtaaman arvoa, joka liittyy tiettyyn
toistuvuuteen, ajanjaksoon tai tarkoitukseen

Osavaluma-alue = suuremman valuma-alueen osa, joka kerda ja johtaa sade- ja
sulamisvedet tiettyyn alivesistdon, kuten jokeen, jarveen tai puroon

Sateen intensiteetti = Tietyn aikavalin (esimerkiksi tunnin tai minuutin) (mm/h,
[/s/ha) keskim&érdinen sadanta

Sateen kesto = Ajanjakso sateen alkamisesta sen paattymiseen tai ajanjakso, jonka
aikana sitd havainnoidaan

Toistuvuus = Aikavali, jonka aikana tietty ilmi®, esimerkiksi tulva, keskimaarin toistuu
Valuma = Alueelta aikayksikdssa purkautuva vesimdara pinta-alayksikkoa kohden

Valuma-alue = Maaston korkeimpien kohtien (vedenjakajien) rajaama alue, jolta
(hule)vedet virtaavat samaan puroon, jokeen, jdrveen tai mereen (taajamissa
hulevesiverkostolla valuma-alueiden rajoja on voitu muuttaa maaston muodosta
poikkeaviksi)

Valunta = Se sadannan osa, joka valuu kohti uomaa maan pinnalla tai sisalla



Valuntakerroin = Suhdeluku, joka kuvaa valuma-alueelta pintavaluntana valittomasti
purkautuvan veden osuuden alueelle satavasta kokonaisesimadarasta erilaisten
havididen — kuten haihtumisen, pintavarastoitumisen, imeytymisen ja pidattymisen —
jalkeen

Viivyttdminen, viivytys = Pintavalunnan jakaminen pitkalle ajanjaksolle (engl.
detention)

Viivytysallas = Huleveden viivyttdmiseen tarkoitettu allas



1 Tausta ja tavoite

Puolangan Kirkonkylan asemakaavaan suunnitellaan osittaista muutosta biokaasulaitoksen
erityisalueella seka siihen liittyvilla liikenne-, virkistys- sekda maa- ja metsadtalousalueilla.
Kaavaa suunnitellaan laajennettavan nykyisen kaavan pohjoispuolisella alueella (Kuva 1,
Kuva 2, Kuva 3). Nykyisen kaava on Kirkonkylan rakennuskaavan muutos ja laajennus
08.05.1998 (Puolangan kunta 1998), jota laajennetaan alueella olevan biokaasulaitoksen
tuotannon ja toiminnan laajentamiseksi seka uusien vastaavantyyppisten toimintojen
aluevarausten mahdollistamiseksi (Puolangan kunta 2025). Asemakaavan muutosalue on
noin 84 hehtaarin kokoinen (Kuva 4) (KIMMOKAAVA 2025a). Asemakaavan muutosalueelle
ei ole tehty aiempia hulevesiselvityksia. Asemakaavan muutosalueen mukainen
rakentaminen vaikuttaa alueen hulevesien maaraan ja voi vaikuttaa hulevesien laatuun.

Hulevesienhallintasuunnitelman tarkoituksena on hallita asemakaavan muutosalueella
syntyvan sade- ja sulamisveden eli huleveden vaikutuksia. Suunnitelman keskeisia tavoitteita
ovat tulvariskien hallinta ja pinta- ja pohjavesien laadun parantaminen tai sdilyttaminen
hyvand. Hulevesienhallintasuunnitelmassa esitetddan asemakaavan muutoksen alueen
nykytila, mm. maaston muoto ja maaperdn ldpaisevyys, ennuste syntyvasta
hulevesimaarastd ennen ja jalkeen rakentamisen, ehdotetut hulevesien hallintamenetelmat
ja suunnitelma hulevesien hallinnasta.

Puolangan kunnalla ei ole ohjetta hulevesien kasittelystd rakennushankkeeseen ryhtyville ja
suunnittelijoille. Ellei kaavamadaarayksissa ja rakennusluvassa ole hulevesien kasittelyyn
vaikuttavia erityisida maarayksia, noudatetaan tontin hulevesijarjestelman suunnittelussa ja
esitysjarjestyksessa seuraavaa prioriteettijarjestysta:

1. Vahennetadan syntyvan huleveden maaraa

2. Hulevedet kasitellaan ja hyodynnetaan tontilla

3. Hulevesia viivytetdan tontilla

4. Mikali hulevesia ei voida imeyttaa tontilla, on vedet johdettava eteenpain tontilla.

Taman selvityksen on Puolangan kunnan toimeksiannosta laatinut Macon Oy. Selvityksen
avulla arvioidaan tarkemmin asemakaavan hulevesien maard ja laatu. Tdssa raportissa
esitetadn alueen yleiskuvaus, kaytetyt menetelmat, tulokset seka johtopaatokset.

Tyosta vastaavat henkilot

Raportin laatija: Samuel Saastamoinen, FM (ymparistotiede), Insindoriopiskelija.
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Kuva 2. Asemakaavan muutosalueen sijainti suhteessa IGhialueen tiestéén, vesistdihin ja muuhun
ympdristéon.
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Kuva 3. Asemakaavan muutosalueen ja sen ldhiympdriston maasto. Alue on tdlld hetkelld pitkdlti
metsdd, samoin aluetta ympdrdivd maasto.



Teollisuus- ja varastorakennusten korttelialue.

Teollisuus- ja varastorakennusten korttelialue, jolla on/jolle saa sijoittaa
merkittavan, vaarallisia kemikaaleja valmistavan tai varastoivan laitoksen.

Lahivirkistysalue.

Yleisen tien alue.

Maa- ja metsatalousalue.

Suojaviheralue.

Kuva 4. Asemakaavan muutosalue ja merkinndt (KIMMOKAAVA 2025b). Kaavamerkintdjd koskevat
kaavamdcdrdykset ovat liitteessd 3.
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2 Aineistot, menetelmat ja epdvarmuustekijct

Aineistot

Selvityksen tausta-aineistona on hyodynnetty Maanmittauslaitoksen karttapalveluita ja
rajapintoja seka Scalgo Live-ohjelmiston aineistoja.

Menetelmit ja tydkalut

Selvityksessa hyodynnettiin QGIS-ohjelmistoa (versio 3.40.5) ja Scalgo Live-ohjelmistoa.
Hulevesimallinnus perustuu Scalgo Live—ohjelmistolla tehtyyn mallinnukseen. Scalgo Live on
pilvipohjainen paikkatietoalusta, joka tarjoaa tyokaluja erityisesti vesistod- ja tulva-analyysiin
sekd topografisten ja hydrologisten karttojen luomiseen. Alusta kadyttda tehokasta
laskentateknologiaa suurten maastoaineistojen analysointiin, kuten korkeusdatan tai
laserkeilauksella keratyn aineiston kasittelyyn. Scalgo Liven analyysit huomioivat
koneoppimisen avulla tuotetun maanpeitemallin ja pintamaalajien vaikutuksen veden
imeytymiseen, ja kaupunkialueella analyysit ottavat huomioon hulevesiviemarien
vaikutuksen (Pankkonen 2024).

Scalgo-ohjelmistolla luotiin  karttoja, jotka osoittavat, mihin sadevesi keraantyy
mitoitussateen aikana. Kartoissa mallinnettiin tilannetta, jossa asemakaava-alueella
osoitetut alueet muuttuvat kauttaaltaan niille osoitetulle pinnalle, paitsi luonnon
monimuotoisuuden kannalta tarkeiden alueiden kohdalta. Alueen topografiaa muokattiin
siten, etta tiealueet, T-alueet ja T/kem-alueet tasoitettiin.

Epavarmuustekijat
Laheisen pohjavesialueen vaikutusta hulevesien maaraan ei otettu selvityksessa huomioon.

Saatavilla ei ollut tarkkaa asemakaavan maankdyttdsuunnitelmaa, joten laskelmien tulokset
voivat olla todellisuutta suuremmat.

3 Alueen yleiskuvaus

3.1 Alueen nykyinen maankdytto

Alueella on voimassa Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun kaupan vaihemaakuntakaava
2030, Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2030, Kainuun vaihemaakuntakaava 2030 ja
Kainuun tuulivoimakaakuntakaava 2035. Kainuun maakuntakaavayhdistelmassa
asemakaava-alueen itdpuolella on virkistysalue (Kuva 5). Virkistysalueella maankéayttoa
suunniteltaessa tulee kiinnittaa erityistda huomiota alueen virkistyskayton kehittdmiseen
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sekd luonnon ja ympadristdarvojen sdilymiseen. Maakuntakaavayhdistelmassa asemakaavan
muutoksen alueen eteld — ja lansipuolella kulkee valtakunnallisesti merkittava
maantie/runkoverkko. Kaava-alueen lapi kulkee paasahkojohto. (Kainuun liitto 2025)

Maakuntakaavayhdistelmédssa on merkattu myds laheinen pohjavesialue.
Suunnittelumaarayksessa lukee, ettd aluetta koskevat toimenpiteet tulee suunnitella siten,
ettd ne eivat vaaranna pohjaveden maaraa, laatua ja vedenhankintakdyttdad. Pohjavesien
pilaantumis- ja muuttumisriskeja aiheuttavat laitokset ja toiminnot tulee sijoittaa riittavan
etdalle pohjavesialueista tai on suojattava niin, ettd pohjavesialueen kayttdkelpoisuus
vedenhankintaan ei vaarannu. Edella mainittujen sijoittamisella ei tule mydskaan vaarantaa

pohjavesiriippuvaisten ekosysteemin esiintymista. (Kainuun liitto 2025)

1. - Virkistysalue

2. ' \/qltakunnallisesti merkittdvd maantie/runkoverkko
110 kV/2
3. @ Pddsdhkéjohto 400 kV, 220 kV, 110 kV

Kuva 5. Ote Kainuun maakuntakaavayhdistelmdstd. Asemakaavan muutosalue on rajattu pinkillé.



12

Asemakaavan muutosalueelle ei ole maarayksia Kainuun kaupan vaihemaakuntakaavassa
tai tuulivoimamaakuntakaavoissa.

3.2 Alueen maaperda

Asemakaavan muutosalueen maapera koostuu sekalajitteisesta-, karkearakeisesta- ja
hienojakoisesta maalajeista, joiden paalajitetta ei ole selvitetty, paksusta, yleensa yli 0,6 m
turvekerroksesta ja kalliomaasta, jonka maapeite on enintdan 1 m (Geologian
tutkimuskeskus 2026) (Kuva 6). Paasaantoisesti, mita karkearakeisempi maalaji on, sitd
parempi se on vedenldpaisevyydeltdaan. Turpeen vedenlapaisevyys vaihtelee pienen ja
kohtalaisen valilla (Geologian tutkimuskeskus 2005). Tehokas imeyttaminen edellyttad
maaperaltd vahintadn kohtalaista vedenldpaisevyytta (Kuntaliitto 2012). Asemakaavan
muutosalueen maalajien perusteella hulevesien imeyttaminen voisi olla tehokasta
suurimmalla osalla aluetta, mutta arvioon sisdltyy epavarmuutta, koska hankealueen
maalajeja ei ole selvitetty tarkemmin. Lisaksi imeyttamisessa tulee huomioida laheiseen
pohjavesialueeseen kohdistuva riski.

Asemakaavan muutosalueella ei Geologian tutkimuskeskuksen (2022) aineiston perusteella
sijaitse happamia sulfaattimaita.
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Karttaselite Aineisto: Geologian tutkimuskeskus WMS 2026

() Kaava-alue 0 100 200 m
—t—

Sekalajitteinen maalaji, pddlajitetta ei selvitetty
- Karkearakeinen maalaji, pddlajitetta ei selvitetty
Paksu turvekerros, yleensd yli 0,6 m
- Kalliomaa, maapeite enintédén 1 m (yleensd moreenia)

Hienojakoinen maalaji, pddlajitetta ei selvitetty

Kuva 6. Asemakaavan muutosalueen maaperd yhdistetyllé 200k tarkkuudella.
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3.3 Suojelukohteet

Asemakaavan muutosalueen luonnoksessa on rajattu luonnon monimuotoisuuden
kannalta tarkeat alueet, luonnonsuojelulain mukaiset luonnonsuojelualueet- ja kohteet,
tarkeat tai vedenhankintaan soveltuvat pohjavesialueet ja alueet, joilla sijaitsee tai
mahdollisesti sijaitsee muinaismuistolailla rauhoitetut kiintedt muinaisjaannokset (Kuva 7).
Luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkeat alueet ovat pyrittava sailyttamaan
muuttumattomana. Luonnonsuojelulailla suojeltuja alueita tai niiden piirteita ei saa
havittaa tai heikentaa. Pohjavesialueilla tai vedenhankintaan soveltuvilla alueilla ei saa
tehda pohjaveden laatua ja maaraa vaarantavia toimenpiteita. Muinaismuistolailla
suojelluilla kohteilla ei saa kaivaa, peittdaa, muuttaa tai muuten kajota muinaismuistolain
nojalla. (KIMMOKAAVA 2025b)

Asemakaavan muutosalue ei sijoitu Natura 2000-alueille. Asemakaavan muutosalueesta
noin 170 metria lanteen sijaitsee Kiiminkijoen Natura 2000 —alue (SACFI1101202), joka
sijaitsee Oulun, Pudasjarven, Puolangan ja Utajarven kuntien alueella. Kiiminkijoen vesiston
padauoman, Kiiminki joen, alkukohta on Kivarinjarvella. Kiiminkijoen alueeseen kuuluvaan
Kivarinjarveen on noin 170 metrin ja Puolankajarveen noin 780 metrin etdisyys
asemakaavan muutosalueesta. Kiiminkijoki on kalastoltaan merkittava, muun muassa lohi,
taimen, harjus ja siika kuuluvat lajistoon. Meresta nousee vaelluskaloja, kuten ankeriasta ja
meritaimenta, joita on tavattu Puolangan latvavesilld asti (Suomen Ymparistokeskus 2018).
Muut Natura-alueet sijaitsevat yli 5 kilometrin paassa.
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'"Faustakartta:' Maénmittauslaitos WMTS 2026

Karttaselite

Tarkeat alueet 0 100 200 m
- - - Pohjavesialue A

= = = Muinaismuisto
Luonnonsuojelualue
- == Luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkea

[ Kaava-alue

Kuva 7. Kaavaluonnoksessa rajatut térkedt alueet (KIMMOKAAVA 2026b).
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3.4 Valuma-alueet ja hulevesien johtuminen

Asemakaavan muutosaluetta lahin pohjavesialue sijaitsee osittain alueella (Kuva 8).
Pohjaveden muodostumisalueen raja kulkee [ahimmillaan noin 26 metrin etdisyydella.
Kyseessa on Kirkonkylan pohjavesialue, joka on vedenhankintaa varten tarkea
pohjavesialue. Kirkonkylan pohjavesialue on kemiallista riskialuetta, jonka riskiosatekijoita
ovat haitallisten aineiden suotautuminen pilaantuneilta maa-alueilta ja liikenteen
aiheuttamat paastot (ELY-keskus 2021). Seuraavaksi ldahimmat pohjavesialueet sijaitsevat
2,5 km ja 3,9 km paassa.

Honkavaara

7’ - Jukola

PUOLANKA
Karttaselite o ~ Aineisto: Suomen ymparistokeskus 2024
) . Taustakartta: Maanmittauslaitos WMTS 2026
Pohjavesialue
—— Muodostumisalueen raja 0 250 500 m A
—— Pohjavesialueen raja : 5 |
[ Kaava-alue

Kuva 8. Asemakaavan muutosaluetta Iéhin pohjavesialue.
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Asemakaavan muutosalue sijaitsee Kiiminginjoen vesistdalueella. Asemakaavan
muutosalue sijoittuu kahdelle, yhteensa noin 18 km? osavaluma-alueille (Kuva 9).
Taulukoissa 1-2 on esitetty osavaluma-alueiden maankaytto (Liite 1).

Nurkkasuo
Kuorevaara
Aurala
Aittokyla
S
10
‘ \so Alttojar
Pahkavaara
Rantakyla
)
5
2
=
suo g 5
I Npus
Varsasuo \Y
Vélisuo
Kuikke
Kivarinjarvi
PUOLANKA “
%,
%
0,,@»
Paltamoriie™
+' Legend
Puo\anka Location 532333, 7197532 A
Mvitviamol Scale: 1:40000 N
1000 m Puolanka .

Kuva 9. Asemakaavan muutosalueen kattavat osavaluma-alueet. Isompi osavaluma-alue
(osavaluma-alue 1) on pinta-alaltaan 17,20 km? ja pienempi osavaluma-alue (osavaluma-alue 2)

0,68 km?.
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Asemakaavan muutosalueelta vedet laskevat Iso-Torisevan, Pudasjdrventien alapuolella
olevan rummun ja Nurkkalahden kautta Kivarinjarveen (Kuvat 10—11). Kivarinjarvi on ei
voimakkaasti muutettu pieni humusjarvi, ja jonka ekologinen tila oli tyydyttdva vuonna
2022 (Maanmittauslaitoksen Paikkatietoikkuna, 2026). Fosfori- ja typpikuorman
vahentamistarve Kivarinjarvessa on 10-30 %. Merkittavaksi paineeksi ekologisen tilan
kannalta on tunnistettu metsatalous. Lisaksi Kivarinjarvessa ahvenelle asetettu elohopean
ymparistonlaatunormi ylittyi mittausten perusteella Kivarinjarvessa vuonna 2011. (Ekholm-
Peltonen ym. 2022)
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Kuva 11. Osavaluma-alueen valumareitti Nurkkalahden kautta Kivarinjdrveen.

Vesi.fi-karttapalvelusta (2026) saadun tiedon mukaan Kivarinjarven fosforikuorma on
silmalldpidettava. Suurin osa fosforikuormasta on peraisin luonnonhuuhtoumasta, ja noin 2
% on peradisin hulevesista (Kuva 12). Osavaluma-alueella 1 ja asemakaavan muutosalueella
kulkevan Iso-Torisevan fosforikuorma vaihtelee merkittavan ja erittain merkittavan valilla.
Luonnonhuuhtouman osuus vaihtelee noin 33 % - 34 % valilla, ja hulevesien osuus 0,5 % -
0,6 % valilla (Kuva 13).
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Kivarinjarvi - Fosforikuorman jakauma
Kuorma 4600 kg/v

Laskeuma: 1.9 % (86 kg)
Hulevesi: 2.2 % (100 kg)

Vakituinen haja-asutus: 1.0 % (47 kg)

Metsitalous: 32.4 % (1500 kg)

Luonnonhuuhtouma: 51.5 % (2400 kg)

Peltoviljely: 10.2 % (470 kg)

WSFSs-vemala / Syke

Kuva 12. Kivarinjdrven fosforikuorman jakauma Vesi.fi-karttapalvelun mukaan.

- Fosforikuorman jakauma
Kuorma 350 kg/v

Laskeuma: 0.1 % (0.24 kg) Pistekuorma: 0.0 % (0.00 kg)
Hulevesi: 0.5 % (1.9 kg) —‘7
Loma-asutus: 0.0 % (0.060 kg)

Vakituinen haja-asutus: 0.1 % (0.18 kg)
Luonnonhuuhtouma: 33.9 % (120 kg)

Metsitalous: 39.3 % (140 kg)

Peltoviljely: 26.1 % (91 kg)

WSFS-Vemala / Syke

Kuva 13. Iso-Térisevdn fosforikuorman jakauma Vesi.fi-karttapalvelun mukaan.

Asemakaavan muutosalueen on topografialtaan vaihteleva. Alue on muuten melko
tasainen, mutta Rievunpurosta itdan korkeus kasvaa noin 30 metria (Kuva 14).
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Kuva 14. Asemakaavan muutosalueen ja sen ldhialueen korkeusvaihtelu 2,5 m tarkkuudella.
Asemakaavan muutosalueen korkeus vaihtelee 142,5—-175 mpy vdlilld. (Scalgo Live 2025)

4 Lahtotiedot ja tutkimusmenetelmat

Hulevesimadran arviossa hyodynnettiin valumakertoimia, jotka ovat teoreettisia kertoimia
maaperan ja rakennusmateriaalien vedenldpaisevyydelle. Hulevesimaaran arvioinnissa on
kaytetty pohjana asemakaavan muutoksen luonnosta, jonka pohjalta on laskettu tuleva
valumakerroin. Asemakaavan muutosalueen luonnos ei ole hulevesisuunnitelman teon
hetkella hyvaksytty tai lainvoimainen.

Taulukossa 1 on esitetty laskelmissa kaytettyja valumakertoimia. Valumakertoimet ovat
valittu Kuntaliiton (2012) hulevesioppaassa esitettyjen tiehallinnon ohjeiden mukaisesti.
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Kuntaliiton (2012) hulevesioppaassa on todettu, etta tiehallinnon valuntakertoimien arvot
ovat kayttokelpoisia hulevesivirtaaman ja vesimaaran mitoitukseen. Kertoimien valinnassa
on huomioitu osavaluma-alueiden korkeusvaihtelu ja maaperan vedenlapaisevyys. Kaikkien
pinnan tyyppeja ei ollut suoraan saatavilla Kuntaliiton (2012) hulevesioppaasta, jolloin
pinnan tyypin valumakertoimena kaytettiin lahimman pinnan tyypin valuntakerrointa.
Kdytettyjen kertoimien avulla laskettiin valumakertoimet osavaluma-alueille nykytilassa ja
hankkeen rakentamisen jalkeen Vaylaviraston (2023) ohjeella. Liitteessd 2 on esitetty
lasketut valumakertoimet osavaluma-alueille.

Taulukko 1. Maankdytén muutoksen arviossa kdytetyt valumakertoimet.

Metsa 0,15

Kasvittunut alue 0,16

Paljas maa 04

Pelto 0,2

Avoin kalliomaa 0,3

Paallystamaton tie 0,3

Paallystetty tie 0,8

Muu paallystetty pinta 0,8

Rakennusten katot 0,9

Hulevesilaskelmat

Hulevesilaskelmat tehtiin kdyttden Rationaalisen menetelméan (Rational Method)
peruskaavaa. Kyseinen kaava on yksinkertaisin tapa arvioida huippuvaluntaa, kun tarkkaa
topografista ja hydrologista tietoa ei ole saatavilla. Menetelmalld on tapana yliarvioida
huippuvaluntaa, ja se soveltuu parhaiten pienille valuma alueille. Lisdksi se olettaa
sadeveden intensiteetin (i) olevan vakio.

Hulevesilaskelmat tehtiin osavaluma-alueelle 1 kolme tuntia kestavalle, kerran 10 vuodessa
tapahtuvalle sateelle. Sateen intensiteetti on 30 I/s*ha. Ottaen huomioon
ilmastonmuutoksen vaikutus, sateen intensiteetti on 36 |/s*ha. Osavaluma-alueelle 2
laskelmat tehtiin yhden tunnin kestavalle, kerran 5 vuodessa tapahtuvalle sateelle. Sateen
intensiteetti on 53 |/s*ha. Ottaen huomioon ilmastonmuutoksen vaikutus, sateen
intensiteetti on 64 |/s*ha. Mitoitussateen kesto maaraytyy osavaluma-alueen pinta-alan
mukaan niin, ettd pienemmilla osavaluma-alueilla on kestoltaan lyhyempi mitoitussade.
Osavaluma-alueen 1 mitoitussateeksi valittiin harvinaisempi sade, koska osavaluma-alueen
suuren koon vuoksi hulevedestéd aiheutuvat tulvavahingot voivat olla merkittavia.

Maanpinnan laskemisessa oletettiin, ettei luonnolle tarkeita alueita muuteta
nykytilanteesta, paitsi kaavassa esitetyn tien osalta.

Keskiarvoinen hulevesivirtaama
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Q=C*i*A
jossa:

e Q/(I/s) = valuma-alueella sateesta muodostuva virtaama

e C=valumakerroin eli se osuus sadevedesta, joka muuttuu hulevedeksi
e i (l/s*ha) = sateen intensiteetti

e A (ha) = valuma-alueen pinta-ala

Keskiarvoinen hulevesimaara
V=(C*i*A*t)/1000
jossa:

e V(m3) =hulevesien maara

e C=valuntakerroin

e i (l/s*ha) = sateen intensiteetti

e A (ha) = valuma-alueen pinta-ala
e t(s)=mitoitussateen kestoaika

5 Sadeveden kerdaédntyminen ja valumareitit

Kuvassa 15 on esitetty 32 mm sadetapahtuman kartta. Tama vastaa hulevesilaskelmissa
kaytettyd kerran 10 vuodessa tapahtuvaa kestoltaan 3 tunnin sadetta. lmastonmuutoksen
vaikutus huomioitiin kuvassa 16 mallintamalla 40 mm sadetapahtumaa.
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Kuva 15. Asemakaavan muutosalue 32 mm sateella rakentamisen jélkeen. Vettéd kerddntyy etenkin
tien pdcéhdn, jolta alueelle ajetaan sekd Iso-Térisevin reitin kohdalle. Vettd kertyy myéds jonkin verran
suunnitellulle teollisuusalueelle.
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Kuva 16. Asemakaavan muutosalue 40 mm sateella rakentamisen jdlkeen. Suurta eroa 32 mm
sateeseen ei ole.

6 Hulevesien laatu

Tutkimusten mukaan yleisimpid hulevesien sisdltdamia haitta-aineita ovat kiintoaine,
ravinteet, metallit, kloridi, seka 6ljyt ja rasvat ja muut orgaaniset yhdisteet, kuten PAH-
yhdisteet ja torjunta-aineet (Kuntaliitto 2012). Haitta-aineita paatyy hulevesiin mm. kuiva-
ja markdlaskeumana, lilkenteen pakokaasuista, ajoneuvojen ja rakennusmateriaalien
korroosiosta, tiemateriaalien kulumisesta seka liukkaudentorjuntaan kdytetyista aineista
(Kuntaliitto 2012).

Rakentamisen aikaan hulevesiin kohdistuva kuormitus lisddantyy hetkellisesti.
Rakentamisesta aiheutuvia mahdollisia haitta-aineita ovat mm. typpi, fosfori, Oljyt,
hiilivedyt ja kiintoaine (Valtanen ym. 2010). Asemakaavan muutosalueen toteutuessa
liikennemadran voidaan olettaa kasvavan alueella sekd rakentamisen aikana etta toiminnan
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aikana, mika todennakoisesti lisda liikenteestd aiheutuvaa kuormitusta hulevesiin.
Liikenteesta hulevesiin kertyvia haitta-aineita ovat mm. typpi, fosfori, sulfaatti, metallit
(Valtanen ym. 2010) ja 6ljyt (Kuntaliitto 2012).

7 Hulevesivirtaama- ja maara

Osavaluma-alueen viivytystarpeena pidetaan nyky- ja ennustetilanteen valistad erotusta
mitoitussadetapahtuman aikana muodostuvan huleveden maardssa (Destia 2022).
Taulukossa 2 on esitetty viivytystarve, hulevesivirtaama- ja maara osavaluma-alueille
nykytilassa ja hankkeen rakentamisen jalkeen. llmastonmuutos on huomioitu laskemalla
hulevesivirtaama- ja maard noin 20 % suuremmalla sademaaralla (Kuntaliitto 2012).

Taulukko 2. Hulevesivirtaama, hulevesimdcdrd ja viivytystarve osavaluma-alueilla.

Osavaluma- | Hulevesivirtaama Hulevesimaara Viivytystarve
Nykytila 1 8256 89165
Hankkeen jalkeen 1 9288 100310 11145
Nykytila huomioiden 1 9907 106998
ilmastonmuutos
Hankkeen jalkeen 1 11146 120372 13374
huomioiden
ilmastonmuutos
Nykytila 2 793 2854
Hankkeen jalkeen 2 1225 4411 1557
Nykytila huomioiden 2 957 3447
ilmastonmuutos
Hankkeen jalkeen 2 1480 5327 1880
huomioiden
ilmastonmuutos

8 Hulevesien hallinta

Hulevesivirtaama- ja maara kasvaa hankkeen toteuttamisen jalkeen. Viivytystarve
osavaluma-alueilla on laskelmien mukaan yhteensd 12702 m3ja 15254 m? ilmastonmuutos
huomioiden. Valuman maaraa kasvattaa asemakaava-alueelta poistettava metsa ja
kasvillisuus ja lisdantyva paallystetty alue.

Teollisuus- ja liikealueiden hulevedet tulisi padsaantoisesti kasitelld tonttialueilla ja yleisten
katu- ja pysakointialueiden vedet vastaavasti viherkaistoilla, jotta hulevesien hallinta olisi
selkedsti aiheuttajan vastuulla. Hulevesien hallintarakenteita voidaan teollisuus- ja
liikealueilla kayttaa alueiden ilmeen parantamiseen samaan tapaan kuin asuinalueilla,
vaikka my6s maanalainen imeytys ja viivytys ovat mahdollisia varsinkin, jos tilaa on
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rajoitetusti. Pohjavesialueille sijoittuvissa asemakaavoissa voidaan esittdaa maarayksia
kattovesien imeyttamisesta tontilla. (Kuntaliitto 2012)

Kainuun ELY-keskus on antanut asemakaavan muutoksesta lausunnon, jonka mukaan alue
on ymparistdd kuormittava teollisuusalue, joten hulevesien hallinnassa olisi hyva tehda
riskiperusteinen tarkastelu (Kainuun elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus 2025).
Pohjavesialueen laheisyyden vuoksi hulevesien imeyttamista ei tulisi kdyttaa ensisijaisena
keinona hulevesien hallintaan. Kuntaliiton (2012) oppaan mukaan kemikaalipdaston riskin
aiheuttaville toiminnoille parhaiten soveltuvia hulevesienkasittelykeinoja ovat viherkatot,
kourut ja viivytyskaivannot ja -sdiliot. Mikali imeytyminen on vahaista, muita soveltuvia
keinoja ovat viherpainanteet, lammikot ja viivytyspainanteet. Maaperan mukaan
vedenjohtavuus vaihtelee pienen ja kohtalaisen valilla. Pohjaveden virtaussuunnan
epaselvyyden takia on riski, ettd imeyttdessa hulevesien haitta-aineet paatyisivat
pohjaveteen. Kuitenkin esim. painanteet, johon katoilta tai pihoilta valuvia vesid johdetaan,
voidaan tiivistaa vetta lapdisemattomalla kerroksella, esim. savikerroksella tai muovilla.
Keinotekoiset, rakennettujen altaiden pohjat voidaan verhota kivilaatoilla. (Kuntaliitto
2012)

Useissa asemakaavamaarayksissa on ohjeena, ettd hulevesia on viivytettdvd 1 m3/100 m?
lapdisematdnta pintaa. Asemakaavan muutosalueella ldpdisematdnta pintaa ovat T-,
T/kem- ja katualueet. Suuren viivytystarpeen vuoksi lapdisemattomalla alueella
minimivaatimus on 3,08 m3/100 m? ilman ilmastonmuutoksen huomiointia ja 3,70 m3/100
m? mikéli huomioidaan ilmastonmuutos. Aluekohtaiset viivytystarpeet on esitetty
taulukossa 3.

Taulukko 3. Aluekohtaiset arvioidut viivytystarpeet, kun kaikki hulevedet viivytetddn vain

ldpdisemdttomdlld alueella.

Viivytystarve (m3) ilman Viivytystarve (m?3)
ilmastonmuutoksen huomiointia  huomioiden
ilmastonmuutos

223 4597 5522

240 2407 2892

241 1534 1843

242 1453 1745

243 773 929

244 822 987

Kadut 1123 1350

Asemakaavan muutosalueen tonttikohtaisessa hulevesien kasittelyssa voidaan hyodyntaa
viherkattoja (Kuva 17). Viherkatot ovat matalasta kasvustosta rakennettuja maksaruoho- ja
sammalmattoja, hieman paksumman kasvualustakerroksen vaativia ruohokattoja tai
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allasrakenteisiin toteutettuja kasvillisuusalueita. Viherkatot imeyttavat ja haihduttavat
hyvin vettd ja rannien kautta pois johdettava hulevesimaara pienenee. Viherkattojen on
todettu vahentavan katoilta tulevaa valuntaa, olosuhteitten mukaan 25—-100 %. Suurtenkin
sadantojen valunta voi vahentyd 50 %. Pidattyminen lisdantyy kerrospaksuuden kasvaessa
ja katon jyrkkyyden pienentyessa. Vahaisilla kaltevuuksilla viherkatoilla tulee varmistaa
liian veden poisjohtaminen, suuremmilla kaltevuuksilla veden hidastaminen ja varastointi
kasvillisuuden yllapitamiseksi kuivana aikana. Seka ohutrakenteiset viherkatot etta katto
puutarhat tulee varustaa asianmukaisilla kouruilla ja syoksytorvilla tai
sadevesiviemaroinnilla ylivuodon hallittua johtamista varten. (Kuntaliitto 2012)

Katoilta valuva hulevesi on varsin puhdasta verrattuna esimerkiksi pihoilta ja
liikennealueilta valuviin hulevesiin, minka vuoksi kattovesia voidaan hyodyntaa ja imeyttaa
tonteilla, myos pohjavesialueilla. Tonttikohtaisena, kattovesien imeytyskeinona voidaan

kayttda maanalaisia imeytyskaivantoja tai maan pinnalla imeytyspainanteita. (Kuntaliitto
2012)

Kuva 17. Esimerkki viherkatosta toimitilakiinteistéllé (Teollisuuskatot 2026).

Viivyttdmiseen voidaan hyddyntda viivytyskaivantoja tai rakennettuja altaita.
Viivytyskaivannot ovat maanalaisia hulevesien viivyttdmiseen tarkoitettuja rakenteita (Kuva
18). Ne soveltuvat kohteisiin, joissa hulevesien viivytys on tarpeen, mutta tilaa
maanpaallisille ratkaisuille ei ole. Viivytyskaivannot on varustettava salaojituksella ja
purkuputkella, joilla kaivanto tyhjennetadan vedesta. Viivytyskaivannot ovat osa
hulevesiviemariverkostoa. Viivytyskaivantojen yhtena tyyppina voidaan pitdd maanalaisia
viivytyssailioitd, jotka ovat esimerkiksi suuria muovi-, betoni- tai terdsputkijarjestelmia,
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jotka tasaavat hulevesi viemariin johdettavaa virtaamaa. (Kuntaliitto 2012)
Viivytyskaivantojen kayttamiseksi alueelle tarvitaan hulevesiverkosto. Teollisuusalueilla
hulevesiverkostoon voidaan liittaa oljyn- ja hiekanerotin ennen hulevesien ohjaamista
viivytyskaivantoihin.

Inlet

Outlet Q,

Kuva 18. Periaatekuva viivytyskaivannosta (PUB 2024).

Rakennetut altaat ovat taysin keinotekoisia vesialtaita, joita kdytetdan hulevesien
viivyttamiseen (Kuva 19). Altaat voivat olla rakennettuja kivesta tai betonista tai sitten ne
voivat olla ulkondoltdaan lammikoiden kaltaisia. Altaissa pyritdan sailyttamaan pysyva
vesipinta eli ne on rakennettava vesitiiviiksi esimerkiksi vuoraamalla pohja vetta
lapaisemattomalla muovikalvolla, savikerroksella bentoniittimatolla (lammikot) tai
verhoamalla pohja kivilaatoilla. Rakennetut altaat tulee varustaa ylivuotoreitilla seka
tyhjennysputkella, jolla allas saadaan tyhjennetyksi huoltoa varten. (Kuntaliitto 2012)

Outlet
Entrance
Stor, runoff
Permanent Stormwate!
Pool of Water

Side Slope of Pond

Retention Volume

Outlet/Drain

Bottom of Pond

Kuva 19. Periaatekuva rakennetusta hulevesialtaasta (Garner 2021).

Liikennealueilla pdatien varressa on suositeltavaa tehda pohjavesisuojaus, varsinkin jos
jatkosuunnittelussa pohjaveden todetaan virtaavan asemakaava-alueelta laheiselle
pohjavesialueelle. Teiden ojissa tulisi sdilyttaa kasvillisuutta, joka hidastaa virtaamaa.
Runsas kasvusto avo-ojissa myOs parantaa vesistoon johdettavien hulevesien laatua
toimiessaan biologisena suodattimena (Kuntaliitto 2012).
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Rakentamisen takia virtausreitit muuttuvat alueella. Kuvassa 20 on esitetty merkittdvimmat
virtausreitit nykytilanteessa. Kuvissa 21-24 on esitetty hulevesien johtuminen alueilta
rakentamisen jalkeen. Teiden varsiin ja teollisuustonttien ymparille mallinnettiin 1 m leveat
ja 80 cm syvat ojat, joissa kasvaa kasvillisuutta.
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Kuva 20. Merkittdvimmdt vesiuomat nykytilanteessa. Reittien suunnat on esitetty keltaisilla nuolilla.



Kuva 21. Virtausreitit asemakaavan muutosalueilla 242, 243 ja 244. Virtaussuunnat ovat esitetty

mustilla nuolilla.
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Kuva 22. Virtausreitit asemakaavan muutosalueella 241. Virtaussuunnat ovat esitetty mustilla
nuolilla.
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Kuva 23. Virtausreitit asemakaavan muutosalueella 223. Virtaussuunnat ovat esitetty mustilla
nuolilla.

Kuva 24. Virtausreitit asemakaavan muutosalueella 240. Virtaussuunnat ovat esitetty mustilla

nuolilla.
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9 Johtopddtokset ja suositukset

Osavaluma-alueen 1 koon takia pienikin muutos sen maankdytssa aiheuttaa suuren
viivytystarpeen, jonka takia merkittavat virtausreitit (Kuva 20) pidetdaan mahdollisimman
avoimena. Merkittdvien virtausreittien avoimena pitdminen on tarkeds, jotta
poikkeuksellisissa sade- ja sulamistilanteissa muodostuvat suuret hulevesivirtaamat voivat
kulkeutua hallitusti alueen lapi ilman, etta vesi padottuu tai ohjautuu hallitsemattomasti
rakennetuille alueille. Samalla kasvillisuuden sdilyttdaminen luonnon monimuotoisuuden
kannalta tarkeilld alueilla auttaa hulevesivirtaaman hidastamisessa ja laadullisessa
hallinnassa.

Kuvien 21-24 perusteella osavaluma—alueiden 1 ja 2 merkittavimmat virtausreitit kulkevat
tonttien ja tiealueen ojien kautta rakentamisen jdlkeen. Ojat suositellaan rakennettavan
naiden alueiden ymparille, jotta asemakaavan muutosalueilla tulisi kdsitella ulkopuolelta
tuleva hulevesia mahdollisimman vahan. Ojat suositellaan pidettdvan kasvittuneina.
Samoin tiealueelle suositellaan rumpuja, jotta vesien kulku alueella sélyisi mahdollisimman
sujuvana. Suositellut ojat ja tierummut ovat esitetty kuvassa 25. Pudasjarventien alla on
Scalgo Liven mukaan tierumpu, jonka sijainti ja kapasiteetti tulee tarkistaa

jatkosuunnittelussa (Kuva 25).

Kuva 25. Ehdotetut ojat (vihredlld viivalla) tierummut (mustalla viivalla) ja tarkistettava rumpu
(siniselld viivalla).
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Paallystetyilla alueilla olisi hyva kasitelld hulevesia viimeistaan ennen niiden ajautumista
alueiden ulkopuolelle. Kasittelymenetelmana voivat olla mm. viivytyskaivannot, joihin
hulevedet ohjataan tontilta ja joista hulevesi puretaan hallitusti ojiin. Kasittelyrakenteiden
sijainti on esitetty kuvassa 26. Maankayttosuunnitelman tarkentuessa mitoitusta tulee
tarkentaa.

3 = \' 3
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Kuva 26. Hulevesien kdsittelyalueiden sijainti. Asemakaavan muutosalue on rajattu mustalla.

240-alueen luoteiskulmassa hulevesi nousee jonkin verran alueelle kerran 10 vuodessa
tapahtuvan sateen aikana (Kuva 27-28). Vaikutusta voidaan ehkdista nostamalla tulvivien
alueiden korkoa. Pudasjarventien itapuolella oleva oja tulvii 32 mm ja 40 mm jo nykytilassa
(Kuva 29-30). Tieosuuden korkeuden nostaminen ehkaisee tien tulvimista ojan vieressa.
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Kuva 27. Pudasjdrventien ojan tulviminen ja 240-alueen luoteiskulman lammikoituminen 32 mm
sateella.
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Kuva 28. Pudasjdrventien ojan tulviminen ja 240-alueen luoteiskulman lammikoituminen 40 mm
sateella. Tulvimisella ei ole huomattavaa eroa 32 mm sateeseen.



Kuva 29. Pudasjdrventien ojan tulviminen 32 mm sateella nykytilassa.
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Kuva 30. Pudasjdrventien ojan tulviminen 40 mm sateella nykytilassa. Tulviminen on suurempaa 40
mm sateella.

Pohjavesialueen laheisyyden vuoksi on suositeltavaa, ettd alueilla, joilla kasitelladn oljyja ja
muita kemikaaleja paallystetaan. Ymparistolle haitallisten tai vaarallisten kemikaalien paaty
kiinteiston ulkopuolelle tai imeytyminen maaperadan tulee estda. Kemikaaleja tai 6ljyja
varastoivilla alueilla varastoinnin turvallisuus on varmistettava, ja alueilla tulee olla valineet
mahdollisen kemikaalivuodon sitomiseen ja rajoittamiseen. (Ramboll Oy 2025)

Jatkosuunnittelussa on huomioitava seuraavat asiat:
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Jatkosuunnittelussa hulevesilaskelmia on suositeltava tarkentaa, kun asemakaava-
alueen maankayttésuunnitelma tarkentuu, silla viivytystarve voi olla
todellisuudessa pienempi.

Tulvareittien varmistaminen maankayttdsuunnitelman tarkentumisen jalkeen.
Tulvareittien varmistaminen asemakaavassa on erityisen tarkeaa, koska niita pitkin
hoidetaan mitoitussadetta suuremmista sateista aiheutuvien vesimaarien
poisjohtaminen hallitus ti katupintoja, painanteita ja muita tulvareitteja pitkin
vesistdihin tai paikkoihin, joissa niista ei aiheudu vahinkoa liikenteelle eika
kiinteistoille (Kuntaliitto 2012).

Mahdollisen hulevesiviemarin sijoitusta tulee tarkentaa, kun alueelle
rakennettavien rakennusten sijainti varmistuu.

Hulevesirakenteissa ja -jarjestelmissa tulee olla suunniteltu ylivuoto (Sitowise Oy
2025). Ylivuotoaukot- tai reitit ovat tyypiltdan tulvareitteja, joiden kautta johdetaan
jarjestelman kapasiteetin ylittavat virtaamat (Kuntaliitto 2012).

Nykyisen Pudasjarventien alla sijaitsevan rummun kapasiteetti tulee tarkistaa
Vaylaviraston ohjeiden avulla (Kuva 31).

Alueen hulevedet kulkevat todennakdisesti rummun alitse, jonka kapasiteetti tulee
tarkistaa jatkosuunnittelussa. Oletetun rummun sijainti on esitetty kuvassa 25.
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Kuva 31. Pudasjdrven tien alittavan rummun sijainti (keltainen viiva). Rummun kapasiteetti on
tarkistettava jatkosuunnittelussa.

9.1 Rakentamisen aikainen hulevesien hallinta

Rakentamisen aikaisessa hulevesien hallinnassa on suositeltavaa noudattaa
rakennustydohjeen RT 89-11230 mukaisia ohjeita seka tydmaalta purettavien hulevesien
laatua koskevia vaatimuksia. Erityisesti kiintoaineen leviamisen estamiseen tulee kiinnittaa
huomiota. Lisdksi erityistda huomiota tulee kiinnittaa tyokoneiden kayttoon ja paikoitukseen
seka 6ljytuotteiden varastointiin, ettei 6ljypaastoja hulevesiin padse tapahtumaan.
Tyomaalla on oltava riittdva valmius oljyvahingon torjuntaan, imeytysmateriaalia tulee olla
riittavasti saatavilla. (Envineer Oy 2025)
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Tyomaalta ei saa laskea suoraan runsaasti kiintoainetta, lietetta tai haitallisia aineita
sisaltavid hulevesia alapuoliselle purkureitille. Hulevesien hallintarakenteet ja rummut
tulee rakentaa ennen muita rakennustoimenpiteita ja sijoittaa hankealueelle. (Watec Oy
2024). Rakennustoiden paatyttya altaista tulee poistaa laskeutunut kiintoaines erikseen
sovittavaan paikaan, josta kiintoaines ei paase takaisin veteen (Sweco Oy 2025).

Rakentamista voidaan vaiheistaa ja tyon toteutuksessa voidaan hyddyntaa myos talvityota.
Esim. puuston poisto suositeltavaa tehda talvella, jotta routa ja lumi suojaavat maastoa.
(Ramboll Oy 2024)
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https://www.orimattila.fi/wp-content/uploads/7-Hulevesiselvitys.pdf
https://www.orimattila.fi/wp-content/uploads/7-Hulevesiselvitys.pdf
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Liite 1. Osavaluma-alueiden maankéytté nykytilassa

Taulukko 1. Osavaluma-alueen 1 maankdytté ja pinta-ala.

Osavaluma-alue 1
Koko 17,20 km?
Metsa 14,64 km?
Kasvittunut alue 1,53 km?
Paljas maa 22 ha
Pelto 58 ha
Paallystamaton tie 5,16 ha
Paallystetty tie 4,95 ha
Rakennusten katot 5,42 ha
Muu paallystetty pinta 7,47 ha

Taulukko 2. Osavaluma-alueen 2 maankdytté ja pinta-ala.

Osavaluma-alue 2

Koko

Metsa

Kasvittunut alue
Avoin kalliomaa

Paljas maa
Paallystamaton tie
Paallystetty tie
Rakennusten katot
Muu paallystetty pinta




48

Liite 2. Osavaluma-alueiden valumakertoimet
nykytilassa ja asemakaava-alueen mukaisen
rakentamisen jalkeen

Taulukko 1. Osavaluma-alueen 1 valumakertoimet nykytilassa ja rakentamisen jilkeen.

Osa-alueet Osuus ennen Valumakerroin Osuus Valumakerroin

rakentamista rakentamisen

jalkeen

Metsamaa 85 % 0,15 82 % 0,15
Kasvittunut alue 8,9% 0,16 8,7 % 0,16
Paljas maa 1,3% 0,4 1,2% 0,4
Pelto 3,4% 0,2 5% 0,2
Paallystamaton tie | alle 1% 0,3 alle1% 0,3
Paallystetty tie alle 1% 0,8 alle 1% 0,8
Rakennusten katot | alle 1 % 0,9 alle1% 0,9
Muu paallystetty alle1% 0,8 2,1% 0,8
pinta
Osavaluma-alueen 0,16 0,18
valumakerroin

Taulukko 2. Osavaluma-alueen 2 valumakertoimet nykytilassa ja rakentamisen jdlkeen.

Osa-alueet Osuus ennen Valumakerroin Osuus Valumakerroin

rakentamista rakentamisen

JEIEE

Metsamaa 60,3 % 0,15 44,1 % 0,15
Kasvittunut 19,1 % 0,16 23,5% 0,16
alue
Avoin kalliomaa | alle 1 % 0,3 alle1% 0,3
Paljas maa 7% 0,4 6,4 % 0,4
Paallystamaton | alle 1 % 0,3 alle1 % 0,3
tie
Paallystetty tie | 3,6 % 0,8 4,6 % 0,8
Rakennusten 4,2 % 0,9 4,2 % 0,9
katot
Muu 4,1 % 0,8 16,1 % 0,8
paallystetty
pinta
Osavaluma- 0,22 0,34
alueen
valumakerroin
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Liite 3. Asemakaavan muutosalueen
kaavamerkintéja koskevat kaavamadréaykset

1. Teollisuus- ja varastoalueiden korttelialueille (T ja T/kem) saa sijoittaa alueen
sahkonjakelun vaatimat puistomuuntamot.

2. Kortteleihin 223 ja 240-241 saa rakentaa Seveso Il direktiivin mukaisia ymparistoriskeja
aiheuttavia laitoksia. Turvallisuus- ja kemikaalivirasto (TUKES) perustaa Seveso IlI
direktiiviin perustuvan konsultointivydhykkeen, joka tulee huomioida lahialueen
suunnittelussa. Lahialueelle sijoittuvien hankkeiden yhteydessa tulee pyytaa palo- ja
pelastusviranomaisen seka Turvallisuus- ja kemikaaliviraston (TUKES) lausunto. Alueelle saa
rakentaa em. lisaksi jatteen kasittelyyn, kierratykseen, energiantuotantoon ja -varastointiin
seka muuhun teolliseen toimintaan ja varastointiin liittyvia rakennuksia, rakenteita ja
varastokenttia.

3. EV-ja VL -alueilla olemassa oleva puusto suositellaan sailytettavan ja alueet on tarkoitus
sailyttaa peitteisena.

4. Hulevesien hallinta toteutetaan kaava-alueella alue/toimijakohtaisesti. Ensisijaisena
hulevesien hallintatoimenpiteena on hulevesien laadullinen hallinta. Likaisten hulevesien
padsy ymparistoon puhdistamattomana on estettava. Toimijan tulee laatia aluekohtainen
hulevesisuunnitelma hulevesien hallinnasta, kasittelysta ja johtamisesta. Rakentamisen
aikaisten hulevesien hallinnasta tulee myos laatia suunnitelma ennen rakentamiseen
ryhtymista. Hulevesien hallintaan liittyvat suunnitelmat tulee esittaa rakentamisen
lupavaiheessa.

5. Alueen sammutusvesien saatavuus tulee turvata oikeassa suhteessa kaavan
mahdollistamaan rakentamiseen ja rakennuksissa tapahtuvan toiminnan
turvallisuusvaatimusten toteuttamiseen. Sammutusvesisuunnittelun on tapahduttava
yhteisty6ssa pelastusviranomaisen kanssa.

6. Autopaikkoja on varattava 1 ap / 100 kem?2.

7. Tyontekijoille on varattava tarpeellinen maara polkupyora- tms. paikkoja
padsisadnkayntien yhteyteen. Paikat on sijoitettava katokseen. Jalankululle,
polkupyorailylle ja muulle kevyelle liikenteelle on rakennettava turvalliset yhteydet
katualueilta rakennusten paasisadnkaynneille. (KIMMOKAAVa 2025b)



