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PERUS- JA TUNNISTETIEDOT

Osayleiskaavaselostus, joka koskee 30. tammikuuta 2026 paivattya osayleiskaavakarttaa.
Osayleiskaavan on laatinut Ramboll Finland Oy, Sepankatu 20, 90100 Oulu.
Vireilletulo

Puolangan kunnanvaltuusto paatti kokouksessaan 12.3.2024 § 3 kaynnistaa Tervakankaan tuuli-
voimapuiston oikeusvaikutteisen yleiskaavan laatimisen.

Puolangan kunnanhallitus paatti kokouksessaan 8.10.2024 § 65 kuuluttaa vireille Tervakankaan
tuulivoimapuiston osayleiskaavan ja asettaa samalla julkisesti nahtaville osallistumis- ja arviointi-
suunnitelman 1.11.-30.11.2024 valiseksi ajaksi.

Osayleiskaavan vireilletulovaiheessa jarjestettiin Tervakankaan tuulivoimahankkeen ymparistdvai-
kutusten arviointimenettelyn (YVA) kanssa yhteinen yleisétilaisuus 28.11.2024 Puolankajarven
koulun auditoriossa. Tilaisuuteen oli mahdollista osallistua my6s etdyhteydelld Teams-kokouk-
sena.

Aloitusvaiheen viranomaisneuvottelu kaytiin 5.12.2025.
Valmisteluaineistosta kuuleminen

Puolangan kunnanhallitus kasitteli kaavan valmisteluvaiheen kuulemisen aineiston (kaavaluonnos)
kokouksessaan __._ .2025 § . Kaavan valmisteluaineisto (kaavaluonnos) oli nahtavilla __._ -
_ . .2025.

Ehdotuksesta kuuleminen

Puolangan kunnanhallitus hyvaksyi kokouksessaan __._ 8 . vastineet kaavan valmiste-
luaineistosta (kaavaluonnos) annettuun palautteeseen, kasitteli kaavaehdotuksen ja paatti asettaa
sen nahtaville. Osayleiskaavaehdotus oli nadhtavilla __._ .-

Kaavan hyvidksyminen

Puolangan kunnanhallitus kasitteli hyvaksymisaineiston kokouksessaan __._
nanvaltuusto on hyvaksynyt osayleiskaavan __._

§__ . Kun-

Kaava-alueen sijainti

Suunnittelualue sijaitsee Kainuun maakunnassa Puolangan kunnan alueella, Tervakankaan alu-
eella, Joukokylan eteldapuolella. (Kuva 1-1). Suunnittelualue sijaitsee noin 20 kilometria koilliseen
Puolangan keskustaajamasta. Etaisyys Suomussalmen kunnan rajaan on noin 7 kilometria. Etai-
syys Pohjois-Pohjanmaan maakunnan rajaan ja Pudasjarven kunnan rajaan on noin 10 kilometria.
Suunnittelualueen pinta-ala on noin 1 780 hehtaaria.
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TIIVISTELMA

2.1 Kaavaprosessin vaiheet

Tervakankaan tuulipuiston osayleiskaavan suunnittelualueelle suunnitellaan enimmilldan yhdeksan
tuulivoimalan tuulipuistoa. Voimaloiden yksikkéteho on noin 7 MW ja kokonaiskorkeus enintaan
300 metrid. Voimaloiden napakorkeus on 200 metria ja roottorin halkaisija 200 metria.

Tuulipuiston toteuttaminen edellyttda osayleiskaavan laatimista. Alueidenkdyttdlain (AKL 44 §, 77
a § ja 77 b §) mukaan kunta voi mydntaa tuulivoimahankkeelle rakennusluvan osayleiskaavan pe-
rusteella. Tdma osayleiskaava laaditaan AKL 77 a §:n tarkoittamana oikeusvaikutteisena osayleis-
kaavana. Osayleiskaavaa voidaan kayttaa yleiskaavan mukaisten tuulivoimaloiden rakennusluvan

myontamisen perusteena tuulivoimaloiden alueilla (tv-alueilla).

Puolangan kunnanvaltuusto paatti kokouksessaan 12.3.2024 § 3 kaynnistaa Tervakankaan tuuli-
voimapuiston oikeusvaikutteisen yleiskaavan laatimisen. Puolangan kunnanhallitus paatti kokouk-
sessaan 8.10.2024 § 65 kuuluttaa vireille Tervakankaan tuulivoimapuiston osayleiskaavan ja
asettaa samalla julkisesti nahtaville osallistumis- ja arviointisuunnitelman 1.11.-30.11.2024 va-
liseksi ajaksi. OAS oli nahtavilla Puolangan kunnantalon asiakaspalvelupisteelld, kirjastossa ja in-
ternet-sivuilla. Kuulemisesta saatiin 9 lausuntoa ja 5 mielipidetta (liite 2).

Tervakankaan tuulivoimahankkeen kaavoituksen rinnalla toteutetaan myds ymparistovaikutusten
arviointimenettely (YVA-menettely) erillismenettelyna. YVA-menettelyn yhteydessa tutkitaan
hankkeen ja sen vaihtoehtojen ymparistdévaikutuksia. Laadittuja selvityksia ja arvioinnin tuloksia
hyédynnetddn osayleiskaavoituksessa, jossa ratkaistaan hankkeen toteuttaminen. Kaavassa mada-
ritelladn muun muassa voimaloille sallittavat sijoituspaikat, enimmaismaadrat ja -korkeudet. Kaa-
voituksen yhteydessd voidaan tarvittaessa laatia myds taydentavia selvityksia ja vaikutusten arvi-
ointeja. Kaavassa voidaan antaa myds maarayksia haitallisten vaikutusten lieventamiseksi.

YVA-yhteysviranomainen antoi lausuntonsa ymparistovaikutusten arviointiohjelmasta (YVA-ohjel-
masta) 16.1.2025 (KAIELY/418/2024).

Lain ymparistdvaikutusten arvioinnista (YVA-laki, YVAL 252/2017) 8 §:n mukainen ennakkoneu-
vottelu kaytiin 12.6.2024 Kainuun ELY-keskuksen, Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen, Kainuun
liiton, Kainuun museon, Kainuun ymparistéterveyspalveluiden, Oulunkaaren ymparistéterveyspal-
veluiden, Pudasjarven kaupungin, Vaalan kunnan, Taivalkosken kunnan, Hyrynsalmen kunnan,
hankevastaavan UB Uusiutuva Energian ja Rambollin kesken. Kaavan aloitusvaiheen viranomais-
neuvottelu kaytiin 5.12.2025 Kainuun ELY-keskuksen, Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen, Kai-
nuun liiton, Pohjois-Pohjanmaan liiton, Kainuun museon, Oulun museo- ja tiedekeskuksen, Metsa-
hallituksen, Metsakeskuksen, Puolangan kunnan, Suomussalmen kunnan, UB Uusiutuva Energian
ja Rambollin kesken. Oulunkaaren ymparistépalvelut toimittivat neuvotteluun kommentit ennak-
koon. Neuvottelut toteutettiin etdyhteydelld Teams-kokouksina.

Osayleiskaavan vireilletulovaiheessa jarjestettiin Tervakankaan tuulivoimahankkeen ymparistdvai-
kutusten arviointimenettelyn (YVA) kanssa yhteinen yleisétilaisuus 28.11.2024 Puolankajarven
koulun auditoriossa. Tilaisuuteen oli mahdollista osallistua my6s etdayhteydella Teams-kokouk-
sena.
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2.2 Osayleiskaavan sisalto

Osayleiskaavassa osoitetaan tuulivoimaloiden alueet (tv-1) ja ohjeelliset rakennuspaikat 9 tuuli-
voimalalle. Osayleiskaavan suunnittelualue on padosin maa- ja metsatalousvaltaista aluetta (M-
1). Aluevarausmerkinndin osoitetaan myds energiahuollon alue (EN), yksityinen luonnonsuojelu-
alue (SL), luonnonsuojelulain nojalla suojeltavia alueita (SL-1) seka vesialueita (W). Muina mer-
kintéina kaavassa osoitetaan luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeita alueita (luo),
muinaisjaannodskohteita (sm), valtakunnallisesti arvokas maisema-alue (vama), pohjavesialue
(pv), nykyisia parannettavia tielinjauksia, ohjeellisia uusia tielinjauksia, ohjeellisia uusia maakaa-
peleita seka ohjeellinen uusi johto tai linja.

2.3 Kaavan ohjausvaikutukset ja sisdltovaatimukset

AKL 35 §:n mukaisesti yleiskaavan tarkoituksena on kunnan tai sen osan yhdyskuntarakenteen ja
maankaytdn yleispiirteinen ohjaaminen seka toimintojen yhteen sovittaminen. Yleiskaava voidaan
laatia myds maankdyton ja rakentamisen ohjaamiseksi maaratylla alueella. Yleiskaavassa esite-
tdan tavoitellun kehityksen periaatteet ja osoitetaan tarpeelliset alueet yksityiskohtaisen kaavoi-
tuksen ja muun suunnittelun seka rakentamisen ja muun maankayton perustaksi. Yleiskaava esi-
tetaan kartalla ja kaavaan kuuluvat my6s kaavamerkinnat ja -maaraykset. Lisaksi kaavaan liittyy
selostus, jossa esitetdaan suunnitelman tavoitteet, ratkaisujen perusteet ja kuvaus seka vaikutus-
ten arviointi.

Yleiskaavaa laadittaessa on otettava huomioon yleiskaavan sisaltdvaatimukset (AKL 39 §):

1) yhdyskuntarakenteen toimivuus, taloudellisuus ja ekologinen kestavyys;

2) olemassa olevan yhdyskuntarakenteen hyvaksikayttd;

3) asumisen tarpeet ja palveluiden saatavuus;

4) mahdollisuudet liikenteen, erityisesti joukkoliikenteen ja kevyen liikenteen, seka energia-,
vesi- ja jatehuollon tarkoituksenmukaiseen jarjestamiseen ymparistdén, luonnonvarojen ja
talouden kannalta kestavalla tavalla;

5) mahdollisuudet turvalliseen, terveelliseen ja eri vaestéryhmien kannalta tasapainoiseen
elinymparistéon;

6) kunnan elinkeinoelaman toimintaedellytykset;

7) ymparistohaittojen vahentaminen;

8) rakennetun ymparistdn, maiseman ja luonnonarvojen vaaliminen; seka

9) virkistykseen soveltuvien alueiden riittavyys.

Tarpeen mukaan yleiskaavassa voidaan antaa ehdollinen tai ehdoton rakentamisrajoitus (RakL 50
ja AKL 43.2 §), maaraaikainen rakentamisrajoitus (AKL 43.3 §), kielto purkaa rakennusta ilman
lupaa (RakL 55 §) ja toimenpiderajoitus (AKL 43.2 §). Yleiskaavassa voidaan antaa myds suojelu-
maarayksia (AKL 41.2 §) sekd maarata tietty alue suunnittelutarvealueeksi (AKL 16.3 §) tai kehit-
tdmisalueeksi (AKL 111 §).

AKL 77 a §:n mukaisesti oikeusvaikutteista yleiskaavaa voidaan kayttaa suoraan tuulivoimalan
rakentamisluvan perusteena niilld alueilla, joilla yleiskaavassa on siita erikseen maaratty. Laadit-
taessa 77 a §:ssa tarkoitettua tuulivoimarakentamista ohjaavaa yleiskaavaa, on huomioitava li-
saksi AKL 77 b §:n tuulivoimarakentamista koskevan yleiskaavan erityiset sisadltévaatimukset:

1) yleiskaava ohjaa riittdvasti rakentamista ja muuta alueiden kayttoa kyseisella alueella;

2) suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankaytté sopeutuu maisemaan ja ymparis-
toon;

3) tuulivoimalan tekninen huolto ja sahkodnsiirto on mahdollista jarjestaa.
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Tuulivoimarakentamista suoraan ohjaavaa yleiskaavaa voidaan kayttaa tilanteissa, joissa muun
maankayton yhteensovittaminen tuulivoimarakentamisen kanssa voidaan ratkaista asemakaavaa
yleispiirteisemmadssa mittakaavassa. Tyypillisesti tallaisia alueita ovat merialueet ja maa- ja met-
satalousvaltaiset alueet. Kaavan hyvaksyy kaupungin- tai kunnanvaltuusto.

Tuulivoimarakentamista suoraan ohjaavassa kaavassa esitetaan kaava-alueella tuulipuiston vaati-
mat ohjeelliset tieyhteydet ja sahkoénsiirto, kuten maakaapelit ja mahdolliset sahkdasemat seka
suojelualueet ja -kohteet. Tuulivoimarakentamisen kannalta kaavoituksen keskeisia sisaltdvaati-
muksia ovat muun muassa energiahuollon jarjestdmistd, rakennetun ymparistén, maiseman ja
luonnonarvojen vaalimista seka virkistykseen soveltuvien alueiden riittdvyytta koskevat sisalto-
vaatimukset.

Tama kaava on laadittu siten, etta esitystavassa, sisalldssa ja mittakaavassa on huomioitu yleis-
kaavan ohjausvaikutukset.

Muita kaikkia oikeusvaikutteisia yleiskaavoja koskevia oikeusvaikutuksia ovat yleinen viranomais-
vaikutus (AKL 42.2 §). Viranomaisten on suunnitellessaan alueiden kayttda koskevia toimenpiteita
ja paattaessaan niiden toteuttamisesta katsottava, ettei toimenpiteilla vaikeuteta yleiskaavan to-

teutumista.
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OSAYLEISKAAVAN TAVOITTEET

Osayleiskaava laaditaan niin sanottuna hankekaavoituksena. Hankekaavoituksella tarkoitetaan
kaavaa tai kaavoitusprosessia, jonka laatiminen on kaynnistetty yksityisen tahon, esim. elinkei-
noeldman, aloitteesta ja joka liittyy konkreettisesti johonkin tiettyyn hankkeeseen.

3.1 Hankkeen tavoitteet

Tervakankaan tuulivoimahankkeen osayleiskaavan laadinnan tavoitteena on mahdollistaa Erikois-
sijoitusrahasto UB Uusiutuva Energian hankeyhtion Tuulivoimapuisto Tervakangas Ky:n suunnit-

teilla olevan tuulivoimahankkeen sijoittuminen Puolangan Tervakankaan alueelle ja laajimmillaan
yhdeksan tuulivoimalan rakentaminen osayleiskaavaan osoitetuille alueille.

Tuulipuisto muodostuu tuulivoimaloista perustuksineen, niita yhdistavistd maakaapeleista seka
tuulivoimalat ja sahk6aseman yhdistavista huoltoteistd. Kaava mahdollistaa myds sahkénvaras-
tointiratkaisun sahkéaseman yhteyteen. Tuulivoimalan yksikkéteho on noin 7 MW ja tuulipuiston
kokonaisteho on noin 63 MW. Tuulipuisto on alustavasti suunniteltu liitettavaksi kantaverkkoon
suunnittelualueelle sijoittuvan séahkdaseman kautta, rakentamalla tuulivoimaloiden alueelta noin
20,8 kilometrin pituinen sahkdnsiirtoyhteys suunnittelualueelta eteldan liittyen Kajaven Seitenoi-
kea-Puolanka 110 kV voimajohtoon.

Yleiskaavan kayttda tuulivoimarakentamisessa koskeva maankayttd- ja rakennuslain (MRL) muu-
tos (134/2011) on tullut voimaan 1.4.2011. Muutoksen myo6ta ns. tuulivoimakaavalla voidaan
suunnitella tuulivoimarakentamista siten, etta rakennusluvat voidaan mydntda suoraan yleiskaa-
van nojalla. Tama osayleiskaava laaditaan alueidenkayttdlain 77 a §:n mukaisena kaavana siten,
ettd rakentamisluvat voidaan myontaa suoraan osayleiskaavan perusteella. Maankayttd- ja raken-
nuslaki muuttui 1.1.2025 alkaen alueidenkayttélaiksi (AKL).

AKL 63 §:n mukaan kaavaa laadittaessa tulee riittavan aikaisessa vaiheessa laatia kaavan tarkoi-
tukseen ja merkitykseen néhden tarpeellinen suunnitelma osallistumis- ja vuorovaikutusmenette-
lyistd seka kaavan vaikutusten arvioinnista. Kaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelmassa esite-
taan osayleiskaavan laatimisen Iahtdkohdat ja tavoitteet, kuvataan kaavoituksen eteneminen ja
kerrotaan, miten osalliset voivat vaikuttaa kaavoitukseen ja kuinka kaavan vaikutuksia arvioidaan
suunnittelun aikana. Tarvittavat selvitykset ja vaikutusten arvioinnit tuotetaan kaavoituksen yh-
teydessa.

Tervakankaan tuulivoimahankkeen kaavoituksen rinnalla toteutetaan myo6s ymparistdvaikutusten
arviointimenettely (YVA-menettely) erillismenettelyna.

Tuulivoimahankkeilla toteutetaan valtakunnallisia alueidenkayttotavoitteita, valtakunnallista il-
masto- ja energiastrategiaa seka maakunnallisia ja kuntatason tavoitteita ja strategioita. Tuulivoi-
mahankkeen toteuttaminen edistaa valtakunnallisesti hyvdksyttyja energiapolitiikan tavoitteita ja
sitd kautta antaa myds paikallisille energiayhtidille mahdollisuuden edistda tuulivoiman hyédynta-
mista.

3.2 Valtakunnalliset, maakunnalliset ja kunnan ilmasto- ja energiatavoitteet

Kaavoitusta ohjaavat valtakunnalliset, maakunnalliset seka kunnalliset ilmasto- ja energiatavoit-
teet. Seuraavaksi on kuvattu keskeisimmat suunnittelua suunnitteluaikana koskevat tavoitteet
seka niiden sisallot.
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3.2.1 Energia 2030 - Strategia kilpailukykyisen, kestdvan ja varman energiansaan-
nin turvaamiseksi

EU:n uusi energiastrategia (julkaistu 30.1.2019) 2030 keskittyy ilmastonmuutoksen torjuntaan ja
energiajarjestelmdn kestavyyteen. Keskeisia tavoitteita ovat kasvihuonekaasupddstdjen vahenta-
minen 55 prosentilla vuoden 1990 tasosta, uusiutuvan energian osuuden nostaminen vahintaan
32 prosenttiin seka energiatehokkuuden parantaminen vahintaan 11,7 % vuoteen 2030 men-
nessa.

3.2.2 Euroopan vihrean kehityksen ohjelma, EU Green Deal 2019

EU:ta viedaan tallad ohjelmalla kohti kestavaa taloutta ja tahdataan siihen, etta EU olisi ilmasto-
neutraali vuoteen 2050 mennessa. Tavoitteena on huomattava paastdjen vahennys, huippututki-
mukseen ja innovaatioihin investoiminen ja Euroopan luonnonymparistdn sailyttéminen. (Euroo-
pan komissio 2025)

3.2.3 EU:n ilmastopolitiikka seka ilmasto- ja energiapaketti 2021

EU:n ilmastopolitiikkaa ohjasi vuoteen 2020 saakka kansainvalisesti YK:n ilmastosopimuksen Kio-
ton poytakirja sekd EU:n sisdlla ilmasto- ja energiapaketti. Kioton pdytakirjan ensimmaisella vel-
voitekaudella vuosina 2008-2012 Euroopan unionin (EU-15) velvoitteena oli vahentaa kasvihuo-
nekaasupaastdja kahdeksan prosenttia vuoden 1990 paastdtasosta. EU:n paastdvahennystavoite
vuodelle 2020 oli 20 prosenttia ja vuodelle 2030 vahintddn 40 prosenttia verrattuna vuoden 1990
tasoon. (Tilastokeskus 2025a). Nykydan EU on sitoutunut vahentamaan nettokasvihuonekaasu-
padstdjaan vahintaan 55 prosentilla vuoteen 2030 mennessd vuoden 1990 tasosta. Ilmastoneut-
raaliutta EU tavoittelee vuoteen 2050 mennessd. (Eurooppalainen ilmastolaki 2021/1119)

Euroopan komissio julkaisi 14.7.2021 laajan lainsdaadantéehdotuspaketin, jonka tarkoituksena on
muuttaa EU:n ilmasto-, energia-, maankaytto-, liikenne- ja veropolitiikkaa, jotta kasvihuonekaa-
sujen nettopaadstdja voidaan vahentaa ainakin 55 prosenttia vuoteen 2030 mennessa vuoden
1990 tasosta. Kokonaisuudessaan paivitetdan muun muassa uusiutuvan energian direktiivia ja uu-
siutuvan energian osuuden tavoitteeksi on asetettu 40 prosenttia aiemman 32 prosentin sijaan.
(Euroopan komissio 2020)

3.2.4 Kansallinen ilmasto- ja energiastrategia- Hiilineutraali Suomi 2035

Kansallinen ilmasto- ja energiastrategia on osa Suomen ilmastolain mukaista ilmastopolitiikan
suunnittelujérjestelmaa. Kansallisessa ilmasto- ja energiastrategiassa linjataan toimia, jolla Suomi
tdyttaa EU:n vuoden 2030 ilmastovelvoitteet ja saavuttaa ilmastolain mukaiset tavoitteet kasvi-
huonekaasujen vahentamisesta 60 prosentilla vuoteen 2030 ja vuotta 2035 koskevan hiilineutraa-
liustavoitteen. Lisaksi strategian tavoitteena on EU:n ilmastotavoitteen mukaan véhentaa paas-
téja 55 % vuoteen 2030 mennessa. (TEM 2022).

3.2.5 Hallitusohjelma 2023

Hallitusohjelman 2023 mukaan Suomi on sitoutunut aiemmin maariteltyihin ilmastotavoitteisiin.
Hallitusohjelmassa linjataan, etta tuulivoiman toimintaedellytyksia kehitetdan ja sahkéntuotannon
lisdyksesta huolehditaan. Hallitus on sitoutunut edistdmaan Puolustusvoimien ja tuulivoiman yh-
teensovittamista. (Valtioneuvosto 2023a)

Hallitusohjelman mukaan Suomeen halutaan houkutella sdhkdintensiivistd uutta teollisuutta ja
myos tehda puhtaalla sahkdlléd mahdollisimman korkean jalostusasteen tuotteita vientiin. Linjauk-
set tukevat tuulivoima-alaa ja jalostusasteen nostaminen Suomessa vaalii myds tuulivoiman hy-
vaksyttavyytta. Suomeen on suunnitteilla teollisia investointeja jopa 90 miljardin euron arvosta.
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Tama investointiaalto nojaa vahvasti puhtaaseen, nopeasti rakennettavaan ja edulliseen tuulivoi-
maan. Investoinneista kdydaan kovaa kansainvalista kilpailua ja Suomen onkin syytd pitda huolta
puhtaan energian saatavuudesta ja tuulivoiman toimintaedellytyksista. (Suomen uusiutuvat 2023)

3.2.6 Keskipitkadn aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelma (KAISU)

Keskipitkan aikavélin ilmastopolitiikan suunnitelma on osa Suomen ilmastolain (432/2022) mu-
kaista ilmastopolitiikan suunnittelujarjestelmad. Suunnitelmassa asetetaan kasvihuonekaasujen
padstovahennystavoite vuodelle 2030 ja maaritellaan, milla toimilla varmistetaan tavoitteen saa-
vuttaminen seka yhdenmukaisuus pitkan aikavalin ilmastotavoitteen kanssa. Suunnitelma laadi-
taan kerran vaalikaudessa ja se sisaltdaa toimenpideohjelman paastdkaupan ulkopuolisten sekto-
reiden eli ns. taakanjakosektorin paastdjen vahentamiseksi. Taakanjakosektoriin kuuluvat liiken-
teen, maatalouden, rakennusten erillislammityksen, tyékoneiden, jatteiden kasittelyn, jatteenpol-
ton, F-kaasujen seka paastékaupan ulkopuoliset teollisuuden paastét. Hallitus hyvaksyi uuden
keskipitkan aikavalin ilmastosuunnitelman joulukuussa 2025.

3.2.7 Pitkdn aikavalin ilmastosuunnitelma

Pitkan aikavalin ilmastosuunnitelma on osa Suomen ilmastolain mukaista ilmastopolitiikan suun-
nittelujarjestelmaa. Ilmastolain mukaista pitkan aikavalin suunnitelmaa ei ole viela valmisteltu.
Ensimmainen pitkan aikavalin ilmastosuunnitelma on hyvaksyttava Suomen ilmastolain 23 §:n
mukaan viimeistaan vuonna 2025. Ilmastosuunnitelmassa on ilmastolain 9 §:n mukaan esitettava
muun muassa paastdjen ja poistumien kehitysta koskevat skenaariot, jotka kattavat vahintaan
seuraavat 30 vuotta ja joissa otetaan huomioon kasvihuonekaasujen paastdjen vahentaminen,
nielujen vahvistaminen ja ilmastonmuutokseen sopeutuminen.

3.2.8 Kansallinen ilmastonmuutoksen sopeutumissuunnitelma 2030

Kansallinen sopeutumissuunnitelma on osa Suomen ilmastolain mukaista ilmastopolitiikan suun-
nittelujarjestelmaa. Liséksi EU:n ilmastolaki edellyttaa jasenvaltioilta toteuttamaan kattavan kan-
sallisen sopeutumissuunnitelman. Suunnitelmassa esitetdan keskeiset tavoitteet, joilla yhteis-
kunta pyrkii varautumaan ja sopeutumaan muuttuviin ilmaston vaikutuksiin. Suunnitelma perus-
tuu riski- ja haavoittuvuustarkasteluun. Sopeutumistarpeita tarkastellaan seka hallinnonaloittain
ettd niiden rajat ylittavasti seka alueellisesta nakékulmasta. Suunnitelma ohjaa sopeutumistoimia
vuoteen 2030 saakka. (Valtioneuvosto 2023b). Uusi sopeutumissuunnitelma hyvaksyttiin
15.12.2022 (YM 2025a)

3.2.9 Maankayttosektorin ilmastosuunnitelma (MISU)

Maankayttdsektorin ilmastosuunnitelma (MISU) on ensimmainen koko maankayttdsektorin eli
maatalousmaan, metsatalouden ja muun maankadytdn kattava ilmastosuunnitelma. Pdamaarana
on kestavan kehityksen tavoitteiden mukaisesti edistéa maankaytén, metsatalouden ja maatalou-
den siirtymista kohti ilmastokestavyytta eli paastéjen vahentamistd, nielujen aikaansaamien pois-
tumien vahvistamista seka sopeutumista ilmastonmuutokseen. Suunnitelmassa maaritetédan ne
ilmastopoliittiset toimenpiteet, joilla maankayttdsektorille (LULUCF-sektori) asetetut ilmastotavoit-
teet voidaan saavuttaa. Maankayttdsektorin ilmastosuunnitelma edistéa osaltaan Suomen tavoi-
tetta saavuttaa hiilineutraalius vuoteen 2035 mennessa. (Maa- ja metsatalousministerié 2022).
Ensimmainen maankayttésektorin ilmastosuunnitelma annettiin eduskunnalle 8.7.2022. (YM
2025a)
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3.2.10 Hinku-verkosto

Puolangan kunta on kuulunut Hinku-verkostoon vuodesta 2020 alkaen. Hinku-verkosto on vuonna
2008 perustettu ilmastonmuutoksen hillinnan edellakavijéiden verkosto, joka kokoaa yhteen
paastévahennyksiin sitoutuneet kunnat ja maakunnat, ilmastoystavallisia tuotteita ja palveluita
tarjoavat yritykset seka energia- ja ilmastoalan asiantuntijat. Tavoitteena on 80 prosentin paasto-
vahennys vuoteen 2030 mennessa 2007 vuoden tasoon verrattuna. (Hiilineutraalisuomi.fi 2025)

3.2.11 Energia-alan ilmastotiekartta

Energiateollisuuden uusin ilmastotiekartta on osa visiota menestyvan Suomen energiatulevaisuu-
desta. Visiossa tulevaisuudesta esitetdan kaksi vaihtoehtoista kehityskulkua vuoteen 2040. Ener-
giateollisuuden visiossa tulevaisuus rakentuu erityisesti tuuli-, aurinko- ja ydinvoiman kasvulle,
lammadn talteenotolle, vety- ja sahkdverkoille, asiakkaan hyvalle asemalle energiamarkkinoilla
seka talteen otetun hiilidioksidin kaytoélle raaka-aineena.

3.2.12 Kiertotalouden strateginen ohjelma

Kiertotalousohjelman visio on "Suomi 2035: Hiilineutraali kiertotalousyhteiskunta on menestyvan
taloutemme perusta". Vision toteutuminen edellyttaa luonnonvarojen kestavaa ja tehokasta kayt-
téa. Tata linjaavat ohjelman seuraavat tavoitteet (YM 2025b):

e Uusiutumattomien luonnonvarojen kulutus vahenee, ja uusiutuvien luonnonvarojen kes-
tédva kayttd voi kasvaa siten, etta kotimaan primdaariraaka-aineiden kokonaiskulutus ei
ylité vuoden 2015 tasoa vuonna 2035. Vientituotteiden valmistukseen kaytetyt luonnon-
varat eivat kuulu tavoitteen piiriin.

e Resurssien tuottavuus kaksinkertaistuu vuoden 2015 tilanteesta vuoteen 2035 mennessa.

e Materiaalien kiertotalousaste kaksinkertaistuu vuoteen 2035 mennessa.

3.2.13 Kiertotalouden tiekartta Suomelle 2016-2025

Kiertotalouden tiekartta auttaa Suomea siirtymaan kiertotalouteen ja maarittelee konkreettiset
askeleet kohti kansantalouden muutosta. Tavoitteena on luoda yhteiskunnassa yhteista tahtoa
kiertotalouden edistamiseksi ja maarittaa siihen tehokkaimmat keinot. Kiertotalouden tiekartta
2.0 on julkaistu maaliskuussa 2019. (SITRA 2025)

3.2.14 Kainuu-ohjelma

Kainuussa on yhdistetty maakuntasuunnitelma vuoteen 2040 sekd maakuntaohjelma samaan
asiakirjaan, Kainuu-ohjelmaan. Kainuu-ohjelmassa on asetettu vihredn ja oikeudenmukaisen siir-
tyman osalta tavoitteeksi mm. uusiutuvan energian tuotantomaarien ja energiaomavaraisuuden
kasvattaminen seka kasvihuonepaastdjen lasku.

3.2.15 Puolangan kuntastrategia 2022-2025

Puolangalla on hyvdksytty kuntastrategia vuosille 2022-2025. Yksi kuntastrategian tavoitteista on
edistaa tuulivoimatuotannon sijoittumista kuntaan. (Puolangan kunta 2022)
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LAHTOKOHDAT

4.1 Alueen yleiskuvaus

Suunnittelualue sijaitsee Kainuun maakunnassa Puolangan kunnan alueella, Tervakankaan alu-
eella, Joukokylan eteldpuolella. (Kuva 4-1, Kuva 4-2). Suunnittelualue sijaitsee noin 20 kilometria
koilliseen Puolangan keskustaajamasta. Etdisyys Suomussalmen kunnan rajaan on noin 7 kilomet-
ria. Etdisyys Pohjois-Pohjanmaan maakunnan rajaan ja Pudasjdrven kunnan rajaan on noin 10 ki-
lometrid. Suunnittelualueen pinta-ala on noin 1 780 hehtaaria.
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Kuva 4-1. Suunnittelualueen sijainti.
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4.2 Yhdyskuntarakenne ja maankadytto

Suunnittelualue sijaitsee Kainuun maakunnassa Puolangan kunnan pohjoisosassa. Suomussalmen
kuntaraja sijaitsee lahimmillaan seitseman kilometrin, Pudasjarven kuntaraja noin kymmenen ki-
lometrin ja Hyrynsalmen kuntaraja noin 15 kilometrin etaisyydelld suunnittelualueesta.

4.2.1 Yhdyskuntarakenne

Suomen ymparistokeskuksen yllapitaman yhdyskuntarakenteen seurantajarjestelman (YKR-seu-
rantajarjestelma) aineiston perusteella suunnittelualue ja suunnitellut tuulivoimalat sijaitsevat
pddosin yhdyskuntarakenteen aluejakoluokittelun (YKR-aluejako) ulkopuolella harvaanasutulla
alueella. Alueen lénsiosasta vain pieni osa voidaan luokitella kuuluvan maaseutumaiseksi alueeksi.
Suunnittelualueesta ja tuulivoimaloista katsottuna lahin tihedmpaan asuttu alue sijaitsee Puolan-
gan Joukokylan alueella, jossa alueen yhdyskuntarakenne on luokiteltu pienkyldksi. Kylamainen
alue sijoittuu Iahimmilldan noin 1,5 kilometrin paahan lahimmisté kaavaratkaisun tuulivoimaloista.
Alle 15 kilometrin etdisyydella suunnitelluista tuulivoimaloista ei sijaitse muilta osin maaseutu-
maista asutusta tihedmpaa yhdyskuntarakennetta. Puolangan keskustaajama on alueen lahin taa-
jama-alue, joka sijaitsee l[ahimmilldan noin 20 kilometrin padssa lahimmista tuulivoimaloista. (ks.
Kuva 4-2)

YKR-seurantajarjestelman mukainen aluejakoluokitus suunnittelualueen ja sahkoénsiirtoreitin ym-
paristdssa on esitetty seuraavassa kartassa. Aluejaottelussa taajamilla (tummanpunaiset alueet)
tarkoitetaan vahintdan 200 asukkaan taajaan rakennettua aluetta, jossa on otettu huomioon asu-
kasluvun lisaksi rakennusten lukumaara, kerrosala ja keskittyneisyys. Kylat on jaettu kahteen
luokkaan alle 39 asukkaan pienkyliin (oranssit alueet) ja yli 39 asukkaan kyliin (pinkit alueet).
Harvaan maaseutuasutukseen (keltainen) mukaan kuuluvat ne alueet, jotka eivat kuulu taajamiin,
kyliin eivdatka pienkyliin, mutta joissa on vahintaan yksi asuttu rakennus kilometrin sateella.

Kaikki muut alueet ovat joko asumattomia tai hyvin harvaan asuttuja. (SYKE 2025a)
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Kuva 4-2. Suunnittelualueen ldhialueiden yhdyskuntarakenteen aluejaot vuoden 2024 mukaan.

Lahimmat yhdyskuntarakennetta merkittavasti palvelevat maantiet kulkevat suunnittelualueen
lansi- ja pohjoispuolella. Suunnittelualueen Iansipuolella noin kilometrin etdisyydella suunnittelu-
alueesta kulkee seututie 800 (Taivalkoskentie, Puolanka - Taivalkoski) ja pohjoispuolella noin kilo-
metrin etdisyydella yhdystie 8950 (Pesidntie).

Sahkdasema ja sahkoénsiirtoreitti SVE1 sijoittuvat suunnittelualueella yhdyskuntarakenteen alueja-
koluokittelun ulkopuolelle harvaanasutulle alueelle.
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4.2.2 Maankaytto

Suunnittelualueen ja sen ymparistdn yleinen maankaytté CORINE 2018 -maanpeiteaineiston mu-
kaisesti on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 4-3). Aineiston mukaan suunnittelualue on paa-
osin havu- ja sekametsaa. Alueella on myds vahdisemmissa maarin harvapuustoisia alueita seka
peltoalueita. Suunnittelualueen metsat ovat pddosin metsatalouskdytdssa. Maankaytdn nakdkul-
masta lahimmat laajemmin rakennetut alueet sijoittuvat suunnittelualueen koillis- ja luoteispuo-
lille, jossa sijaitsee pienialaisia pienipiirteisen maatalousmosaiikin alueita.

CORINE 2018 -maanpeiteaineisto on tuorein koko Suomen maanpeitettd yleisesti kuvaava ai-
neisto. Se on julkaistu vuoden 2018 joulukuussa ja aineisto on jo verrattain vanhaa. Maanmit-
tauslaitoksen uusimpien kartta- ja ilmakuvien tarkastelun perusteella suunnittelualueen, sen la-
hiymparistdn seka sahkénsiirtoreitin maankayttdé on tana paivana padosin samaa, kuin se on CO-
RINE 2018 -aineistossa. Aineisto on myds hyvin yleispiirteinen otos alueen maankaytdstd, sopien
parhaiten laajan alueen yleisanalyyseihin, eika se esimerkiksi huomioi yksittdisia asuin- tai loma-
rakennuksia. (SYKE 2024)
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Kuva 4-3. Suunnittelualueen ja sen lahiympariston sekd sahkonsiirron maankdyttomuodot vuoden 2018 CORINE
aineiston mukaan.
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Maanmittauslaitoksen maastokartan perusteella suunnittelualueen eteldosassa sijaitsee osa pienta
maa-ainestenottoaluetta. Suomen ymparistékeskuksen karttapalvelun mukaan alueelle on myén-
netty kaksi maa-ainesten ottolupaa vuonna 1995 (lupatunnus: 229) ja 2007 (lupatunnus: 3155).
Molemmat luvat on mydnnetty soran ja hiekan ottamista varten. (SYKE 2025b). Voimassa olevat
maa-ainesten ottoluvat on esitetty kartalla (Kuva 4-43). Lisdaksi Maanmittauslaitoksen peruskar-
tan mukaan alueen pohjoispuolella sijaitsee pienia peltoalueita.

Suunnittelualueella sijaitsee myds useita pienia jarvia ja lampia, joista nimettyja ovat muun mu-
assa Matolampi, Yttylampi, Puikkari, Jokilampi, Pieni-Kuvaja, Iso-Kuvaja, Katajalampi, Onkilampi,
Pieni Onkilampi, Ylijarvi ja Lanalampi, sekd osia Hoikkasesta, Keskijarvesta ja Tasonlammesta.
Ndiden vesistdjen lisdksi suunnittelualueella tai sen Idhella virtaavat vesistdja yhdistavat Terva-
joki, Siltajoki, Tasonjoki ja Tupakkipuro.

Sahkbdasema ja sahkonsiirtoreitti SVE1 sijoittuvat suunnittelualueella metsatalousvaltaisille havu-
metsdalueille. Sahkoénsiirtoreitti sivuaa noin 100 metrin padasta suunnittelualueen eteldosassa
Maanmittauslaitoksen maastokartalla nakyvan maa-ainestenottopaikan.

4.2.3 Asukasmaara seka asuin- ja lomarakennukset

Suunnittelualue on asumatonta, ja sen lahialueet ovat harvaan asuttuja. Tarkasteltaessa suunnit-
telualueen ymparistdén asukasmaaria Tilastokeskuksen ruututietokannan vuoden 2023 lopussa tie-
dossa olevien asukasmaarien perusteella, kahden kilometrin sateella tuulivoimaloista asui 47 ih-
mista, viiden kilometrin sateella 116 ihmistd ja 10 kilometrin sdteelld 159 ihmista (Stat 2024).
Asukaslukua arvioitaessa on huomioitava, etta Tilastokeskuksen ruututietokantaan perustuva asu-
kasmaaran laskenta on etaisyyksiin ndhden likimaarainen ja viitteellinen, silld asukasmaaralas-
kenta perustuu 250 m x 250 m kokoisiin ruutuihin. Tilasto tarjoaa kuitenkin kayttékelpoisen ty6-
kalun arvioimaan tuulivoimaloiden laheisyydessa asuvien ihmisten maaraa. Tuulivoimaloista etai-
syysvyoOhykkeittain tarkastellut asukasmaarat on lueteltu seuraavaan taulukkoon. (Taulukko 4-1)

Maanmittauslaitoksen (MML) maastotietokannan rakennustietojen mukaan asuin- ja lomarakenta-
minen suunnittelualueen ymparistdéssa on painottunut etenkin paaliikennevaylien varsille suunnit-
telualueen pohjois-, lansi- ja etelapuolelle. Kymmenen kilometrin sateella tuulivoimaloista asuin-
rakennukset ovat keskittyneet etenkin Joukokylan alueelle suunnittelualueen luoteispuolelle seka
Kempasvaaran ja Heindvaaran alueelle suunnittelualueen koillispuolelle. Asuinrakennuksia sijoit-
tuu noin 10 km sateella tuulivoimaloista nauhamaisesti etenkin suunnittelualueen lansipuolella
kulkevan Taivalkoskentien, etelapuolella kulkevan Naulalantien seka pohjoispuolella kulkevan Pe-
sidntien varrelle. Suunniteltuja tuulivoimaloita lahimmat asuinrakennukset ovat Kempasvaaran
alueella 1,5 kilometrin paassa tuulivoimalasta T4. Noin 1,5 kilometrin pdassa lahimmista tuulivoi-
maloista sijaitsee asuinrakennuksia my6s suunnittelualueen itapuolella Veijola -nimisella alueella.
Suunnittelualueelle johtavat tuulivoimahankkeen tiet sijoittuvat suunnittelualueen lansipuolelta
saapuvasta tiestad noin 460 metrin paahan ja pohjoispuoletta saapuvasta tiesta [ahimmilldan noin
60 metrin etaisyydelle (Pesiontie 9). Pohjoispuolella sijaitsevan asuinrakennuksen pihapiirissa on
myo6s muita rakennuksia, jotka sijoittuvat lahimmilladn noin 13-20 metrin paahan tielinjauksesta.

Lahimmat lomarakennukset sijaitsevat suunnittelualueen ymparistdssa olevien jarvien ja lampien
rannoilla. Alle 10 km sateella [ahimmista tuulivoimaloista lomarakennuksia sijaitsee Kolkkon, Sau-
vonlammen, Iso-Juurikaisen seka Iso Janisjarven rannoilla. Lahimpana tuulivoimaloita sijaitseva
lomarakennus sijoittuu Kolkkon rannalle. Lomarakennukselta |dhimmalle tuulivoimalalle T8 on
etaisyytta noin 1,5 km. Yksittaisia ns. kuivanmaan lomarakennuksia sijoittuu my6s suunnittelu-
alueen ymparistdon muun muassa Kempasvaaran ja Joukokylan alueelle.
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Hankkeen vaikutusalueelle sijoittuvat maastotietokannan mukaiset asuin- ja lomarakennukset on
esitetty seuraavalla kartalla (Kuva 4-4, Kuva 4-5). Lisdksi rakennusten lukumaarat on esitetty

kolmella eri etadisyyksilla seuraavassa taulukossa (Taulukko 4-1).
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Kuva 4-4. Suunnittelualueen ldhialueilla sijaitsevat asuin- ja lomarakennukset.
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Kuva 4-5. Suunnittelualueen ldhialueilla sijaitsevat asuin- ja lomarakennukset.

Taulukko 4-1. Asukkaiden lukumadra vuoden 2023 lopussa 2, 5 ja 10 kilometrin etdisyydelld kaavaratkaisun tuu-
livoimaloista Tilastokeskuksen ruututietokannan 250 metrid x 250 metria ruutukoon perusteella.

Etdisyys voimaloista Asukasmaara Asuinrakennukset Lomarakennukset
0-2 km 47 25 4
alle 5 km 116 120 43
alle 10 km 159 211 110
Lahimman rakennuksen etdisyys (m) 1502 1515

Sahkbdaseman tai séhkonsiirtoreitin SVE1 Iaheisyyteen suunnittelualueella ei sijoitu rakennuksia.

4.2.4 Maa-alueiden omistus

Suunnittelualueen kiinteistét ovat yksityisomisteisia. Hankekehittdja on vuokrannut 16 kiinteistoa,
jotka kattavat noin 628 hehtaaria vuokrattua maata.
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4.3 Liikenne

Noin 1,5 kilometrin etdisyydelld Tervakankaan suunnittelualueen ohitse lounais-koillissuunnassa

kulkee seututie 800. Suunnittelualueen pohjoispuolella kulkee yhdystie 8950 (Pesiontie). Alueen

eteldpuolella kulkevat yhdystiet 19115 (Naulalantie) ja 19113 (Lylykylantie). Suunnittelualueelle
sijoittuu muita pienempia teita seka metsaautoteita. Alueen tiestd ja keskimaaraiset arkiliikenne-
maarat on esitetty seuraavissa kuvissa (Kuva 4-6 ja Kuva 4-7).
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Kuva 4-6. Suunnittelualueen ja sahkonsiirtoreitin lahiympariston tiet.

22/352



Tervakankaan tuulivoimapuiston osayleiskaava

~. Tervakankaan
tuulivoimahanke
Liikennemaarat 2024
KAVL(KAVLRAS)
<100
N = 101-350
Y e 351 - 1500
, == 1501 - 3000
—+— Rautatie
Hanke ja muut merkinnat

viniemi /f
lemi /

@ Tuulivoimalat

N\ = Suunnittelualue
o R ; o
\ . _ , Etéisyys voimaloista

Y Sahksnsiirto
=a=a= SVE1

x \

\ \

v \
! \

\
Ala-Naljanka
1

Kartta: Ramboll Finland PINLA 2.1.2026.
T T

Aineisto: © Vayla 2025, MML 2025, UB Uusiutuva Energia 2025

Kuva 4-7. Suunnittelualueen ja sahkonsiirtoreitin Idhialueen arkiliikennemaarat 2023.

Suunnittelualueen lahistdlla potentiaalisia kuljetusreitteja ovat kantatie 78, seututiet 800, 837 ja
891 seka yhdystie 8950. Nadiden nykyiset arkiliikennemaarat esitetaan taulukossa (Taulukko 4-2).

Taulukko 4-2. Suunnittelualueen ldhialueen teiden keskimaaraiset arkiliikennemaarat (KAVL) 2024 (Vayla, 2025)

Nykytila kf"78 - - st 800 - st 837 - st 891 - yt 8950
Pudasjarventie Taivalkoskentie Utajarventie Hyrynsalmentie Pesiontie
KAVL 638 354 406 298 94
KAVLras 62 63 51 41 23
KAVLras % 10 % 18 % 24 % 14 % 24 %
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Lahialueen yhdysteiden 19111 (Kurtontie), 19113 (Lylykylantie) ja 19115 (Naulalantie) ei uskota
muodostuvan kuljetusreiteiksi. Tydmatkaliikenne saattaa kayttdaa naita reittejd, mutta tata ei arvi-
oida tarkemmin.

Lahin rautatie Kontiomaki — Pesitkyla sijaitsee noin 25 km suunnittelualueelta itaan.

Lahimmat lentopaikat sijaitsevat Suomussalmella noin 40 km kaakkoon, Pudasjdrvelld noin 65 km
luoteeseen, Kajaanissa noin 80 km eteldén ja Vaalassa noin 80 km lounaaseen.

4.4 Elinolot ja viihtyvyys

4.4.1 Elinolot ja viihtyvyys

Puolangalla on 2 345 asukasta (Tilastokeskus 2025b). Puolangan keskusta sijaitsee noin 20 km
paassa suunnittelualueesta. Suunnittelualueen ymparilld on maaseutumaista haja-asutusta. Asu-
tusta l16ytyy alle kahden kilometrin padsta suunnittelualueesta Joukokyldn suunnasta pohjoisesta
ja Kempasvaaran suunnalta koillisesta. 2-3 km paahan suunnittelualueesta sijoittuu asutusta ete-
lassa Naulaperaan ja koillisessa Heindvaaraan. Loma-asutus suunnittelualueen ymparistdssa on
keskittynyt pddasiassa jarvien ja muiden vesistéjen rannoille. Suunnittelualueen lahiymparistén
asutusta on esitetty tarkemmin luvussa 4.2.3.

Joukokylalla toimii Joukokylan kylayhdistys ry, jonka kokoontumispaikkana toimii Joukokylan
vanha koulu. Joukokylan vanhalla koululla jarjestetddan muun muassa kyldyhdistyksen tapahtumia
ja kansalaisopiston kursseja.

Lahimmat herkat hairiintyvat kohteet, kuten koulut, paivakodit ja hoitolaitokset sijaitsevat Puo-
langan keskustaajamassa.

4.4.2 Virkistyskdytto ja metsdstys

Suunnittelualueella ei ole virallisia ulkoilu- tai latureitteja tai virkistysalueita. Virkistaytyminen alu-
eella painottuu jokaisen oikeuksien perusteella tapahtuvaan luonnossa lilkkkumiseen ja luonnon
antimien kerailyyn.

Lahimmat liikunta- ja virkistyskohteet sijoittuvat Joukokyldan, jossa on kaukalo ja latu. Lisdksi
kylén ohi kulkee moottorikelkkareitti ja UKK-ulkoilureitti. Noin 5 kilometria |ahimmasta voimalasta
lounaaseen sijaitsee Riistanhoitoyhdistyksen Ruhon ampumarata. Pohjoisimmasta voimalasta T1
noin 6 km luoteeseen alkaa Siikavaaran lapi kulkeva luontopolku. 10 kilometrin etdisyydellé voi-
maloista on kolme laavua LIPAS-tietokannan mukaan: Markopuron laavu (n. 6,8 km voimalasta
T7 lounaaseen), Kinkelikosken laavu (n. 7,9 km voimalasta T9 kaakkoon) ja Poussuojan laavu (n.
8.4 km voimalasta T1 luoteeseen).

Noin 6,3 km voimalasta T4 koilliseen Heindajarven rannalla on uimaranta. Rannalta |6ytyvat kota,
puucee, pukukoppi ja tulisija (Kainuun kylat 2025). Kinkelijarven itéarannalla sijaitsee autiotupa
noin 5,1 km ldhimmasta voimalasta (T9) kaakkoon. Noin 6,8 km voimalasta T1 pohjoiseen on
kota Pikku-Ruokosen rannalla ja 9 km pohjoiseen laavu, Kattilakosken rannalla.

Kempasvaaralla, noin 2 kilometrin paassa |ldhimmasta voimalasta, sijaitsee nakétorni. Nakoétorni
on asukkailta saadun palautteen mukaan talla hetkella kayttékiellossa huonon kunnon vuoksi.
Kempasvaaralta 10ytyy lisaksi myo6s grillikatos, autiotupa ja luontopolku (Kainuun kylat 2025).
YVA-menettelyn aikana saadun palautteen perusteella Kempasvaara ja sielta aukeavat maisemat
ovat paikallisille merkityksellisia.

Suunnittelualueen ymparistdn virkistyskayttokohteet on koottu seuraavaan kuvaan (Kuva 4-8).

24/352



Tervakankaan tuulivoimapuiston osayleiskaava

Askanmak

\\ Heinajarven
S \ uimaranta

Heinavaara

\
\

¥
1 LIPAS 09/2025
X
\ \ Ampumaharjoittelu
: Frisbeegolfrata
Pikkupera /

7 Jaé&halli tai -kaukalo

!
laavu

!
!
I
I

|

|

|

1
\ Kilpahiihtokeskus
1

Kuntosali tai liikuntahalli
Laavu tai kota

Lahiliikunta- tai
ulkokuntoilupaikka

Pallo- tai yleisurheilukentta

Sisakiipeily

Uimapaikka tai -allas

| %44 «0e0>m@o

\
Kuorevaara > Hiihtolatu
\

Z Kuntorata

Naatavaara

-
-

27 &= Luontopolku
- T\//‘VT\;\E[ Retkeilyreitti
® ——  Moottorikelkkareitti
Maakuntakaava
= Ulkoilureitti (UKK)
Hanke ja muut merkinnit
Jalaskyla _-” @ Tuulivoimalat
B = suunnittelualue
_____ © _  Etéisyys voimaloista

\
MAittokyla
N

Pahkavaara

Kuntaraja
] Maakuntaraja
Sahkonsiirto
== SVE1
s ™ Sahkdasema- ja varasto

Kartta: Ramboll Finland PINLA 2.1.2026. 0 2 4km
Aineisto: © LIPAS 2025, Kainuun maakuntaliitto 2023, MML 2025, UB Uusiutuva Energia 2025 l | L L | A

N

Kuva 4-8. Suunnittelualueen ja sdahkonsiirtoreitin lahiymparistossa sijaitsevia virkistyskayttokohteita.

Asukaskyselyyn vastanneista hieman yli puolet (55 %) vastaajista kaytti suunnittelualuetta ja sen
lahiymparistéa virkistykseen (Kuva 4-9). Aluetta kaytettiin eniten marjastukseen ja sienestyk-
seen, alueen teilla liikkumiseen ja retkeilyyn ja luonnossa liikkumiseen. Noin joka viides vastaaja
kalasti ja metsasti alueella. Metsataloutta alueella harjoitti 12 % vastaajista. Sen sijaan poronhoi-
toa harjoitti vain yksi vastaaja. Eniten metsastettiin kanalintuja, hirvia ja janiksia.
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Kuva 4-9. Asukaskyselyn vastaajien suunnittelualueen kaytto.

Asukaskyselyn vastaajat pitivat suunnittelualueen ja sen lahiympariston nykytilassa tarkeimpina
seikkoina luontoa seka pinta- ja pohjavesia. My6s asumisviihtyvyys, melutilanne ja ilmanlaatu
nousivat vahvasti esille.

Alueelta tunnistettiin yhdeksan metsastysseuraa tai -seuruetta: Joukokylan eramiehet Ry, Honka
era Ry, Joukokylan metsastajat, Joutensuon era Ry, Kinkelin hirviseurue, Lylykylan metsastajat
Ry, Naulalan eramiehet Ry, Pyssyvaaran eramiehet Ry ja Tikkavaaran metsastajat Ry. Naista seu-
roista/seurueista saatiin tavoitettua kuusi, joilta saatiin lausunnot/kommentit hankkeeseen liit-
tyen. Lausunnot/kommentit saatiin Joukokylan Eramiehiltd, Joutensuon Eralta, Naulalan Eréamie-
hilta, Honka Eralta, Pyssyvaaran Eramiehilta ja Tikkavaaran Metsastgjilta.

Pyssyvaaran Erdmiehet Ry:n hirvilupa-alueen 25 000 hehtaarista osa sijoittuu suunnittelualueelle.
Yksityisilta vuokrattuja metsastysmaita seuralla on noin 1 600 ha. Jasenia seurassa on 60, joista
noin 15 on myos hirviporukassa. Etenkin hirvenmetsastys on aktiivista seurassa.

Joutensuon Erd Ry:n metsastysmaat sijaitsevat suunnittelualueen eteld/kaakkoispuolella. Suun-
nittelualueen etelarajasta alkaa Kinkelin osoitusalue, joka on seuran kaytéssa hirvenmetsastyk-
sessa. Yksityismaita seuralla on vuokrattuna noin 1 600 ha. Seurassa on noin 20 jasenta. Hirvi on
riistaeldaimista tarkein, mutta myods etenkin kanalintuja ja vesilintuja metsastetaan. Iso-Kuvaja ja
Tasonjokilaakso ovat hirvien kesalaidunnusaluetta.

Naulalan Erémiehet Ry:n metsastysalue sijoittuu Naulalantien varrelle ja etenkin sen eteldpuo-
lelle. Suunnittelualueen eteldosa sijoittuu seuran metsastysalueelle. Seurassa metsastetaan kana-
lintuja, janiksia ja hirvia. Hirviporukassa on noin 20 jasenta. Ajoittain alueella jarjestetaan myds
koirakokeita (kettu, lintu ja janis).

Tikkavaaran Metsastdjéat Ry:n metsastysalue sijoittuu osittain suunnittelualueelle. Seuran metsas-
tysalueen lounaiskulmassa suunnittelualueelle sijoittuu noin 145 ha. Jasenia seurassa on 51. Riis-
talajeista tarkein on hirvi, mutta myds pienriistaa, etenkin kanalintuja, metsdstetaan melko aktii-
visesti.
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Joukokyldn Erémiehet Ry:n metsastysalueet sijoittuvat etenkin Tervajoen alueella, joka on erityi-
sesti hirvenpyyntialueena tarkea. Metsdstysaluetta on noin 5 000 ha. Seurassa on 75 jasenta,
joista hirviporukassa 14. Tarkein riistalaji on hirvi, mutta myds pienriistaa metsadstetaan. Hirvet
viihtyvat etenkin viljelyksilld ja vanhoilla pelloilla seka jokivarressa. Majavia joessa on varsin run-
saasti. Ajoittain alueella jarjestetaan myos koirakokeita (hirvi, lintu ja janis).

Honka Erd Ry:n metsastysalueet sijoittuvat suunnittelualueen lounaispuolelle, keskeisimpina alu-
eina Aittokyla ja Honkavaara. Joitakin hirvenmetsastysalueita (valtion maat) on [dhempéana suun-
nittelualuetta. Niilld on kuitenkin vain satunnaista kayttda. Jasenia seurassa on noin 20 ja vuok-
rattuja yksityismaita 2 300 ha. Valtion maita on hirvenpyyntiin osoitettuna 29 000 ha. Hirvi on
taérkein riistalaji, mutta myo6s pienriistaa pyydetaan vaihtelevissa maarin.

Suunnittelualueen pohjois-, etela- ja lansiosassa sijaitsee valtion maita, joissa pienriistan (Puo-
lanka 5608) metsastys on mahdollista luvan hankkineille seka paikallisille. Suunnittelualueen ete-
laosaan sijoittuu myds hirvenmetsastysalue (Kinkeli 8755). (Kuva 4-10) Puolanka sijaitsee Met-
sastyslain (615/1993) 8 § alueella, jolloin niilld henkildilla, joiden kotikunta on Puolanka, on pien-
riistan metsastysoikeus valtion mailla.
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Kuva 4-10. Valtion (Metsadhallitus, 2025) metsastysmaat suunnittelualueen laheisyydessd. (Lahde: retkikartta.fi).

Metsastyskyselyn perusteella suunnittelualueella ja sen lahiymparistdssa tarkein riistalaji on hirvi.
Hirven metsastys kohdistuu yksityismaille seka osoitetuille valtion maille. Osa valtion maille osoi-
tetuista hirviluvista on seurojen yhteislupia. Saatujen tietojen mukaan hirvilupamaarat vaihtelevat
kymmenen luvan molemmin puolin (sisdltden vasat, joka on 0,5 aikuista/lupaa). Hirvet viihtyvat
suunnittelualueen ymparistéssa alueesta riippuen ympdari vuoden, mutta myoés vaelluksia on ajoit-
tain havaittu, etenkin lumitilanne vaikuttaa hirvien liikkeisiin. Myds pienriistaa, etenkin janiksia ja
kanalintuja, metsastetadn paikoin verrattain aktiivisesti. Kanalintuja ja muutakin pienriistaa met-
sastetaan niin yksityis- kuin valtion maillakin. Maarista ei ole tietoja, etenkin kun valtion mailla
paikallisille ei ole maaritetty saaliskiinti6ita (Metsastyslaki 8 §). Vesilintujen metsastys keskittyy
saatujen tietojen mukaan paaasiassa joillekin pienemmille alueille, etenkin joki- ja puroalueilla.
Pienpedoista metsastetaan etenkin kettuja.
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Suunnittelualueelle vuonna 2024 tehdyssa lumijalkiselvityksessa (Liite 3a ja viranomaiskayttéon
liite 3b) tehtiin riistalajeista eniten havaintoja metsajaniksesta seka ketusta. Hirvesta tehtiin vain
nelja jalkihavaintoa. Pienpedoista alueella havaittiin myoés karpdn ja naadan jalkid. Suurpedoista
havaittiin ahman ja ilveksen jalkia. Tervajoen ymparistéssa havaittiin odotetusti myds saukon ja
(amerikan)majavan jalkia. Metsakanalinnusta havaittiin kaikkien neljan lajin jalkia (metso, teeri,
pyy ja riekko).

Kanalintujen osalta suunnittelualueelle toteutettiin metsakanalintujen soidinpaikkaselvitys ke-
vaallad 2024 ja 2025 (Albus 2024 ja 2025). Suunnittelualueella havaittiin kaksi pysyvaa metsojen
ja kaksi pysyvaa teerien soidinpaikkaa. Havaintoja tehtiin kaikista neljasta alueella tavattavasti
kanalintulajista: metso, teeri, pyy ja riekko. Selvityksen tuloksia on kasitelty tarkemmin linnusto-
vaikutusarviossa luvussa 9.7.2.

Suunnittelualueella ei arvioida sijaitsevan vesilintujen kannalta juurikaan merkittavia elinymparis-
téja, muutamia lampia ja jokialueita lukuun ottamatta. Suunnittelualueen eteldosissa tehtiin lin-
nustoselvityksissa havaintoja mm. metsdahanhista. Metséhanhea on mahdollista metsastaa rajoite-
tusti vuosittain tehtavalla paatdksella, mikali kannat sen sallivat. Metséastys oli sallittua vuonna
2025 myods Kainuun maakunnassa 7 paivan ajan (20.8.-27.8., 1 linnun kausikiintid). Kyselyissa ei
tullut esille metsahanhenpyynnin aktiivisuutta alueella, mutta yleisesti ottaen kyseinen jahtimuoto
ei ole mitenkaan erityisen suosittua sen haasteellisuuden vuoksi (esim. pelloilta ja ravintohoukut-
timelta metsastys yleensa kielletty).

Tehtyjen kyselyjen ja haastatteluiden mukaan ldhes jokaisella seuralla oli my&s havaintoja kai-
kista suurpedoista (ahma, ilves, karhu ja susi) alueella. Etenkin ilveskantojen arveltiin kasvaneen
ja myo6s ahmoista on runsaasti havaintoja. Myds susista ja karhuista on ollut vahintaan yksittaisia
havaintoja eri alueilta. Lahialueilta on ilmeisesti tiedossa myds tapaus, jossa susi on kdynyt met-
sastyskoiran kimppuun. Suurpetojen reviirit ovat suuria, joten samat yksilét on todennakdisesti
havaittu useiden metsastysseurojen alueella. Suurpetojen metsastysta ei ole juurikaan viime vuo-
sina ollut, lahinna johtuen lupapoliittisista haasteista.

4.4.3 Elinkeinot

Puolangan kunnan ty6ttémien osuus tyévoimasta 20,6 % vuonna 2023. Kunnan tyépaikkaomava-
raisuusaste oli 88,9 % vuonna 2023. Kunnassa oli 592 tydpaikkaa vuoden 2023 lopussa, joista
alkutuotannon tydpaikkojen osuus oli 21,8 %, jalostuksen ty6épaikkojen osuus 7,9 % ja palvelujen
tyopaikkojen osuus 68,8 % (Tilastokeskus 2025b). Puolangan kuntastrategiassa vuosille 2022-
2025 (Puolangan kunta, 2022) todetaan, ettd kunta edistaa tuulivoimatuotannon sijoittumista
kuntaan.

Suunnittelualueen metsat ovat padosin metsatalouskaytdssa. Suunnittelualueelle ei sijoitu turve-
tuotantoalueita tai voimassa olevia maa-ainesten ottolupia. Suunnittelualueelle sijoittuu peltoja ja
Joukokylassa on maataloutta. Asukaskyselyssa 12 vastaajaa kertoi harjoittavansa metsataloutta
ja 1 vastaajaa poronhoitoa suunnittelualueella. Lahimmat matkailutoiminnot keskittyvat Hyrynsal-
men kunnan Ukkohallaan alle 30 km Idhimmasta voimalasta kaakkoon ja Puolangan kunnan Palja-
kan alueelle yli 30 km etelaan.
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4.5 Maisema ja kulttuuriymparisto

Tervakankaan suunnittelualue sijoittuu Puolangan keskustaajamasta noin 20 km koilliseen. Alue
sijoittuu Suomen maisemallisessa maakuntajaossa Kainuun ja Kuusamon vaaramaan maisema-
maakuntaan, ja siinad tarkemmin Kainuun vaaraseudulle. Maisemamaakunnassa tyypillisesti man-
nerjaatikké on antanut moreenipeitteisen maan pinnanmuodoille suunnan luoteesta kaakkoon,
mika ilmenee drumliineina, harjuina ja jarvind. Maisemamaakunnassa on useiden suurten jarvien
ja reittivesistéjen ohella monilukuinen maara pienempia jarvia ja jokivesistéja. Soita on myds
runsaasti, yleensa yli kolmannes maa-alasta. Alue kuuluu eteldosistaan keskiboreaaliseen kasvilli-
suusvyohykkeeseen. Metsia on runsaasti. Vallitsevat metsatyypit ovat yleensa suhteellisen karuja
kangasmetsia. Puusto on useimmiten Kainuussa mantyvaltaista. Pellot ovat pienia ja ne sijaitse-
vat yleensa huuhtoutumattomilla lakialueilla vaaraviljelyksina. Asutus on maisemamaakunnan
alueella harvaa (YM, 1992).

Kainuun vaaraseudun lansipuoliskolla on jylha vaarajakso. Puolangalla vaarajakson jyrkkapiirtei-
set huiput kuten Paljakka, Kuirivaara ja Ranninvaara nousevat lahes 400 m korkeuteen. Seudulla
on maisemamaakunnalle tyypillisesti runsaasti seka suuria reittimaisia jarvivesistdja etta pienem-
pia jarvia. Myds puro- ja jokiluonto on runsasta. Soita on runsaasti, paikoin jopa yli puolet maa-
alasta. Suoyhdistymat edustavat Idhinna Pohjanmaan aapasoita. Melko karujen mantyvaltaisten
metsien joukossa on paikoin runsaasti lehtipuita muistona seudun intensiivisesta kaskiviljelysta.
Koko seudulla on harvaa vaara-asutusta, joka on tasaisesti jakautunut vaarojen rinteille ja vesis-
téjen varsille. Kylisséd on muutama talo ja rakennukset ovat valjasti ja saannéttdmasti ryhmitel-
tyja. Koko seudulla tavattavan vaara-asutuksen yhteisend piirteena ovat avarat ja pitkat nakymat
(YM, 1992). Alueen maisema koostuu avointen peltoalueiden, vesiston ja metsan vaihtelevasta
mosaiikista.

Laajassa kuvassa suunnittelualueen ja sen ymparistdon maisema noin 40 km etaisyydelld on suu-
relta osin sulkeutunutta metsamaisemaa (Kuva 4-11). Suunnittelualueen lansipuolella kulkee poh-
jois-eteldsuuntainen vaarajakso ja suunnittelualueen eteldpuolella harjujakso (Kuva 4-12). Lan-
nen ja luoteissuunnassa n. 20-40 kilometrin etdisyydelld maisema on suovaltaista ja myés
avosoita on runsaasti. Avoimia peltoalueita on suhteellisen véahan ja ne ovat keskimaarin pienia-
laisia. Vesistéja on runsaasti, mutta ne ovat myds suhteellisen pienialaisia. Kaukovaikutusvyohyk-
keelle sijoittuu Puolangan keskusta.
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Maiseman ominaispiirteet
MML Maa-aineksen ottoalue ~ SYKE Hanke ja muut merkinnat
Sahkolinja Avoin suo Vesistot e Tuulivoimalat
— Tie I Metsainen suo g Harvapuustoiset metsat [ suunnittelualue
A Masto Kallio JA pensastot I___i Etaisyys voimaloista
Muatalousmes I sulkeutuneet metsit SVEL
I Asuinalueet
0 5 10km
Kartta: Ramboll Finland PINLA 5.1.2026. Aineisto: © MML 2025, UB Uusiutuva Energia 2025, MML 2025, SYKE 2025 1 1 1 | A

Kuva 4-11. Maiseman ominaispiirteet 30 km etdisyydella.
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Maiseman ominaispiirteet

MML Kallio - !-Iarvapuustoiset metsat ;-_____-; Etdisyys voimaloista
Sahkolinja Avoin suo JE R D Suunnittelualue
A Masto B Metsiinen suo B sulceutuncet metsit gy nirto
Maatalousmaa SYKE Hanke ja muut merkinnat  ___ SVE1
Maa-aineksen ottoalue Vesistot - s :| Sahkdasema- ja varasto
0 1 2km §
Kartta: Ramboll Finland PINLA 5.1.2026. Aineisto: © MML 2025, UB Uusiutuva Energia 2025, MML 2025, SYKE 2025 L1 | A

Kuva 4-12. Maiseman ominaispiirteet 8 km etdisyydella.

4.5.1 Suunnittelualue ja vialiton lahiymparistdé (0-2 km)

Suunnittelualue ja sen valiton lahiymparistd on paaosin sulkeutunutta talousmetsamaisemaa,
jossa vuorottelevat tiheasti ojitetut entiset suoalueet ja kangasmetsat. Maasto on suunnittelualu-
een keskella suhteellisen tasaista nousten kuitenkin suunnittelualueen ymparilla. Suunnittelualu-
etta reunustavat pohjoisen-idén puolelta Joutenvaara, Kotkalanvaara ja Kempasvaara. Kempas-
vaara on valtakunnallisesti arvokas maisema-alue, ja sen alueella sijaitsee my6s paikallisesti ar-
vokasta rakennuskantaa.
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Suunnittelualueen eteldosassa sekd valittomassa lahiympadristossa kulkee itd-ldansisuuntainen har-
jualue. Alueen pinnanmuodot ovat vaihtelevia ja alueella on runsaasti suppia. Harjualueen kes-
kella sijaitsee Siltajoki. Suunnittelualueen ldpi luoteesta kaakkoon virtaa Tervajoki, jonka ympa-
ristdssd on runsaasti metsadisia soita.

Suunnittelualueella ei sijaitse asuinkiinteistdja, mutta suunnittelualueen valittémassa lahiymparis-
tdssa sijaitsevat pohjoisessa Joukokyla, koillisessa Kempasvaara ja idan suunnalla Veijola seka
Pajula ja Harju. Joukonkylassa on useampia rakennuksia seka lakkautettu Joukonkylan koulu.
Muut asutuskeskittymat ovat alueelle tyypillisesti vaaroille sijoittuneita yksittaisia tai muutaman
talon ryhmia.

4.5.2 Suunnittelualueen ldhivaikutusalue (etdisyys 2-8 km)

Suunnittelualueen lahivaikutusalue kasittaa alueita valittdman suunnittelualueen ulkopuolelle noin
kahdesta kilometrista noin kahdeksaan kilometriin. Alueelle sijoittuvasta maisemasta valtaosa on
sulkeutunutta talousmetsamaisemaa. Lahivaikutusalueella sijaitsevat valtakunnallisesti arvokkaat
maisema-alueet Kainuun vaarakylat, joihin kuuluvat Joukokyld ja Kempasvaara. Nama ovat myds
suunnittelualuetta lahimmat asutuskeskittymat. Lahivaikutusalueella asutus muuten on keskitty-
nyt pieniin yksikdihin vaaroille, ja alueen avoimet viljelymaisemat ovat keskittyneet asutuksen
ymparistoon. Keskimaaraisesti avoimia viljelysmaisemia on vahan. Lahivaikutusalueella sijaitsee
paikallisesti arvokasta kulttuuriperintéa (ks. Taulukko 4-4).

Lahivaikutusalueella suunnittelualueen lansipuolella pohjois-etelasuuntaisesti kulkee vaarajakso,
johon kuuluvat mm. Aylénvaara, Vélivaara, Tonkovaara ja Iso-Nuottivaara. Vaarajaksoa pitkin
kulkee UKK-retkeilyreitti. Nakymat vaaroilta ovat puustoisia eika pitkia nakymia avaudu. Vaara-
jaksoa mydtdilee myds Kainuun maakuntakaavayhdistelman luontomatkailun kehittdmisaluemer-
kinta (kts. tarkemmin luku 5.2.1.1). Alueelle sijoittuu myds maakuntakaavassa esitetty matkailun
kannalta merkittava luonnonrauha-alue.

Lahivaikutusalueella sijaitsee myds jonkin verran pienialaisia vesistdja ja jokia. Suurin joki on alu-
een koillisosassa sijaitseva Naljankajoki, jossa on jonkin verran virkistyskalastusta. Alueella on
myds suhteellisen paljon soita, mutta suurin osa niista on ojitettuja ja puustoisia.

Paikallisesti ja seudullisesti merkittavia liikunta- ja virkistyskohteita seka -reitteja sijoittuu suun-
nittelualueen lahivaikutusalueelle muutamia. Niita ovat entisen Joukokylan koulun piha-alue, UKK-
retkeilyreitti ja Naljankajoen virkistyskalastus. Lahivaikutusalueella on myds yksittaisia laavuja ja
muita retkeilyrakenteita.

Siikavaaran etelapuolelle sijoittuu myds valtakunnallisesti arvokas geologinen muodostuma, jolla
on myo6s maisemallista arvoa: Iso Nuottivaara - Lukkarinvaaran kallioalue (KAO110100, maise-
man arvoluokka 3 = maisemallisesti merkittdava kallioalue) (Husa ym., 2024).

4.5.3 Suunnittelualueen vilivaikutusalue 8-20 km

Suunnittelualueen valivaikutusalue kasittaa alueita, jotka ovat noin 8-20 km etdisyydella |ahim-
mista tuulivoimaloista. Vaikutusalue on jokseenkin saman tyyppista kuin suunnittelualueen Iahi-
vaikutusaluekin. Valivaikutusalueelle sijoittuu kuitenkin muutamia suurempia jarvia, kuten Suoli-
jarvi, Naamankajarvi ja Korpinen.

Kainuun vaarajakso jatkuu pohjois-eteldsuunnassa myos valivaikutusalueella. Vaarajakson lansi-
puolella topografia hieman tasoittuu ja alueella onkin suhteellisesti enemman suoalueita. Suurim-
mat asutuskeskittymat ovat Lylykyla noin 10 km suunnittelualueesta kaakkoon, Pekkalanniemi
noin 12 km pohjoiseen ja Aittokyla noin 15 km suunnittelualueesta lounaaseen. Alue on kuitenkin
jokseenkin harvaan asuttua kauttaaltaan. Viljelysalueita on vahan ja ne ovat pienialaisia.
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Suunnittelualueesta pohjoiseen sijoittuu Kometon retkeilyalue, joka on osa UKK-reittia. Alueella
on Kometon nakdalapaikka, josta ndkymdsuunnat avautuvat suunnittelualueesta poispain eli poh-
joiseen. Lisaksi valivaikutusalueella sijaitsee kaakon suunnassa Hiidenjarven retkeilyalue, joka on
puustoinen jarvien rannassa kulkeva reitti taukopaikkoineen.

Vdlivaikutusalueella sijaitsevat valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistoét
Askanmaen kyla ja Kainuun puromyllyt, Paasikosken hierinmylly ja myllylaavu seka Rekeldnvaa-
ran hierinmylly. Maakunnallisesti arvokkaita alueita sijaitsee Kainuun puolella Aittokylan vaara-
asutus ja Suolijarven kulttuurimaisema. Pohjois-Pohjanmaan puolella sijaitsee maakunnallisesti
arvokas maisema-alue Jongun, Jaurakan ja Puhoksen joki- ja jarvimaisema-alue.

4.5.4 Suunnittelualueen kaukovaikutusalue (etdisyys 20-35 km)

Hankkeen kaukovaikutusalue on laajassa kuvassa padosin sulkeutunutta metsamaisemaa. Lannen
suunnalla maisemaa hallitsevat laajat suoalueet. Vaikutusalueet sijoittuvat useiden kuntien alu-
eelle ja laajalti luoteispuolelle myds Pohjois-Pohjanmaan maakunnan puolelle.

Merkittavia asutuskeskittymia vaikutusalueella ovat Puolangan ja Hyrynsalmen keskustat. Pienky-
lid ja haja-asutusta sijaitsee kaukovaikutusvydhykkeella siella taalla. Kaukovaikutusalueella sijait-
sevat myos valtakunnallisesti arvokas maisema-alue Olvassuo, Paljakan luonnonpuisto ja Ukko-
hallan matkailualueet.

4.5.5 Arvokkaat maiseman ja kulttuuriympariston alueet ja kohteet

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet on inventoitu vuosina 2010-2015 ja inventointia tay-
dennettiin saatujen palautteiden pohjalta vuosina 2016-2021. Inventoinnin tulos (YM ja SYKE
2021) otettiin valtioneuvoston paatdksella 18.11.2021 alueidenkayttélain mukaisten valtakunnal-
listen alueidenkayttétavoitteiden tarkoittamaksi inventoinniksi.

Kainuun vaihemaakuntakaava 2030 on hyvaksytty maakuntavaltuustossa 16.12.2019 ja Kainuun
tuulivoimamaakuntakaava 2035 12.12.2023. Tuulivoimamaakuntakaava 2035 yhteydessa lisdksi
hyvaksyttiin siihen liittyva kaavaselostus liitteineen seka kumottiin voimassa olevien maakunta-
kaavojen maakuntakaavamerkinnat ja -maaraykset silté osin kuin tuulivoimamaakuntakaavassa
2035 on osoitettu niihin muutoksia. Tuulivoimamaakuntakaava 2035:ssé on kasitelty ja esitetty
valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet. Pohjois-Pohjanmaan 2. vaihemaakuntakaava on hy-
vaksytty Pohjois-Pohjanmaan maakuntavaltuustossa 7.12.2016 ennen uusien valtakunnallisten
maisema-alueiden hyvaksymistd. Maakuntakaavoissa on osoitettu valtakunnallisesti ja maakun-
nallisesti arvokkaat maisema-alueet seka kohteet.

Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet, valtakunnallisesti merkittavat
rakennetut kulttuuriymparistot (RKY 2009), suojellut rakennukset ja maakunnallisesti arvokkaat
kulttuuriymparistdén kohteet on esitetty kartalla (Kuva 4-13) seka taulukossa (Taulukko 4-3). Pai-
kallisesti merkittavat rakennetun kulttuuriympariston kohteet on esitetty kuvassa (Kuva 4-14).
Selvitetyt kohteet kasittdvat Puolangan kulttuuriymparistéohjelmassa (Tervonen, P. ja Karvonen,
M. 2005) esitetyt maiseman ja kulttuuriympariston arvokohteet 8 kilometrin rajauksella suunnit-
telualueesta. Kohteet tarkistettiin maastossa syksylla 2025. Paikallisten arvokohteiden tarkistus
rajattiin lahivaikutusalueelle, silla arvioitiin, etta vain lahivaikutusalueella maisemavaikutus voi
muodostua merkittavaksi paikallisten arvokohteiden nakékulmasta.
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4.5.5.1  Suunnittelualueen valiton lahiymparistd (0-2 km)

Osittain suunnittelualueelle ja sen valittémaan lahiymparistdéon sijoittuu valtakunnallisesti arvokas
maisema-alue Kainuun vaarakyldat. Maisema-alue on kaksiosainen ja suunnittelualueella sijaitsee
itdisempi osa-alue Kempasvaara. Kempasvaaran alueella sijaitsevat liséksi paikallisesti arvokkaat
rakennukset Alanne, Lamponen, Akdla, Ketola, Aittola ja Heikkila. Maisema-alueen rajalta etdisyys
lahimpdan voimalaan on 1,0 km.

4.5.5.2  Suunnittelualueen lahivaikutusalue (etdisyys 2-8 km)

Suunnittelualueen ldhivaikutusalueelle sijoittuu valtakunnallisesti arvokkaan maisema-alueen Kai-
nuun vaarakylien lantisempi alue, Joukokyld. Joukokyldn alueella sijaitsevat lisdksi paikallisesti
arvokkaat rakennukset Taltta, Rantala, Raitala, Toivola ja Korkea seka maakunnallisesti arvokas
(MRKY) Taltan kaksikerroksinen vilja-aitta. Lahivaikutusalueella lahimmilldan 5,9 kilometrin etai-
syydella sijaitsee myo6s Kainuun maakuntakaavassa (Kainuun vaihemaakuntakaava 2030) esitetty
matkailun kannalta merkittdva luonnonrauha-alue, Siikavaara ymparistéineen. Lisédksi lahivaiku-
tusalueella sijaitsee useita paikallisesti arvokkaita rakennuksia ja perinnemaisemakohteita. Paikal-
lisesti arvokkaat kohteet on esitetty kartalla (Kuva 4-14) ja taulukossa (Taulukko 4-4).

4.5.5.3  Suunnittelualueen valivaikutusalue (etdisyys 8-20 km)

Suunnittelualueen valivaikutusalueelle ei sijoitu valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita.
Alueelle sijoittuu kolme valtakunnallisesti arvokasta rakennettua kulttuuriymparistdod: Askanmaen
kyla, Kainuun puromyllyt, Paasikosken hierinmylly ja myllylaavu seka Kainuun puromyllyt, Reke-
lanvaaran hierinmylly. Maiseman vaalimisen kannalta maakunnallisesti arvokkaita alueita valivai-
kutusalueelle sijoittuu kolme: Aittokylan vaara-asutus, Suolijarven kulttuurimaisema ja Pohjois-
Pohjanmaan puolelle Jongun, Jaurakan ja Puhoksen joki- ja jarvimaisemien maisema-alue. Kysei-
selld maisema-alueella sijaitsee lisdksi maakunnallisesti merkittdava rakennettu kulttuuriymparisto
Korpinen.

4.5.5.4  Suunnittelualueen kaukovaikutusalue (etdisyys 20-40 km)

Suunnittelualueen kaukomaisemaan sijoittuu valtakunnallisesti arvokas maisema-alue Olvassuo.
Valtakunnallisesti merkittavia rakennetun kulttuuriymparistén kohteita kaukovaikutusalueella si-
jaitsee kolme; Kainuun puromyllyt Korkialehto ja Komulankéngas seka Tiaisen kruununmetsa-
torppa. Maiseman vaalimisen kannalta maakunnallisesti arvokas alue Hepdkdngas sijaitsee 20,9
km suunnittelualueesta eteldan. Maakunnallisesti arvokkaita kulttuurihistoriallisia kohteita sijait-
see kaukovaikutusalueella lahimmillaan Puolangan keskustassa: Puolangan kirkko (21,2 km) ja
Kukkula (21,3 km). Muita maakunnallisesti arvokkaita kulttuurihistoriallisia kohteita ovat Lippolan
Pahan Paavon aitta, Pesionlinna, Nurmelan ja Paakon kesanavetta ja Puhos. Lisdksi hankkeen
kaukovaikutusalueelle sijoittuu Ukkohallan matkailun vetovoima-alue.
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Kuva 4-13. Suunnittelualueen ja sahkonsiirron lahiymparistossa sijaitsevat maiseman ja kulttuuriympariston val-
takunnalliset sekd maakunnalliset arvokohteet.
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Taulukko 4-3. Maakunnallisesti ja valtakunnallisesti merkittavat rakennetun kulttuuriympariston kohteet ja ar-
vokkaat maisema-alueet noin 30 km etdisyydella suunnitelluista tuulivoimaloista. VAMA: Valtakunnallisesti arvo-
kas maisema-alue. RKY: Rakennetun kulttuuriympadriston kohde. K: Kainuu. P-P: Pohjois-Pohjanmaa.

Etdisyys la- Ilman-
himpaan voi- suunta

malaan (km)

1,0 (eteldinen .
Kainuun vaarakylat, Kempasvaara osa)( koillinen VAMA
2,2 (pohjoinen L
Kainuun vaarakylat, Joukokyla osa)(p ] pohjoinen VAMA
K maakunnallisesti arvokas kulttuuri-
Taltan aitta, Joukokyla 3,5 pohjoinen . o
historiallinen kohde
K maakunnallinen ulkoilureitti / P-P
UKK-vaellusreitti 3,8 lansi o L /
tarkea vaellusreitti
K Matkailun kannalta merkittavat
Siikavaara 5,9 luode
luonnonrauha-alue
Naljankajoen tulvaniityt, Ojalan ja . . .
J_ ] . ¥i Sl J 8 pohjoinen K perinnemaisemakohde
Kotikummun tulvaniityt
Siikavaara 10,1 luode K luontomatkailun kehittdmiskohde
Naljankajoen suisto, Valtion saaret 10,4 pohjoinen K perinnemaisemakohde
Askanmaen kyla 11,3 luode RKY
Kainuun puromyllyt, Paasikosken
ainuun puromyty 11,9 kaakko RKY
hierinmylly ja myllylaavu
Kainuun puromyllyt, Rekelanvaaran
L P iy 12,5 ita RKY
hierinmylly
. . K maiseman vaalimisen kannalta
Aittokylan vaara-asutus 12,7 lounas . .
maakunnallisesti arvokas alue
. . K maiseman vaalimisen kannalta
Suolijérven kulttuurimaisema 12,9 pohjoinen . .
maakunnallisesti arvokas alue
Jongun, Jaurakan ja Puhoksen joki- 152 luode P-P maiseman vaalimisen kannalta
ja jarvimaisemien maisema-alue ! maakunnallisesti arvokas alue
P-P maakunnallisesti merkittava ra-
Korpinen 16,4 luode . R
kennettu kulttuuriymparisto
K virkistysalue tai virkistyskaytén ke-
Honkavaara 18,9 lounas . Y yskay
hittamisalue
Liepeen, Rasin ja Korkalan haat, . . .
) P N ] 20,6 etela K perinnemaisemakohde
Liepeen niityt
K maiseman vaalimisen kannalta
Hepokdngas 20,9 etela . )
maakunnallisesti arvokas alue
K maakunnallisesti arvokas kulttuuri-
Puolangan kirkko 21,2 lounas . .
historiallinen kohde
K k Ili i kas kul i-
Kukkula 21,3 lounas _maé u.nna isesti arvokas kulttuuri
historiallinen kohde
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Etdisyys la- Ilman-
himpaan voi- suunta

malaan (km)

Hepokdngas 22 etela K luontomatkailun kehittdmiskohde
Hiltula, yldosa 22,5 koillinen K perinnemaisemakohde
Mutkalan niitty 23,6 kaakko K perinnemaisemakohde
Kainuun puromyllyt, Korkialehto 24,8 eteld RKY
K maakunnallisesti arvokas kulttuuri-
Lippolan Pahan Paavon aitta 25,3 lansi . o
historiallinen kohde
Olvassuo 25,9 luode VAMA
K maakunnalli i kas kul i-
Pesionlinna 26,8 kaakko : az? u. allisesti arvokas kulttuuri
historiallinen kohde
Hoikanvaaran haka, hakamaa 27,3 etela K perinnemaisemakohde
Tiaisen kruununmetsatorppa 27,6 lansi RKY
P-P maakunnallisesti merkittéva ra-
Nurmelan ja Paakon kesanavetta 28,4 lounas ) e
kennettu kulttuuriymparist6
Ukkohallan matkailualue 28,7 kaakko K matkailun vetovoima-alue
P-P maakunnallisesti merkittéva ra-
Puhos 29 pohjoinen

kennettu kulttuuriymparist6

Kainuun puromyllyt, Komulankdn-

. 29,6 eteld RKY
gas

Vateri, Erolan pihapiiri 29,6 eteld K perinnemaisemakohde
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Kuva 4-14. Puolangan kulttuuriymparistoohjelman kohteet suunnittelualueen ymparistossa.
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Taulukko 4-4. Puolangan kulttuuriympdristoohjelman kohteet 8 km etdisyydelld suunnitelluista tuulivoimaloista.

Nro

Etdisyys la-
himpaan

voimalaan

Ilman-
suunta

49 Akola 1,3 koillinen Kylien inventoidut rakennukset
42 Alanne 1,5 koillinen Kylien inventoidut rakennukset
46 Lamponen 1,7 koillinen Kylien inventoidut rakennukset
45 Ketola 1,8 koillinen Kylien inventoidut rakennukset
41 Aittola 1,8 koillinen Kylien inventoidut rakennukset
44 Heikkila 2,0 koillinen Kylien inventoidut rakennukset
43 Alkula 2,2 koillinen Kylien inventoidut rakennukset
48 Tenhola 2,2 koillinen Kylien inventoidut rakennukset
47 Marjola 2,2 koillinen Kylien inventoidut rakennukset
27 Joukokyla, Kotirinnan haka 2,3 koillinen perinnemaisemat

34 Korkea 2,5 pohjoinen Kylien inventoidut rakennukset
116 Uutela 2,7 lounas Kylien inventoidut rakennukset
39 Pohjola 2,9 luode Kylien inventoidut rakennukset
- Joukokyla 3,1 pohjoinen Arvokas kulttuurimaisema

38 Toivola 3,2 pohjoinen Kylien inventoidut rakennukset
37 Raitala eli Terveystalo 3,4 pohjoinen Kylien inventoidut rakennukset
36 Rantala 3,4 pohjoinen Kylien inventoidut rakennukset
35 Taltta 3,4 pohjoinen Kylien inventoidut rakennukset
114 Rauhala 3,7 eteld Kylien inventoidut rakennukset
111 Naulaperan koulu 3,7 eteld Kylien inventoidut rakennukset
40 Peltola 3,8 luode Kylien inventoidut rakennukset
109 Jokelanaho 3,9 eteld Kylien inventoidut rakennukset
33 Tienhaara 4,1 pohjoinen Kylien inventoidut rakennukset
112 Rajamaki 4,7 eteld Kylien inventoidut rakennukset
32 Ala-Ulkola 5,1 pohjoinen Kylien inventoidut rakennukset
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Etaisyys la- Ilman-
himpaan suunta

voimalaan

24 Mantyla 5,3 lounas Kylien inventoidut rakennukset
19 Puolanka, Arjénvaaran metsélai- | 6,1 lounas perinnemaisemat
dun

110 Lamminvaara 6,3 etela Kylien inventoidut rakennukset
115 Tuovila 7,1 etela Kylien inventoidut rakennukset
113 Repola 7,1 etela Kylien inventoidut rakennukset
27 Vilitalo 7,7 luode Kylien inventoidut rakennukset
25 Marttila 7,8 luode Kylien inventoidut rakennukset

4,5.5.5 Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Suunnittelualuetta lahin valtakunnallisesti arvokas maisema-alue on kaksiosainen Kainuun vaara-
kylat (VAMA 2021/K). Kohteen eteldisempi osuus sijaitsee lansireunaltaan suunnittelualueella ja
pohjoisempi osuus noin 1 km suunnittelualueesta pohjoiseen. Suunnittelualueen lansipuolella noin
25 km etadisyydella sijaitsee Olvassuo (VAMA 2021/K) ja noin 37 km etaisyydella pohjoispuolella
Iijoen jokivarsimaisemat (VAMA 2021/P).

Kainuun vaarakylat Joukokyla ja Kempasvaara ovat arvokkaita esimerkkeja kainuulaisesta
vaara-asutuksesta, jonka perinteinen rakenne hahmottuu maisema-alueella hyvin. Joukokylan ja
Kempasvaaran maisemalliset arvot perustuvat avoimina pysyneisiin laki- ja rinnealoihin, joiden yli
aukeaa pitkia ndkymia ymparéivaan metsa- ja vaaramaisemaan. Kylien jdlleenrakennuskaudelle
painottuva rakennuskanta on paasaantoisesti hyvin hoidettua. (VAMA 2021/K)

Olvassuo on poikkeuksellisen laaja, ehyt ja eramainen esimerkki Pohjois-Pohjanmaan nevalakeu-
den maisemaseudulle tunnusomaisesta aapasuoluonnosta, johon kytkeytyy erataloushistoriaan
liittyvia kulttuuriarvoja. Iso Olvasjarven rannalla seka Piltuanjoen varrella on jédlkia esihistorialli-
sen ajan asutuksesta. Vanhimmat asuinpaikat ovat mahdollisesti jopa 9 000 vuoden takaa. Lisaksi
alueella on niittylatojen, niittysaunojen, hautapirttien, savotta- ja uittokamppien jaanteita, terva-
hautoja seka muutamia pyyntikuoppia, jotka kertovat alueella aikoinaan harjoitetuista elinkei-
noista. Historiallisesti merkittavimpia rakennuksenjaanteita ovat kaksi mahdollisesti isovihan ai-
kaista piilopirtin rauniota. (VAMA 2021/K)
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4,5.5.6 Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Suunnittelualueen lansipuolella noin 11 km etdisyydella on Aittokylan vaara-asutuksen maiseman
vaalimisen kannalta maakunnallisesti arvokas alue ja luoteispuolella noin 14 km etaisyydelld on
maiseman vaalimisen kannalta arvokas Jongun, Jaurakan ja Puhoksen joki- ja jarvimaisemat.
Noin 20,9 km etdisyydella eteldssa sijaitsee maiseman vaalimisen kannalta arvokas alue Hepo-
kéngas.

Aittokylan vaara-asutus edustaa tyypillista kainuulaista vaara-asutusta vaarajakson laella. Tilat
ovat syntyneet ketjumaisesti nyppyldiden paalle. Pihoista avautuu laakeat nakymat ympardiville
vaarajonoille. Aittokyldn asutus perustuu yksittaisiin pihapiireihin lakialueiden paalla. Pihapiireja
yhdistda maastonmuotoja mydtaileva tie. Viljelykset ovat muodostuneet perinteisesti rinteille.
Vanhin rakennuskanta alkaa olla jo melko huonossa kunnossa. Vaara-asutuksen muodostavat
Kuorevaaran ja Pahkavaaran valinen alue. Alueen itapuolen pienet perdkkadiset jarvet tuovat oman
sdavynsa maisemaan (Muhonen, M. & Savolainen, M. 2013.)

Maiseman vaalimisen kannalta maakunnallisesti arvokkaalla Jongun, Jaurakan ja Puhoksen
joki- ja jarvimaisemien maisema-alueella sijaitsevat Puhoksen, Jaurakkajarven ja Jongun ky-
lat useine erillisine kylédnosineen. Puhosjoen ja Korpijoen vesistdalueen maisemassa yhdistyvat
Koillismaan erdmaatyyppinen vaaramaisema jarvineen ja jokineen sekd pienipiirteinen koillismaa-
lainen maaseudun kulttuurimaisema. Vapaina virtaavat joet ovat virtaamiltaan ja leveyksiltaan
kohtalaisen pienid. Suurin osa jokivarsista on rakentamatonta erédmaata, jota pilkottavat vanhat
pihapiirit ja niité ympardivat pienet peltoaukiot. Vesistdalueen metsat ovat suurelta osin metsata-
louskaytdssa (Pohjois-Pohjanmaan liitto, 2015a)

Hepokdngds on 24 metrin korkuinen luonnon vesiputous, joka sijaitsee luonnonsuojelualueella
Kiiminkijoen latvavesistdon kuuluvassa Heinijoessa paikassa, jossa joki ylittaa lIdhes pystysuoran
kallion. Alue on monipuolista vaaramaata ja koostuu seka kuusivaltaisista vanhoista metsista etta
kasitellysta nuoresta metsasta. Hepokénkaalla on uitettu tukkeja 1900-luvun alkupuolella, mutta
toiminta lopetettiin kannattamattomana. Hepokdngas kuuluu Natura 2000 -verkostoon. Alueen
lapi kulkee UKK-reitti, Tonkohuikonen (Muhonen, M. & Savolainen, M. 2013.)

Suunnittelualuetta lahimmat maakunnallisesti arvokkaat perinnemaisemat ovat Naljanka-
joen tulvaniityt, Ojalan ja Kotikummun tulvaniityt, joka sijaitsee noin 8 km etdisyydella suunnitte-
lualueesta pohjoiseen seka Naljankajoen suisto, Valtion saaret, joka sijoittuu noin 10,4 km etai-
syydelle pohjoiseen suunnittelualueesta.

Alueelta perinnemaisemia on inventoitu Kainuun ymparistdkeskuksen toimesta, ja suunnittelu-
aluetta [ahimmat inventoidut perinnemaisemakohteet sijoittuvat Joukokylaan ja Kempasvaaralle.
Suunnittelualueen lahimmat inventoidut perinnemaisemat ovat paikallisesti arvokkaat perinnemai-
semat Joukokyld, Kotirinnan haka ja Arjanvaaran metsélaidun. Joukokyl&, Kotirinnan haka on
Kempasvaaran eteldrinteella vasikoiden laiduntama niitty ja haka suunnittelualueen koillispuolella.
Suunnittelualueesta lounaaseen on viehattaviksi metsalaitumeksi kuvailtu Arjdnvaaran metsalai-
dun, jonka puusto on harvaa kuusikkoa (Tervonen, P. & Karvonen M. 2005.).

4.5.5.7 Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot

Suunnittelualuetta 1ahimmat valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistdt ovat
Askanmaen kyla 10,8 km luoteeseen seka Kainuun puromyllyt (Paasikosken hierinmylly ja mylly-
laavu 10,8 km kaakkoon, Rekelanvaaran hierinmylly 11,4 km itaan, Korkialehto 24,8 km ja Ko-
mulankdngas 29,6 km eteldan) ja Tiaisen kruununmetsatorppa 27,6 Idhimmasta voimalasta 1an-
teen.
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Askanmaen kyla lukeutuu harvaanasutun Kainuun kaskiseudun parhaiten sdilyneeseen 1600-
luvulla syntyneeseen vaara-asutukseen. Kyldn rakennuskanta kuvastaa Kainuun talonpoikaista
rakennustraditiota 1800- ja 1900-luvuilta. Vaaramaisema on sdilynyt tyypillisen avoimena. Kai-
nuun vanhimpiin taloihin kuuluvan Askanmaen maalaamattomat rakennukset ovat padaosin 1873
palon jalkeiseltd ajalta. Askanmaen (Keskitalon) tilan rakennusryhma on kylén sydan. Kotiseutu-
talona toimiva levedrunkoinen maalaamaton pdarakennus on vuodelta 1874, mutta osittain ra-
kennettu uudelleen ja katettu pdreelld 1900-luvun lopussa. Paarakennus ja piharakennukset, talli
ja puodit, muodostavat umpipihan, jonne tullaan paarakennuksen ja puotirakennuksen valitse.
Askanmaden kantatilan rakennuksia kuten aittoja ja paja on sdilynyt eri puolilla Askanmaen vaaraa
mydhemmin erotettujen tilojen pihapiireissa. Uusitalon paarakennus on Askanmaden jaon vuodelta
1915. Alanteen asuinrakennus on 1930-luvulta, Kiviharjun vuodelta 1949 ja Tapiolan ja Pellon-
paan vuodelta 1961. Maiseman ajallista syvyytta lisadvat savupirttind toiminut rakennus, joka on
mahdollisesti 1600-luvulta, seka uhripuiksi mainittu kuusikko. (Museovirasto 2009)

Kainuun puromyllyt ovat Kainuun pitkille vesistoreiteille, purojen varsille aikanaan rakenne-
tuista sadoista vesimyllyista sailyneita kunnostettuina eri-ikdisia ja -tyyppisia myllyja harvaan
asutun metsdseudun omavaraistalouden kaudelta. Pienet vesimyllyt sijaitsevat usein muusta asu-
tuksesta syrjassa hyvilla koskipaikoilla, jotka ovat saattaneet olla kaytdssa vuosisatoja. Myllyt
ovat vaatimattomia hirsirakennuksia. Kokonaisuuteen kuuluu myllyuoma tai vesiranni seka pato-
laite. Sisatiloissa on jauhatuslaitteiden lisdksi yleensa vain istuinpenkki. Yleisin vesimyllytyyppi
Kainuussa on ollut hierin- eli harkinmylly, jossa myllyn sisdlle on sijoitettu alavedelld pyériva ra-
tas. Seuraavaksi yleisin on ollut ratasmylly, joiden lisdksi lI0ytyy myds muutama ostokoneistolla
varustettu turbiinimylly. Harkinmyllyt ovat jédaneet vahitellen kdytdsta turbiinimyllyjen yleistyessa.
(Museovirasto 2009)

Puolangalla Lylyjoen varressa sijaitsee Paasikosken hierinmylly ja myllylaavu. Mylly on raken-
nettu mahdollisesti jo vuonna 1889 ja se ollut kaytdssa 1950-luvulle. Myllyyn liittyy hirsinen ark-
kupato, jota pitkin kulkee polku kyldlle. Saunan korvanneesta havulaavusta on tehty rekonstruk-
tio. Myllykokonaisuuteen kuulunut aitta on tuhoutunut. Rekeldnvaaran hierinmylly Alanaljan-
gan kylassa on rakennettu vuonna 1881. Kokonaisuuteen kuuluu myllyrakennus, vesiranni ja pa-
tolaitteet, jotka sijaitsevat Rekipurolla 20 metria myllyltd ylajuoksuun. (Museovirasto 2009)

Korkialehdon ratasmyllyn on Rinnelehdon talo rakentanut Letuskylan Mattaikdnpuron varteen
1940. Vuoteen 1952 kaytdssa olleessa myllyssa on ulkopuolinen ylavesiratas, vesijohtoranni, pa-
tolaite ja alkuperaiset myllynkivet. Hyrynsalmella Komulankonkadan hierinmylly Komulan kylassa
on 1600-luvulta periytyvalla myllynpaikalla. Nykyinen myllyrakennus on rakennettu noin 1900.
Mylly on ollut Kainuun myllyistéd kookkaimpia ja tehokkaimpia ja ollut kaytdssa 1980-luvun alku-
puolelle. Myllypato on rénnin paassa. Komulankéngas ja Korkialehto ovat Kainuun edustavimpia
puromyllykokonaisuuksia Ristijarven Karppalan ohella. (Museovirasto 2009)

Tiaisen kruununmetsatorppa on kertova esimerkki Pohjois-Suomen asutushistoriaan 1800-lu-
vulla olennaisesti kuuluvasta kruununmetsatorppalaitoksesta. Tiaisen pihapiiri on sailyttényt hyvin
torppavaiheen aikaisen asunsa ja sen rakennukset kertovat Kainuun talonpoikaisesta rakentamis-
tavasta 1800-luvun lopulta eteenpain. Auhonkylassa Kalhamajarven pohjoisrannalla on Tiaisen
paritupaisen asuinrakennuksen lisaksi navetta, lampola, talli, lato, riihi ja savusauna. Asuinraken-
nus on rakennettu Kainuussa 1800-luvulla tyypilliseen tapaan, ensin pirtti ja sen jalkeen kamari
seka niiden valiin kylma eteistila. Hirsirakennus on vuoraamaton ja siina on ollut tuohikatto, kuten
muissakin pihapiirin rakennuksissa. (Museovirasto 2009)
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4.5.5.8 Maakunnallisesti arvokkaat kulttuurihistorialliset kohteet (Kainuu) ja merkittavat raken-
netut kulttuuriympéaristét (Pohjois-Pohjanmaa)

Suunnittelualuetta lahimmat maakunnallisesti arvokkaat kulttuurihistorialliset kohteet ovat Taltan
aitta Joukokyla noin 2,2 km etdisyydella pohjoiseen seka Korpinen 16,4 km luoteeseen lahimmista
voimaloista. Lounaassa sijaitsevat Puolangan kirkko noin 21,2 km ja Kukkula noin 21,3 km etai-
syydella lahimmista voimaloista. Lisaksi Kainuun puolella sijaitsevat Lippolan Pahan Paavon aitta
25,3 km lanteen ja Pesionlinna 26,8 km kaakkoon sekd Pohjois-Pohjanmaan puolella Nurmelan ja
Paakon kesdnavetta 28,4 km lounaaseen ja Puhos 29 km pohjoiseen Iahimmistd voimaloista.

Taltan aitta Joukokyldssd on historiallisten ja rakennushistoriallisten perusteiden ansiosta maa-
kunnallisesti arvokas talonpoikaisrakentamisen kohde. Kaksikerroksinen aitta sijaitsee rantaan
viettavalla peltoaukealla Joukokylan valtakunnallisesti arvokkaalla maisema-alueella. Aitan sisati-
loissa on eri-ikaisia vuosilukukaiverruksia, joista tulkinnanvaraisiksi on nahtava luvut 1742 tai
1642. (Kainuun liitto ja Kainuun ELY-keskus 2018)

Maakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparisté Korpinen sijaitsee noin 16,4 km etai-
syydella lahimmista voimaloista luoteeseen. Korpisen alueella on maakunnallisesti arvokas ky-
laymparistd, jossa sijaitsevat Holappa-Alatalo, Niemela ja Villela. Kohde koostuu Korpis- ja
Jaurakkajarvien rannoilla olevasta kyldasutuksesta sekad rantaviljelysta ja vaaramaisemasta. Pe-
rinteista rakennuskantaa edustavat Holappa (kolmen vanhan asuinrakennuksen muodostama pi-
hapiiri, aittoja) ja Niemela (vanha asuinrakennus ja kaksi aittaa). Holapan tilan historia ulottuu
1600-luvun alkuun ja Holapan vanha kantatila on jakaantunut historiansa aikana useaan eri tilaan
ja talouskeskukseen. Korpisen jarveen pistavalla niemelld sijaitseva Niemelan tila on perustettu
1700-luvun alussa. Korpisjarven ja Akonjarven yhdistavan salmen eteldrannalla sijaitseva Villelén
talo on valmistunut vuonna 1916. (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2015)

Puolangan kirkko on historiallisten, rakennushistoriallisten ja maisemallisten perusteiden ansi-
osta maakunnallisesti arvokas kirkollishistoriallinen kohde. Vuonna 1954 valmistunut, arkkitehti
Olavi Sortan suunnittelema kirkko on torniton pitkakirkko, jonka jyrkkaharjaiset lappeet ulottuvat
melkein maahan saakka. Kellotapuli on samalta vuodelta. (Kainuun liitto ja Kainuun ELY-keskus
2018)

Kukkula on historiallisten, rakennushistoriallisten ja maisemallisten perusteiden ansiosta maa-
kunnallisesti arvokas talonpoikaisrakentamisen kohde. Kukkula on 1900-luvun alun pihapiiri, jolla
on seka pitajahistoriallista etta kylakuvallista merkitysta. (Kainuun liitto ja Kainuun ELY-keskus
2018)

Puhoksen maakunnallisesti merkittavallad rakennetun kulttuuriympaéristén alueella noin 29 km
pohjoiseen Idhimmista voimaloista sijaitsevat maakunnallisesti arvokkaat Lahtela, Mannisen aitat,
Puhoksen koulu ja Timosen aitat seka paikallisesti arvokas Merja. Puhoksen ensimmaiset uudis-
asukkaat asettuivat Puhosjarven ja Kosamojdrven rannoilla oleville niemille 1500-luvun lopulla.
Perinteista viljelysmaisemaa ja vanhaa talonpoikaisrakentamista on sailynyt mm. Parkkisessa,
Mannisessa, Timosessa ja Meridassa. Kylan keskeisen paikan muodostaa Puhoksen koulu. Lahtelan
asuinrakennus on rakennettu useassa eri osassa eri aikoihin. Vanhimmat osat ovat 1800-luvun
loppupuolelta, uusin osa on 1940-luvun loppupuolella rakennettu pirtti. Rannalla seisoo 1700-Iu-
vulta peradisin oleva aitta. Mannisen vilja-aitta on seindan kaiverretun vuosiluvun mukaan raken-
nettu vuonna 1680. Puhosjarven lansirannalla sijaitseva Merja on perimatiedon mukaan kylan
vanhin asuinpaikka. Siella kerrotaan pitaneen majaansa jo 1500-luvun puolivélin jalkeen meren
rannalta tulleen asukkaan, todenndkoisesti pyyntimatkoillaan ollut kalastaja ja eramies. Ranni-
kolta tulleen asukkaan perinndksi on jaanyt meri-sanasta tullut paikannimi Merid ja maatuneita
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tulisijojen raunioita. Pysyvampi asuminen Meridssa alkoi 1820, jolloin paikalle perustettiin Manni-
sen perintdotalon makitupa. Pariaitta on lattiarakenteiden perusteella rakennettu 1700-luvulla.
(Pohjois-Pohjanmaan liitto 2015b)

Lippolan Pahan Paavon aitta on historiallisten ja rakennushistoriallisten perusteiden ansiosta
maakunnallisesti arvokas talonpoikaisrakentamisen kohde. Aitan sisapuolelta |6ytyy kaksi vuosilu-
kua, 1636 ja 1669. Aitan hirsista ainakin osa on 1600-luvulta. Nykyiselle paikalleen aitta on tuotu
vuonna 1937 noin sadan metrin paasta. (Kainuun liitto ja Kainuun ELY-keskus 2018)

Nurmelan ja Paakon kesanavetta on rakennushistoriallisten ja maisemallisten perusteiden an-
siosta maakunnallisesti arvokas talonpoikaisrakentamisen kohde. Pyramidikattoinen kesanavetta
on Kainuussa harvinainen rakennus. Navetta on rakennettu 1900-luvun alkupuolella ja siirretty
nykyiselle paikalleen 1949. (Kainuun liitto ja Kainuun ELY-keskus 2018)

4,5.5.9 Paikallisesti arvokkaat kohteet

Suunnittelualuetta ldhimmat kylittdain inventoidut rakennukset sijaitsevat Kempasvaaralla, suun-
nittelualueesta koilliseen (Kuva 4-14). Rakennukset ovat Aittola, Alkula, Heikkild, Ketola, Lampo-
nen, Marjola, Tenhola ja Ak6l4. Joukokyldssa, noin 2,2 km |&himmistd voimaloista, sijaitsevat Kor-
kea, Taltta, Rantala, Raitala ja Toivola. Kohteet tarkistettiin maastossa vuonna 2025, jonka yhtey-
dessa todettiin, etta kohteissa Ketola ja Toivola oli purettu vanhat paarakennukset.

Aittolan entinen nimi on Korkia-aho. Tila on perustettu vuonna 1788. Aittolassa on kaksi asuinra-
kennusta: vanhempi on rakennettu vuonna 1951 ja uudempi vuonna 1981. Navetta on 1950-lu-
vun alusta. Tilan vanhin rakennus on 1800-luvulla rakennettu kaksiosainen vilja-aitta. Alanne on
lohkaistu Lamposen tilasta vuonna 1937. Tilan ensimmainen, hirsirunkoinen asuinrakennus on
vuodelta 1939. Uudempi on valmistunut vuonna 1969. Tila on ollut asumattomana vuodesta 1983
lahtien. Tilalla on asuinrakennusten lisdksi navetta ja aitta (Tervonen & Karvonen, 2005.).

Alkula, entinen Kempas, on Kempasvaaran kantatila. Nykyinen Alkulan talo sijaitsee vaaran kor-
keimmalla kohdalla. Alkulan pihapiirin rakennukset on tehty sotien aikana tai niiden jalkeen. Paa-
rakennus on vuodelta 1954. Vanhempi navetta on vuodelta 1942 ja uudempi vuodelta 1962. Riihi
sijaitsee hieman pihapiirin ulkopuolella. Alkulan uudemman navetan seindrakenteissa on kaytetty
harvinaista puupdlkkymuurausta (Tervonen & Karvonen, 2005.).

Heikkilassa on vanha asuinrakennus, silla se on siirretty jo vuonna 1927 nykyiselle paikalleen
Kemppaan pihapiiristda. Rakennuksessa on aiemmin ollut malkakatto. Heikkildn uudempi asuinra-
kennus on vuodelta 1981 (Tervonen & Karvonen, 2005.).

Ketolan asuinrakennus on purettu ja paikalle on rakennettu uusi asuinrakennus. (liite 12)

Lamponen tilan aiempi nimi on Lamminvaara, joka on ollut kruununtila. Tilan hirsisen asuinra-
kennuksen vanhin osa, pirtti, on vuodelta 1951. Kamarit on tehty vuonna 1956. Aiempi asuinra-
kennus on sijainnut samalla paikalla. Vanhasta pirtistéd on tehty vuonna 1954 talli, lato ja halkolii-
teri. Vanha navetta on purettu sotien jdlkeen. Lamposessa on, perimatiedon mukaan, vuosina
1815-1816 rakennettu kaksikerroksinen lautakattoinen aitta (Tervonen & Karvonen, 2005.).

Marjolan pihapiiri sijaitsee Kempasvaaran laella. Puolitoistakerroksinen asuinrakennus on vuo-
delta 1958. Rakennusta on laajennettu saunaosastolla vuonna 1983. Navetta on tehty ns. liuku-
valutekniikalla vuonna 1963. Muita pihapiirin rakennuksia ovat varasto- rakennus ja liiteri. Tilaan
kuuluvat vield hirsirakenteinen luhti, aitta, riihi ja riihilato (Tervonen & Karvonen, 2005.).
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Tenholan pihapiiri sijaitsee Kempasvaaran laella. Asuinrakennus on vuonna 1958 rakennettu
puolitoistakerroksinen talo. Sita on laajennettu vuonna 1979. Navetta on vuodelta 1972. Varasto-
ja tallirakennus vuodelta 1983 ja sauna vuodelta 1965. Pihapiirin vanhin rakennus on vuodelta
1857 oleva aitta (Tervonen & Karvonen, 2005.).

Ako6ldn asuinrakennus on Kempasvaaran vanhimpia rakennuksia. Se on salvettu jo vuonna 1934.
Talo oli keskenerdinen melkein 20 vuotta ennen kuin se rakennettiin loppuun (Tervonen & Karvo-
nen, 2005.).

Suunnittelualueen pohjoispuolella sijaitsee autiotalo Korkea. Se sijaitsee peltoaukealla, yksinadis-
talona, Joukokylasta Suolijarvelle johtavan tien varressa. Pihapiirissa on maalaamaton, suuriko-
koinen, hirsinen asuinrakennus ja maalaamaton hirsi- ja lautarakenteinen navetta. Seka talossa
ettd navetassa on ehyt peltikatto (Tervonen & Karvonen, 2005.).

Taltan pihapiiri on vanha asuinpaikka. Taltan rakennus on palanut vuonna 1931 ja samana
vuonna on alettu rakentaa uutta. Asuinrakennuksen lisdksi pihapiirissa on hirsinen navetta (1950-
51) ja liiteri/talli/varastorakennus (1933-35) sekd uudempi lato/navettarakennus (1945). Taltan
rakennukset ovat vain kesdkaytdssa. Taltta on ulkoisesti sdilynyt hyvin rakentamisaikakauden
asussa (Tervonen & Karvonen, 2005.).

Rantalan pihapiiriin kuuluu asuinrakennus, navetta, aitta ja savusauna. Asuinrakennusta vasta-
paata on hirsinen vuonna 1945 rakennettu navetta. Rakennus on nykyisin enda kesakaytdssa
(Tervonen & Karvonen, 2005.).

Tien toisella puolella Rantalaa on Joukokylan entinen Terveystalo. Se on rakennettu sodan jalkeen
vuonna 1955. Talon on suunnitellut rakennusmestari K. Hautamaki. Terveystalo on mydhemmin
otettu asuinkayttéoén. Talo edustaa jalleenrakennuskauden rakentamista, ja se on sdilyttanyt hy-
vin tuon ajan rakentamiseen liittyvia piirteitd: talossa on vaakavuoraus ja hillitty vaaleankeltainen
varitys. Ikkunat ovat jdlleenrakennuskauden tyylia, ja samanlaiset ikkunat ovat Joukokylalla
1940-luvulla rakennetussa Tienhaaran talossa. Entinen Terveystalo on kylakuvassa tarkea raken-
nus kayttd- ja rakennushistoriansa kannalta (Tervonen & Karvonen, 2005.).

Toivolan pihapiirissa sijainnut paikallisesti arvokas vanha hirsirunkoinen asuinrakennus on pu-
rettu. Uudempi kesamokki ja hirsirunkoinen maalaamaton piharakennus on sailynyt (liite 12).

Suunnittelualueen koillispuolella sijaitsevat 2005 inventoidut rakennukset Pohjola ja Varpula. Poh-
jola on asutustila. Asuinrakennus edustaa tyyliltdan jalleenrakennuskauden tyyppitaloa, ja ainoas-
taan viime vuosisadan alkupuolen rakentamiselle ominaiset T-mallin ikkunat poikkeavat jalleenra-
kennuskauden tyylista. Taloa on mydhemmin uudenaikaistettu muun muassa muuttamalla ikku-
noita. Pihapiirin rakennushistoriallinen erikoisuus on kuitenkin poélkkymuurauksella tehty navetta
(Tervonen & Karvonen, 2005.).

Peltolan kantatilana on samalla peltoaukealla sijaitseva Varpula, joka on hirsirakennus. Tilan
aiempi asuinrakennus on sijainnut alempana rinteessa. Nykyiset rakennukset on tehty sotien jal-
keen. Rakennuksessa on kuusiruutuiset ikkunat. Peltola on edelleen maalamaton. Peltola on enaa
vain kesakaytdssa. Asuinrakennuksen lisaksi pihapiiriin kuuluu niin ikéédn maalaamaton rankora-
kenteinen piharakennus (Tervonen & Karvonen, 2005.).

Nayttavassa vaaramaisemassa lounaaseen suunnittelualueesta sijaitsevan Uutelan pihapiirissa on
vanha kaksiosainen luhtirakennus ja osa vanhaa pdarakennusta. Rakennuksesta on purettu pois
pirttipuoli ja jaljella olevat kamariosat muodostavat kuistillisen aitan (Tervonen & Karvonen,
2005.).
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4.5.5.10 Luontomatkailun ja virkistyskaytén ymparistot

Virkistyskdyton ja luontomatkailun kannalta erityisen merkityksellisid luonnonmaisemia ovat val-
takunnallista merkitystd omaavat luonnonalueet, joilla tédssa yhteydessa tarkoitetaan kansallis- ja
luonnonpuistoja. Hankkeen maisemalliselle vaikutusalueelle ei sijoitu kansallis- eikd luonnonpuis-
toja. Muita luonnonmaisemia ja virkistysalueita kasiteltiin hankkeen vaikutusalueen maisema-
vybhykkeiden kuvausten yhteydessa.

4.5.6 Sadhkonsiirto suunnittelualueella

Tervakankaan sahkdénsiirtoreitti SVE1 sijoittuu uutena rakenteena suunnittelualueelta etelaan,
joka koostuu vaihtelevasta maisematilasta. Valtaosin sdahkdnsiirto sijoittuu metsdiselle alueelle ja
paikoin linjaus sivuaa suoaluetta. SVE1 alueelle suunnittelualueella ei sijoitu valtakunnallisesti,
maakunnallisesti tai paikallisesti arvokkaita maisema-alueita tai merkittdvia rakennettuja kulttuu-
riymparistéja.

4.6 Arkeologinen kulttuuriperinto

Maanala Oy teki suunnittelualueelle ja sahkonsiirtoreiteille syksylla 2024 arkeologisen inventoin-
nin vield tuntemattomien arkeologisten kulttuuriperintokohteiden selvittdmiseksi (liite 15). Lisaksi
lahtétietona kaytettiin Museoviraston muinaisjaannosrekisteria.

Vaikutusten arvioinnissa tarkasteltiin arkeologisia kulttuuriperintdkohteita, jotka sijoittuvat suun-
nittelualueelle ja 500 metrin sateelle sahkénsiirron voimajohtoreittien keskilinjasta. Liséksi tarkas-
teltiin 7 km séateella valtakunnallisesti merkittavia arkeologisia alueita. (ks. Taulukko 4-5)

Tarkastellut arkeologisen kulttuuriperinnén kohteet kuuluvat seuraaviin lajeihin (Museovirasto,
2025):

e Kiinteda muinaisjaannds

Kohde on muinaismuistolain (295/1963) tarkoittama arkeologinen jéénnés. Kiintedt muinais-
jddnndkset ovat rauhoitettuja muistoina Suomen aikaisemmasta asutuksesta ja historiasta.
Kiintedn muinaisjédnnéksen kaivaminen, peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen, poista-
minen ja muu kajoaminen on kiellettyd ilman lain mukaista lupaa. Myéds yli sata vuotta sitten
uponneiden alusten hylyt kuuluvat muinaismuistolain rauhoituksen piiriin.

e Mahdollinen muinaisjaannoés

Kohde on kéytettdvissé olevien tietojen (esim. arkistoldhteet, esiselvitykset tai ilmoitukset) pe-
rusteella mahdollisesti kiinte& muinaisjddnnds, mutta luotettava méérittely edellyttds liséselvi-
tyksié tai paikalla kdyntia.

e Muu kulttuuriperintdkohde

Kohde ei ole muinaismuistolain tarkoittama kiinted muinaisjéénnds, mutta sen sdilyttdminen
on perusteltua historiallisen merkityksen ja kulttuuriperintéarvojen takia. Muihin arkeologisiin
kulttuuriperintékohteisiin sisdltyy pédaasiassa 1800-luvulle ja 1900-luvun alkuun ajoittuvia
jdanndksia. Kulttuuriperintbkohteita voivat olla muun muassa arkeologisina kohteina hyvin séi-
lyneet merkittavimmé&t kdytdsséa olevat historialliset tiet, toisen maailmansodan aikaiset sota-
historialliset kohteet (esim. Salpalinja) ja alle sata vuotta sitten uponneiden alusten hylyt.
Kulttuuriperintékohteita ovat myds edelleen asutut ja hyvin séilyneet historiallisen ajan kylén-
paikat, jos ne eivét ole muinaismuistolain rauhoittamia. Muita kulttuuriperintékohteita voidaan
esittdd sdilytettdvaksi esimerkiksi kaavoituksen yhteydessa.
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Taulukko 4-5. Arkeologisen kulttuuriperinnon vaikutusten arvioinnissa tarkasteltavat vaikutusalueet ja kohteet.

Vaikutuksen | Tarkasteltava vaikutusalue ja kohteet 0—-7 km tuulivoimaloista

aiheuttaja

Tuulivoimalat | ¢ Suunnittelualueella kaikki arkeologisen kulttuuriperinnén kohteet
e Suunnittelualueen ulkopuolella vain VARK-alueet ja -kohteet *

* VARK-alueet ja -kohteet: Museovirasto on laatinut valtakunnallisesti merkittdvien arkeologisten kohteiden
inventoinnin. Hankkeessa on mdédritetty Manner-Suomen merkittdvimmét arkeologiset kohteet. Valtioneuvosto
hyvéksyi sen maankdyttd- ja rakennuslakiin perustuvien valtakunnallisten alueidenk&yttétavoitteiden tarkoit-
tamaksi inventoinniksi 7.11.2024.

Tuulivoimahankkeen suunnittelualueelta tunnetaan 51 arkeologista kulttuuriperintékohdetta. Suu-
rin osa kohteista on tervahautoja. Suunnittelualueen arkeologiset kulttuuriperintékohteet on esi-
telty seuraavissa kappaleissa. Lisdksi kohteet on esitetty kartalla (Kuva 4-15) seka listattu tauluk-
koon (Taulukko 4-6). Suunnittelualueen kiinteitd muinaisjaanndksia on esitetty tarkemmin ar-
keologisen inventoinnin raportissa (liite 15).

Lahin valtakunnallisesti merkittdva arkeologinen kohde (Pydredsuo N) sijaitsee noin 15 km paassa
suunnittelualueesta itddan. Suunnittelualueella ei sijaitse muita kulttuuriperintokohteita.
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Museovirasto 9/2025
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Kuva 4-15. Arkeologisen kulttuuriperinnén kohteet suunnittelualueella.
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Taulukko 4-6. Arkeologisen kulttuuriperinnon kohteet suunnittelualueella.

Etdisyys (m)

Alatyyppi

1 Kankkossuo 1 1000054587 | Kiintea maarakenteet kuopat 29, tie
muinais- 130, voimala
jaannés

2 Kankkossuo 5 1000054610 | Kiintea ty6- ja valmistus- | tervahaudat | 34, tie
muinais- | paikat
jaannds

3 Kankkossuo 3 1000054597 | Kiintea ty6- ja valmistus- | tervahaudat | 49, maakaapeli
muinais- | paikat
jaannds

4 Tupakkikangas 3 1000054579 | Kiintea ty0- ja valmistus- | tervahaudat | 52, tie
muinais- | paikat
jaénnos

5 Palopajukonsuo 1000054539 | Kiintea ty6- ja valmistus- | tervahaudat | 59, tie

etela muinais- | paikat 178, voimala
jaannds

6 Kankkossuo 2 1000054593 | Kiintea kivirakenteet, tervahaudat | 60, maakaapeli
muinais- | ty6- ja valmistus-
jaannos paikat

7 Kankkossuo 6 1000054611 | Kiintea ty6- ja valmistus- | tervahaudat | 65, maakaapeli
muinais- | paikat
jaannds

8 Kankkossuo 4 1000054608 | Kiintea ty0- ja valmistus- | tervahaudat | 72, tie
muinais- | paikat
jaénnos

9 Tupakkikangas 4 | 1000054583 | Kiintea ty0- ja valmistus- | tervahaudat | 84, tie
muinais- | paikat
jaannos

10 Siltajoki 2 1000054614 | Kiintea ty6- ja valmistus- | tervahaudat | 110, tie
muinais- paikat 142, voimala
jaannds

11 Polvensuo lansi 1000054544 | Kiintea ty0- ja valmistus- | tervahaudat | 127, voimala
muinais- | paikat
jaannos

12 Siltajoki 3 1000054616 | Kiintea ty6- ja valmistus- | tervahaudat | 144, tie
muinais- paikat 181, voimala
jaannds

13 Yttylampi 1 1000054617 | Kiintea ty0- ja valmistus- | tervahaudat | 299, maakaapeli
muinais- | paikat
jaannos

14 Matolampi 1000054534 | Kiintea ty6- ja valmistus- | tervahaudat | 358, tie
muinais- | paikat
jaannds

15 Tervakangas 9 1000054557 | Kiintea ty6- ja valmistus- | tervahaudat | 460, maakaapeli
muinais- | paikat
jaannds

16 Siltajoki 1 1000054612 | Kiintea ty0- ja valmistus- | hiilimiilut 475, maakaapeli
muinais- | paikat
jaannos
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Tunnus

Laji

Tyyppi

Alatyyppi

Etdisyys (m)

17 Yttylampi 2 1000054619 | Kiintea ty6- ja valmistus- | tervahaudat | 483, maakaapeli
muinais- | paikat
jaannds

18 Palopajukonsuo 1000054538 | Kiintea ty0- ja valmistus- | tervahaudat | 500, voimala

itd muinais- | paikat

jaannés

19 Tasonjoki 1 1000054622 | Kiintea ty6- ja valmistus- | tervahaudat | 512, voimala
muinais- | paikat
jaannds

20 Tupakkikangas 2 1000054577 | Kiintea ty0- ja valmistus- | tervahaudat | 559, tie
muinais- | paikat
jaénnos

21 Tupakkikangas 1 1000054576 | Kiintea ty0- ja valmistus- | tervahaudat | 561, tie
muinais- | paikat
jaénnos

22 Tasonjoki 2 1000054623 | Kiintea ty6- ja valmistus- | tervahaudat | 565, voimala
muinais- | paikat
jaannds

23 Polvensuo ita 1000054545 | Kiintea ty0- ja valmistus- | tervahaudat | 566, maakaapeli
muinais- | paikat
jaénnos

24 Soidinkangas 1000054621 | Kiintea ty6- ja valmistus- | tervahaudat | 569, tie
muinais- | paikat
jaannds

25 Polvi 1000054541 | Kiintea asuinpaikat, kivi- kuopat, 624, voimala
muinais- | rakenteet, maara- | roykkiot,
jaannos kenteet, talonpohjat

26 Tervakangas 1 1000054546 | Kiintea maarakenteet kuopat 641, tie
muinais-
jaannds

27 Kolkonkangas 1 1000054626 | Kiintea maarakenteet kuopat 695, tie
muinais-
jaannds

28 Palopajukonniemi | 1000054535 | Kiintea ty0- ja valmistus- | tervahaudat | 709, tie
muinais- | paikat
jaannos

29 Tervakangas 2 1000054549 | Kiintea maarakenteet tervahaudat | 721, voimala
muinais-
jaannds

30 Tervajoki 1000054624 | Kiintea ty0- ja valmistus- | hiilimiilut 742, maakaapeli
muinais- | paikat
jaannos

31 Tervakangas 3 1000054551 | Kiintea ty6- ja valmistus- | kuopat 787, voimala
muinais- | paikat
jaannds

32 Tervakangas 7 1000054555 | Kiintea maarakenteet tervahaudat | 839, maakaapeli
muinais-
jaannos
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Laji

Tyyppi

Alatyyppi

Etdisyys (m)

33 Kolkonkangas 5 1000054636 | Kiintea ty6- ja valmistus- | tervahaudat | 880, tie
muinais- | paikat
jaannds

34 Kolkonkangas 3 1000054628 | Kiintea ty0- ja valmistus- | tervahaudat | 894, voimala
muinais- | paikat
jaannés

35 Tervakangas 8 1000054556 | Kiintea ty6- ja valmistus- | tervahaudat | 897, maakaapeli
muinais- | paikat
jaannds

36 Kolkonkangas 2 1000054627 | Kiintea ty0- ja valmistus- | tervahaudat | 903, tie
muinais- | paikat
jaénnos

37 Kolkonkangas 4 1000054635 | Kiintea ty0- ja valmistus- | kuopat 930, tie
muinais- | paikat
jaénnos

38 Tervakangas 4 1000054552 | Kiintea maarakenteet tervahaudat | 937, tie
muinais-
jaannds

39 Ristirameet 1000054533 | Kiintea ty0- ja valmistus- | tervahaudat | 939, voimala
muinais- | paikat
jaénnos

40 Kolkonkangas 6 1000054637 | Kiintea ty6- ja valmistus- | tervahaudat | 951, tie
muinais- | paikat
jaannds

41 Polvenvaara ita 1000054543 | Kiintea ty0- ja valmistus- | tervahaudat | 1043, tie
muinais- | paikat
jaannos

42 Onkilampi 1000054645 | Kiintea ty6- ja valmistus- | tervahaudat | 1064, tie
muinais- | paikat
jaannds

43 Loytoésuot 1000054540 | Kiintea ty6- ja valmistus- | tervahaudat | 1066, voimala
muinais- | paikat
jaannds

44 Alanen 1000054537 | Kiintea ty0- ja valmistus- | tervahaudat | 1115, voimala
muinais- | paikat
jaannos

45 Tervakangas 5 1000054553 | Kiintea ty6- ja valmistus- | tervahaudat | 1160, voimala
muinais- | paikat
jaannds

46 Kolkonkangas 8 1000054640 | Kiintea ty6- ja valmistus- | tervahaudat | 1182, tie
muinais- | paikat
jaannos

47 Tervakangas 6 1000054554 | Kiintea ty6- ja valmistus- | tervahaudat | 1212, maakaa-
muinais- | paikat peli
jaannds

48 Kolkonkangas 7 1000054638 | Kiintea ty6- ja valmistus- | tervahaudat | 1225, voimala
muinais- | paikat
jaannos
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Alatyyppi Etdisyys (m)

49 Kortelampi 1000054625 | Kiintea ty6- ja valmistus- | hiilimiilut 1247, maakaa-
muinais- | paikat peli
jaannos

50 Kolkonkangas 9 1000054644 | Kiintea ty0- ja valmistus- | tervahaudat | 1475,
muinais- | paikat voimala
jaannos

51 Iso-Kuvaja 1000054647 | Kiintea ty6- ja valmistus- | tervahaudat | 1502, tie
muinais- | paikat
jaannos

Suunnittelualueella sahkénsiirtoreitin SVE1 lahialueilla (alle 500 metrin etdisyydella keskilinjasta)
on 8 arkeologisen kulttuuriperinnén kohdetta. Kohteet ovat kiinteita muinaisjaanndksia. Arkeolo-
gisen kulttuuriperinndn kohteiden sijoittuminen suhteessa sahkdnsiirtoreittiin on esitetty aiemmin
kartalla (Kuva 4-15) seka seuraavassa taulukossa (Taulukko 4-7). Sahkoénsiirtolinjauksen lahialu-
een kiinteitd muinaisjaanndksia on esitetty tarkemmin arkeologisen inventoinnin raportissa (Liite
15).

Taulukko 4-7. Sahkonsiirtolinjan arkeologinen kulttuuriperinté suunnittelualueella 500 metrin sateella.

Nro Tunnus Tyyppi Ala- Etdisyys m
tyyppi
50 Kolkonkangas 9 | 1000054644 | Kiinted muinais- ty6- ja valmis- hiilimiilut | 10
jaannos tuspaikat
6 Kankkossuo 2 1000054593 | Kiinted muinais- | kivirakenteet, kiukaat, 188
jaannoés ty6- ja valmis- terva-
tuspaikat haudat
48 Kolkonkangas 7 | 1000054638 | Kiinted muinais- ty6- ja valmis- terva- 227
jaannos tuspaikat haudat
27 Kolkonkangas 1 | 1000054626 | Kiinted muinais- maarakenteet kuopat 237
jaannds
34 Kolkonkangas 3 | 1000054628 | Kiinted muinais- tyo- ja valmis- terva- 263
jaannos tuspaikat haudat
22 Tasonjoki 2 1000054623 | Kiinted muinais- tyo- ja valmis- terva- 279
jaannos tuspaikat haudat
1 Kankkossuo 1 1000054587 | Kiintea muinais- tyo- ja valmis- terva- 385
jaannos tuspaikat haudat
7 Kankkossuo 6 1000054611 | Kiintea muinais- tyo- ja valmis- terva- 435
jaannos tuspaikat haudat
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4.7 Kasvillisuus ja luontotyypit

Suunnittelualue sijaitsee Kainuun vaarajakson tuntumassa. Kyseessad oleva vaarajakso on luonnon
monimuotoisuudeltaan maakunnan arvokkain ja monipuolisin alue. Kainuun vaarajaksolla sijaitsee
yksi Suomen lehto- ja lettokeskuksista, jonka vaikutus nakyy pienialaisena luontotyypeissa. Suun-
nittelualueen eteldareuna ulottuu niukasti itéa-lansisuuntaiselle harjujaksolle. (Liite 3a seka viran-
omaiskayttéon Liite 3b)

Suuri osa suunnittelualueesta on ollut intensiivisessa metsatalouskaytéssa pitkaan. Kokonaisuu-
tena suunnittelualueen kankaat ovat pienia erillislaikkuja lukuun ottamatta kaadettu 2000-luvulle
tultaessa ainakin kertaalleen. (Liite 3a seka viranomaiskayttoon Liite 3b)

Suunnittelualueella sijaitsee paljon soita. Valtaosa alueen peruskartalle merkityista puustoisista
soista on ollut vield 1950-luvulla osin rimpisidkin avosoita, joten muutos kasviyhteisbissa nyky-
hetkeen on huomattava. Ensimmaiset ojitukset on tehty 1960-luvulle tultaessa. Vanhojen ilmaku-
vien perusteella suurin osa ojikoista on puustoittunut ja kasvillisuus on selvasti muuntunut jo
1990-luvulle tultaessa. Osa suunnittelualueen suoalueista on ennallistettu vaihtelevalla menestyk-
selld 2020-luvulla. (Liite 3a seka viranomaiskayttéon Liite 3b)

Suunnittelualueen lapi virtaa Tervajoen yldosa, jonka pohjoisosan uoman suoristus on toteutettu
vuosien 1954-1963 valilla. Suunnittelualueen virtavesiin vaikuttaa alueella eldva amerikanma-
java, joka saatelee vedenpinnan tasoa ja muokkaa penkereiden seka paikoin rantametsien ja -
luhtien kasvillisuutta. (Liite 3a seka viranomaiskayttéon Liite 3b)

Suunnittelualueelle tehtiin kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys, jonka maastotyoét toteutettiin ke-
sind 2024 ja 2025. Maastotyoét tehtiin 12.7.-4.8.2024 ja 4.9.2024 (yhteensa 8 pv) ja 3.-4.7.2025
(yhteensa 1 pv). Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksessa koko suunnittelualue ennakkokuvioitiin
paikkatietotarkastelulla, jonka jalkeen valituille selvityskohteille tehtiin maastotarkastus. Lopulli-
nen luontotyyppikuviointi tehtiin paikkatietoaineistojen ja maastohavaintojen perusteella. Lisaksi
maastossa tarkastettiin suurin osa kaavaratkaisun mukaisista voimalapaikoista ja erityisesti kaikki
karttatarkastelujen perusteella oletetut merkittavat luontokohteet. Kasvillisuus- ja luontotyyppi-
selvitysten yhteydessa tehtiin aineistopyynnét Suomen Lajitietokeskukselle suunnittelualueella si-
jaitsevista uhanalaisista ja direktiivilajeista, ja havainnot on huomioitu osana selvitysta.

Luontoselvityksissa havaituille huomionarvoisille luontotyypeille/luontotyyppiyhdistelmille annet-
tiin Makela ja Salo (2024) mukainen arvoluokka: luokka 1 - Lainsaadanndlla turvatut kohteet,
luokka 2 - Erityisen tarkedt kohteet, luokka 3 — Monimuotoisuutta turvaavat kohteet ja luokka 4 -
Monimuotoisuutta tukevat kohteet.

Maastossa kuljetut reitit on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 4-16). Suunnittelualueen kasvilli-
suus- ja luontotyyppiselvityksen menetelmdakuvaus esitetaan tarkemmin liitteissa 3a ja 4a seka
viranomaiskayttoon liitteissa 3b ja 4b.
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Kuva 4-16. Suunnittelualueella maastossa kuljetut reitit kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitysten aikana.

Huomionarvoiset havainnot luokiteltiin Mékelan ja Salon (2024) oppaan mukaisesti neljaan arvo-
luokkaan. Luontoselvityksessa suunnittelualueelta tunnistettiin 20 huomionarvoista luontotyyp-
pid/luontotyyppiyhdistelmaa (Kuva 4-17, Kuva 4-18, Taulukko 4-8). Huomionarvoisten kohteiden
tarkempi kuvaus esitetaan liitteissa 3a ja 3b. Lisdksi suunnittelualueelta havaittiin yksi huomion-
arvoinen laji (raidankeuhkojakala Lobaria pulmonaria, silmallapidettava NT, Kuva 4-17).

55/352



Tervakankaan tuulivoimapuiston osayleiskaava

Huomionarvoiset = Tuoreet keskiravinteiset
: lehdot
luontotyypit

G Tupasvillarameet,
Havumetsavyohykkeen [ rahkarameet,

purot ja latvapurot Iyhytkorsirimeet

Havumetsévyohykkeen Varttuneet kuivat '

purot ja pikkujoet 99 kankaat Teef/SUO
[ Harjulammet Huomionarvoinen

I Kalkki- ja lahdelammet laji

Kangaskorpi, ruchokorpi,
[ metsakortekorpi, . Raidankeuhkojakala
muurainkorpi

| Kuivahkot kankaat Hanke ja muut

merkinnat

[ Lettoréme :
I Leheikst I Tuulivoimalat Ensil
[ Metsalammet @ suunnittelualue
=21 Pajuluhdat Liikenndinti

Pienet ja keskikokoiset ~ ™= Parannettava tie
vihahumuksiset jarvet  wm  Uysi tie a Ten: o Kempa

oo 2tyajoki

[ Rimpiletto Sahksnsiirto !
[ sarakorpi, juolasarakorpi SVEL @
- 2ara:neva, ernpmeva [ sahkdasema- ja varasto

uoclammet i B Dag 4 4
[ Suurruoholehdot SlsaTen s?hkon5||no, L ”77//79(?/7/9/’(0

maakaapell
[ Tuoreet kankaat
A\

¢

Kes)
I
Kartta: Ramboll Finland PINLA 15.1.2026. 0 0,5 1km
Aineisto: © Albus 2025, MML 2025, UB Uusiutuva Energia 2025, Ramboll 2024 1 1 1 L | A

Kuva 4-17. Suunnittelualueelta havaitut huomionarvoiset luontotyyppikohteet ja huomionarvoinen laji.

56/352



Tervakankaan tuulivoimapuiston osayleiskaava

Luontotyypit
arvoluokittain

Lainsdadanndlla turvatut
(== kohteet (1)

) Erityisen tarkedt kohteet
()
Monimuotoisuutta

I turvaavat kohteet (3)
Monimuotoisuutta
tukevat kohteet (4)
Erityisen tarke&t kohteet
2
Monimuotoisuutta
turvaavat kohteet (3)

Pajula

Loytoghot

Huomionarvoinen
laji
@ FRaidankeunkojakla

Hanke ja muut
merkinnét

I Tuulivoimalat

@ suunnittelualue
Liikennginti

== Parannettava tie

= Uusi tie

Sahkénsiirto

=4 SVE1

[ Sahkoéasema- ja varasto

Sisdinen sahkonsiirto,
maakaapeli

joia

¢

Tupakkikangas

Teerisuo

Tex yajoki

@

L/'m/‘ngan/e/)QO

[}
8

-1’@‘

B0 S
7

Kartta: Ramboll Finland PINLA 5.1.2026.
Aineisto: © Albus 2025, MML 2025, UB Uusiutuva Energia 2025, Ramboll 2024

WOIKKO

Tervakandg

H

0,5

Ensil

Kempa

S

v\
NKKA

N

1 km

A

Kuva 4-18. Suunnittelualueelta havaitut huomionarvoiset luontotyyppikohteet Médkela ja Salo (2024) oppaan mu-

kaisesti ja huomionarvoinen laji.
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Taulukko 4-8. Suunnittelualueelta tunnistetut huomionarvoiset luontotyyppikohteet (Liite 3a seka viranomais-
kdyttoon Liite 3b) mukaisesti. Sarake kohde nro viittaa luontotyyppiin. Uhanalaisuusluokitus on valtakunnallinen
uhanalaisuus (LC = sdilyva, DD = puutteellisesti tunnetut, NT = silmdlldpidettdava, VU = vaarantunut, EN = erit-
tdin uhanalainen, CR = aarimmaisen uhanalainen). Arvoluokitus (Mdkeld ja Salo 2024) vaikuttaa kohteen vaiku-
tusten arviointiin.

Kohde @ Kuvaus Uhanalaisuus, Arvo-
lakistatus luokka

1 Varttuneet kuivat kankaat. Suunnittelualueella 6 kuviota. EN 2

2 Kuivahkot hankaat. Suunnittelualueella 14 kuviota. EN 2

3 Tuoreet kankaat. Suunnittelualueella 2 kuviota. VU 2

4 Suurruoholehdot. Suunnittelualueella 1 kuvio. VU 2

5 Tuoreet keskiravinteiset lehdot. Suunnittelualueella 2 ku- VU 2
viota.

6 Pienet ja keskikokoiset vdahahumuksiset jarvet. Suunnitte- | NT 3
lualueella 4 kuviota.

7 Harjulammet. Suunnittelualueella 1 kuvio. NT, Vesilaki 2. luku 11 § 1

8 Metsdlammet. Suunnittelualueella 2 kuviota. NT 3

9 Suolammet. Suunnittelualueella 5 kuviota. NT 3

10 Kalkki- ja ldhdelammet. Suunnittelualueella 1 kuvio. NT, DD, Vesilaki 2. luku 1

11§

11 Lahteik6t. Suunnittelualueella 16 kuviota. VU, Vesilaki 2. luku 11 § 1

12 Havumetsavydhykkeen purot ja latvapurot. Suunnittelu- NT 3
alueella 1 kuvio.

13 Havumetsavyodhykkeen purot ja pikkujoet. Suunnittelualu- | VU 2
eella 4 kuviota.

14 Kangaskorpi, ruohokorpi, metsakortekorpi, muurainkorpi. EN, VU, EN, EN 2
Suunnittelualueella 6 kuviota.

15 Sarakorpi, juolasarakorpi. Suunnittelualueella 2 kuviota. VU, EN 2

16 Tupasvillarameet, rahkarameet, lyhytkorsirameet. Suun- NT, LC, NT 3
nittelualueella 11 kuviota.

17 Lettorame. Suunnittelualueella 2 kuviota. VU 2

18 Saranevat, rimpinevat. Suunnittelualueella 16 kuviota. NT, LC 3

19 Rimpiletto. Suunnittelualueella 1 kuvio. VU 2

20 Pajuluhdat. Suunnittelualueella 3 kuviota. LC 4
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Lisdksi sahkonsiirtoreitille tehtiin kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys, jonka maastotyoét toteutet-
tiin kesina 2024 ja 2025. Maastotyot tehtiin kahden selvittajan voimin 3.-5.7.2025 (yhteensa 1,5
+ 3 henkilétydpdivad). Albuksen (2025) toteuttamassa kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksessa
sahkdnsiirtoreitti ennakkokuvioitiin paikkatietotarkastelulla, jonka jalkeen valituille selvityskoh-
teille tehtiin maastotarkastus. Lopullinen luontotyyppikuviointi tehtiin paikkatietoaineistojen ja
maastohavaintojen perusteella. Rambollin (2024) kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksessa sah-
kdnsiirtoreitin vaikutusalueelta tunnistettiin potentiaalisesti huomionarvoiset kohteet, joiden nyky-
tila tarkastettiin maastossa. Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitysten yhteydessa tehtiin aineisto-
pyynnoét Suomen Lajitietokeskukselle alueella sijaitsevista uhanalaisista ja direktiivilajeista, ja ha-
vainnot on huomioitu osana selvitysta. Suunnittelualueella sahkdénsiirtoreitin vaikutusalueella si-
jaitsee kuusi huomionarvoista luontotyyppia (Kuva 4-19). Kyseiset luontotyypit on kuvattu aiem-
min tassa luvussa.

Sahkdasemapaikka on nykytilassa metsatalouskdytdssa olevaa metsikkda. Sen vaikutusalueella ei
sijaitse huomionarvoisia luontotyyppeja tai kasvilajeja. (Liite 4a)

Huomionarvoiset 7,7, Varttuneet kuivat y)
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S
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Kuva 4-19. Sdahkonsiirtoreitin vaikutusalueella sijaitsevat huomionarvoiset luontotyypit suunnittelualueella.
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4.8 Luonnon monimuotoisuus ja ekologinen verkosto

Maisemaekologisessa mittakaavassa eli suuraluetasolla suunnittelualue sijoittuu Kainuun selvapiir-
teisena erottuvalle pohjois-eteldsuuntaiselle vaarajaksolle, sen rinteiden juurelle, ja kaakko-luo-
desuuntaisen harjujakson tuntumaan (Kuva 4-20).

Kainuun vaarajaksolle tyypillisia piirteitd ovat mm. suuret suhteelliset korkeuserot, kuusivaltaiset
rinnemetsat, joilla voi olla rehevia korpijuotteja ja virtavesia, seka vaaranrinteiden alaosien kos-
teat korvet ja lahteet seka lahteiset puronvarret. Vaarajaksolle sijoittuvat suot ovat pienialaisia ja
moni-ilmeisia ja kuvastavat ruohoisuutta ja lettoisuutta. Vaarajakson kallioperdassa on mm. dolo-
miittia, minka vuoksi lehtoja on yleisesti. (Kumpulainen ym. 1997) Harjualueille ovat tyypillisia
vaihtelevat kasvupaikkaolosuhteet ja pienilmasto-olot. Vaarajakson itdpuolen harjut ovat yleensa
syntyneet kuivalle maalle (vedenkoskematonta aluetta).

Vaarajakso liittyy koillisessa Kainuun-Koillismaan ylankdon, jolle luonteenomaisia ovat pirstalei-
sesti sijoittuneet vaarat ja Kainuun vaarajaksoa laajemmat suot. Vaarajakson itédpuolelle sijoittuva
Kainuun keski- ja itdosa on ylankdvoittoinen ja vaihtelevasti kumpuileva. Alueen maaperaa ilmen-
tavat moreenien ohella jaatikén sulamisvesiin liittyvat harjut, mikd nakyy metsien mantyvaltai-
suutena. Vaarajakson lansipuolella puolestaan piirtyy selkedna nakyviin Pohjois-Pohjanmaan ran-
nikkoalue, jolle tyypillisia ovat suurialaiset ja paksuturpeiset suot etenkin Kainuun maakunnan
tuntumassa. (Kumpulainen ym. 1997)

Suunnittelualue sijoittuu kokonaisuudessaan lijoen pdavesistdalueelle eli alueen valumavedet las-
kevat itdan ja pohjoiseen. Alueen vesiverkostolle hyvin tyypillisid ovat vaarajaksolle luonteen-
omaiset vaaranrinteilta laskevat virtavedet, jotka tarkastelualueella ovat ldnsi-itdsuuntaisia.
(Kuva 4-21)

Maisemaekologisesta ndakdkulmasta tarkastelualueen ekologisen verkoston tulee siten tukea vaa-
rajaksolle sekd harjumuodostumille tyypillisia elinymparistdkokonaisuuksia ja niiden luonnonpro-
sessien toimivuutta seka varmistaa erityisesti naihin alueisiin liittyvaa pohjois-eteldsuuntaista ja

luode-kaakkosuuntaista kytkeytyneisyytta.
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POhjOiS:

rannikko

Metsahallitus Ohut turvekerros Kivia (Ki) Liejuinen Paksu turvekerros, r — Etdisyys
Metsskaillisiie: (Tvo, 0,3-0,6 m) Sekalajitteinen hienorakeinen yleensd yli0,6 m  — — voimaloista
+ =, vybhykkeet Pohjamaa (<1 m) maalaji, paalajitetta hmaalall..t : v (Tvp) Sihknsiirto
et Kurnbdlar . el selvitetty (SY) umuspitoisuus 2- Téytemaa (Ta)
DUANEN YT gy Kalliopaljastuma : % ; e SVEL
mukaan 1997 (KaPa) Karkearakeinen ca{sa) Kartoittamaton (0)
Maaperi 1:200 Kalliomaa, W aalay; pastaety g [ Vesi (Ve)
maanBeita ei selvitetty (KY) ~ Liejy, b
999 = enint.'a%n im Hienojakoinen humuspifois i Ha“k.e Ja it
Pintamaa (yleensd moreenia) maalaji, padlajitetta 6 % (Lj) merkinnat
Soistuma (Tvs, (Ka) ei selvitetty (HY) e Tuulivoimalat
- <03) " Rakka (RaKa) [ Suunnittelualue
N
Kartta: Ramboll Finland PINLA 5.1.2026. 0 5 10km
Aineisto: © Metsahallitus 1997, MML 2025, UB Uusiutuva Energia 2025 (e |

Kuva 4-20. Suunnittelualueen sijoittuminen Kainuun vaarajaksolle.
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Vesiverkosto Vesialueet alle 10 Hanke ja muut . --- Etdisyys
ha P ~~~ voimaloista
Virtavesi alle 2 m , 1 merkinnat e yumara,
Virtavesi 2-5 m B Vesialueet i 10 ha ¢ 1 jivoimalat Sahkonsiirto
Leved virtavesi yli 5 [ yalima-aliieeq [ Suunnittelualue we SVEL
i padjako
N
Kartta: Ramboll Finland PINLA 5.1.2026. 0 2 4km A
Aineisto: © SYKE 2025, MML 2025, UB Uusiutuva Energia 2025 1 |

Kuva 4-21. Alueellinen vesiverkosto.
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Edelld kuvatun mukaisesti tarkastelualueen ekologinen verkosto muodostuu alueen vanhoista
vaarametsista, naihin toiminnallisesti liittyvistd rinteiltd alkunsa saavista puro- ja kosteikkoympa-
ristdista seka alavampien maiden suoympadristdistd. Taman ohella alueen kautta kulkeva moni-
ilmeinen harjuymparist6 vaihtelevine maastonmuotoineen ja pienvesineen on tarkea osa alueen
ekologista verkostoa.

Ekologisen verkoston tarkastelussa on hahmoteltu laajemman tarkastelualueen ekologista verkos-
toa alueella ja tunnistettu tdhan liittyen ydinalueita ja ekologisia yhteyksia (Kuva 4-22, Kuva
4-23). Suunnittelualue sijoittuu tassa tunnistetun ekologisen verkoston ydinalueen tuntumaan
(Sikanoreikko, Janisjarven lehto- ja lettoalue, Sippikorpi). Téman ydinalueen merkittdvimmat osat
sijoittuvat kuitenkin hieman etaammalle voimaloista (Sippikorpi). Lahimmillaan voimalat ovat n.
1200-1600 metrin etaisyydelld Sippikorven soidensuojelun tdydennysehdotusalueesta sekd taman
vieressa olevasta Jdanisjarven lehdosta ja lettoalueesta.

Luonnon ydinalueina on tunnistettu:

1. Siikavaaran-Korpijoen seutu, Nuottivaara-Puhakkasuon alue: vanhoja kuusivaltaisia vaara-
metsdalueita, joilla huomattavat korkeuserot, rehevia lehtoja ja soita seka pienvesia. Siika-
vaara lisaksi luonnonmaisemaltaan erityisen edustava.

2. Lakisuo-Raatosuon soidensuojelun tdydennysehdotusalue.

3. Sikanoreikko, Janisjarven lehto- ja lettoalue, Sippikorpi: monipuolinen vanhoista kuusivaltai-
sista vaarametsista, rehevista lehdoista ja letoista, korpiymparistdistd, tihkupinnoista ja
muista pienvesista muodostuva kokonaisuus paikoin pienipiirteisesti vaihtelevalla harjuun liit-
tyvalla alueella. Sippikorpi on Helmi-kohde.

4. Kotikangas-Ukonkangas-Huuhkajankangas ja Janisjoen varsi: harjujensuojeluohjelman harju-
ymparistda ja Janisjoen varren ymparisto. Janisjoki on osa Kiiminkijoen Natura SAC -kohdetta
ja joen varrella on Helmi-kohteita.

5. Kinkelinkangas: harjujensuojeluohjelman harjuymparistéa ja myds Kainuun vaarajakson met-
sien FINIBA-lintualue, kuten paaosa em. muistakin ydinalueista.

6. Kempaksen aarnialue ja Heinajarven dyynit (tuulikerrostuma).

7. Louhensuo: laaja suovaltainen erilaisten luonnontilaisten avosoiden, rameiden, ramekorpien ja
korpien seka pienialaisten kangasmetsien muodostama kokonaisuus.

8. Aikénselkd, Kuirivaara, Iso Saarisuo, Huokostérmé, Ruuna-aho-Véljanjoensuo, Aikadnvaara,
Hepokdngas: laaja ja monipuolinen ekologinen kokonaisuus, joka ilmentda Kainuun vaarajak-
son erilaisia piirteita (vanhat kuusivaltaiset vaarametsat, rinteiltd alkunsa saavat purot, moni-
puoliset suoymparistot).

Voimaloiden vydhyketarkastelussa tunnistettiin luonnonymparistdn piirteita 1 km:n laajuisella
vyohykkeelld voimaloiden ymparilla. Luontoselvitysten (julkiset liitteet 3a ja 4a seka viranomais-
kayttoon liitteet 3b ja 4b) luontotyyppirajaukset kattavat ldhes koko vydhykkeen ja taman perus-
teella 2/3 selvitysalasta on talousmetsaa.

Suunnittelualueelle sahkdnsiirtoreitin vaikutusalueelle sijoittuu ekologisen verkoston osista luon-
non ydinalue 3 (Sikanoreikko, Janisjarven lehto- ja lettoalue, Sippikorpi).
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Hanke Tunnistettuja ekologisen verkoston osia Teema-arvojen summa:
@ Tuulivoimalat 30 Luonnon ydinalue Luontoarvokohteet (6-10p); metsaalueiden laajuus
3 Suunnittelualue /7% Ekologinen yhteysalue (6-10p); metsan piirteet (6-8p)
=4 S3hkonsiirto SVE1 = o ekologisen verkoston nauhamainen osa B
g 6
Muut tuulivoimahankkeet Vesiverkosto "
O Tolpanvaara toiminnassa, tuulipuisto Virtavesi alle 2 m 10
© Tolpanvaara voimalat ~ Virtavesi 2-5m ——
— Tolpanvaaran laajennus, vireilla === Leved virtavesi yli 5 m —
Joutensuo vireilld, hankealue I Vesialueet yli 10 ha 16
©  Joutensuo, voimalat VE1 Vesialueet alle 10 ha . 18
[ Ahvenvaara vireilla, hankealue Viivamaisina havainnollistettuja Kainuun = 20
0 Ahvenvaara, voimalat VEL ekologisia yhteyksid, Kainuun liitto 2023 . 22
111 Valtakunnallisesti merkittévé ekologinen yhteys Wl 24
| 11 1 Maakunnallinen ekologinen yhteys B 26  Kartta: Ramboll Finland PINLA 5.1.2026.
mm g Aineisto: © Ramboll 2025, MML 2025, SYKE 2025,
Kainuun liitto 2023, UB Uusiutuva Energia 2025

Kuva 4-22. Ekologisen verkoston tarkastelussa tunnistetut ekologisen verkoston alueet sekéa yhteisvaikutushank-
keet alueellisessa mittakaavassa.
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Hanke Tunnistettuja ekologisen verkoston osia i isi i llistettuja Kai 10
B Tuuiivoimalat G2 Luonnon ydinalue yrbey sy liitto 2023 g 15
’ : \ isesti merkittava inen .
) suunnittelualue 777, Exologinen yhteysalue i yhteys ig
|:| Sahkbasema- ja varasto 5 ekologisen verkoston nauhamainen osa | | | | | Maakunnallinen ekologinen yhteys . 16
I 18
k= Sihkonsiirto SVEL Vegivéikosto Teema-arvojen summa: 20
Virtavesi alle 2 m Luontoarvokohteet (6-10p); metséalueiden . 2
~— Virtavesi 2-5m laajuus (6-10p); metsan piirteet (6-8p) -
e | eved virtavesi yli 5 m 0 - s
[ Vesialueet yli 10 ha : s
Vesialueet alle 10 ha
Kartta: Ramboll Finland PINLA 5.1.2026.
Aineisto: © Ramboll 2025, MML 2025, SYKE 2025,
Kainuun liitto 2023, UB Uusiutuva Energia 2025

Kuva 4-23. Ekologisen verkoston tarkastelussa tunnistetut ekologisen verkoston alueet hankkeen vaikutusalu-
eella.
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4.9 Eldimisto

4.9.1 Luontodirektiivin liitteen IV(a) lajit ja muu huomionarvoinen eldaimisto

Luontodirektiivin liitteen IV(a) lajien ja muun huomionarvoisen eldimistén esiintyminen suunnitte-
lualueella selvitettiin olemassa olevien tietojen ja maastotutkimuksen avulla (Taulukko 4-9). Sel-
vityksesta laadittiin erilliset raportit, joissa raportoidaan kaytetyt lahtdaineistot, menetelmat ja
tulokset.

Taulukko 4-9. Luontodirektiivin liitteen IV(a) lajien erillisselvitykset suunnittelualueella.

Selvitys Varatut maastotyopaivat* Selvitysajankohta
Lumijalkilaskenta 6+ 3 Maalis-huhtikuu 2024
Saukkoselvitys 443 Maalis-huhtikuu 2024
Liito-oravaselvitys 5+ 3 Toukokuu 2024
Viitasammakkoselvitys 6+ 3 Toukokuu 2024
Lepakkoselvitys 6 Kesa-, heina- ja elokuu 2024

* Varsinaiset selvitykseen varatut maastopéivét + muiden selvityksien yhteydessé tehdyt maastopéivét.

4.9.1.1 Liito-orava

Liito-oravan esiintymista alueella selvitettiin etsimalla lajin ruokailu- ja pesimapaikoiksi sopivien
puiden ja puuryhmien alta liito-oravan ulostepapanoita. Erityisen tarkasti tarkistettiin mahdollisten
kolopuiden, suurempien kuusten seka isojen haapojen ja muiden lehtipuiden tyvet seka risupesien
alapuolet.

Suunnittelualueelle tehtiin varsinaisia liito-oravaselvityksen maastokaynteja yhteensa viitena pai-
vana 15.5.-22.5.2024 valisena aikana (Liite 3a). Maastokaynnit kohdistettiin karttatarkastelun ja
lahtoétietoaineistojen avulla etukateen tunnistetuille, liito-oravan kannalta potentiaalisille kohteille
(Kuva 4-24). Lisaksi suunnittelualueella tehtiin muihin selvityksiin liittyvia maastokdynteja myds
liito-oravan papanoiden havainnoimiseen otolliseen aikaan kolmena paivana.
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Selvitetyt alueet
__ Liito-oravan
kartoitusreitti 2025
Hanke ja muut
merkinnat
[ Tuulivoimalat |
3 suunnittelualue

rs

|_ _ , Etéisyys voimaloista
Liikenndinti

= Parannettava tie

= = Uusi tie
Sahkonsiirto >
- SVE1 7 i AT T e \ I | Kempas
[ sihksasema- ja varasto * > ' ;

Sisdinen sdhkonsiirto,
maakaapeli

- —

Kartta: Ramboll Finland PINLA 5.1.2026.
Aineisto: © Albus 2025, MML 2025, UB Uusiutuva Energia 2025 A

Kuva 4-24, Liito-oravien selvitysreitti suunnittelualueella.

Liito-oravasta on aiempia havaintoja suunnittelualueen laheisyydesta Kiiminkijoen seka Ison Ja-
nisjarven lehdon ja leton Natura-alueilta. Maastokaudella 2024 toteutettujen maastoselvitysten
raportin (Liite 3a) mukaan maastokdyntien yhteydessa tavatun paikallisen porotilallisen tietojen
perusteella suunnittelualueen pohjoispuolelta on myds aiempia havaintoja liito-oravasta Pesion ja
Askan kylien valiltd, mutta tiettdvasti 15 vuoden takaa.

Suunnittelualueelta ei tehty maastokayntien yhteydessa lainkaan havaintoja liito-oravasta. Rapor-
tin mukaan suunnittelualue on paaosin metsatalouskaytdssa olevaa mantyvaltaista ja melko
nuorta metsaa. Liito-oravalle soveltuvaa elinymparistda sijoittuu suunnittelualueen lounaiskul-
maan Iso- ja Pieni-Kuvajan jarvien ymparistdoon (Kuva 4-25). Lisaksi alueet, joilta on aiemmin
paikallisten toimesta tehty havaintoja liito-oravasta, ovat edelleen liito-oravalle soveltuvia, mutta
eivat ainakaan selvitysten aikaan liito-oravan hyddyntamia.
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Kartta: Ramboll Finland PINLA 5.1.2026. 0 05 1 km 2
Aineisto: © Albus 2025, MML 2025, UB Uusiutuva Energia 2025

Kuva 4-25. Liito-oravaselvityksen tulokset.

Sahkdnsiirtoreitille tehtiin maastokdynteja yhteensa viitena paivana, 20.-21.5.2024 seka 2.-
10.4.2025 (Liitteet 4a ja 7 seka viranomaiskayttéon Liite 4b). Vuoden 2024 maastokaynnit koh-
distettiin koko sen hetkisen suunnitelman mukaiselle sahkonsiirtoreitille liito-oravan kannalta etu-
kateen potentiaalisiksi arvioiduille kohteille. Vuoden 2025 maastokaynnit kohdistettiin aiempaan
reittiin verrattuna uudelle sahkoénsiirtoreitin osuudelle huomioiden myds edellisen vuoden selvitys-
ten liito-oravasta tehdyt havainnot. Suunnittelualueelle sahkdaseman tai sahkonsiirtoreitin SVE1
alueelle ei sijoitu liito-oravan elinymparist6ja tai elinymparistoiksi soveltuvia alueita.
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4,9.1.2 Viitasammakko

Viitasammakot ovat helpoimmin havaittavissa ja tunnistettavissa kutuaikana toukokuussa niiden
adntelystd. Myohainen ilta-y06 on viitasammakoiden soitimen aktiivisinta aikaa, mutta laji on aa-
nessa myds paivisin soitimen huippuaikana. Selvitykset ajoitettiin seuraamalla ydlampdtilaa seka
saatilaa, ja tarkastelemalla kudun etenemista Suomen lajitietokeskuksen tietokantaan ilmoitettu-

jen havaintojen perusteella. Selvitysten tavoitteena oli selvittaa viitasammakoiden lisdantymis- ja
levahdysalueet.

Suunnittelualueelle tehtiin varsinaisia viitasammakkoselvityksen maastokaynteja yhteensa kuuden
yon aikana 14.-24.5.2024 (Liite 3a). Nama selvityskdynnit ajoitettiin padasiassa aikaisiin aamui-
hin, jolloin saa oli kuulas ja tyyni. Lisdaksi suunnittelualueella tehtiin muihin selvityksiin liittyvia
maastokaynteja myds viitasammakon dantelyn havainnoimisen kannalta otolliseen aikaan kol-
mena paivana kevaan ja alkukesan aikana. Maastoselvityksessa keskityttiin esiarvioinnin perus-
teella lajille potentiaalisiin elinymparistdihin, jotka sijoittuvat lahelle tieverkostoa ja/tai suunnitel-

tuja tuulivoimalapaikkoja (Kuva 4-26). Lajille elinymparisténa tyypillisten lammikoiden ja kosteik-
kojen ranta-alueet kaytiin lapi maastossa.

Selvitetyt alueet

Viitasammakoiden
kartoitusreitti

Hanke ja muut
merkinnat

[ Tuulivoimalat
= suunnittelualue

| _ ! Etaisyys voimaloista
Liikenndinti

= Parannettava tie

= = Uusi tie
Sahkonsiirto
=== SVE1 \
[ sahkoasema- ja varasto o

A Po iy o
Sisdinen sahkansiirto, 3 \
maakaapeli "L
&/

= — —

Kartta: Ramboll Finland PINLA 5.1.2026. 0 05 1km
Aineisto: © Albus 2025, MML 2025, UB Uusiutuva Energia 2025 A

Kuva 4-26. Viitasammakoiden selvitysreitti suunnittelualueella.
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Maastokaudella 2024 toteutettujen maastoselvitysten raportin (Liite 3a) mukaan suunnittelualu-
eelta ei ole tiedossa aiempia viitasammakkohavaintoja. Tervakankaan maastoselvityksissa suun-
nittelualueelta tehtiin viitasammakkohavaintoja seitsemalta alueelta seka yhdelta alueelta suun-
nittelualueen lansipuolelta (Kuva 4-27).

Viitasammakko

Asumaton > A Do
B Elinympérists, asuttu p {
Hanke ja muut 2
merkinnat .
I Tuulivoimalat v
= Suunnittelualue !
|~ ! Etaisyys voimaloista ;
Liikenninti g

== Parannettava tie ;
== = Uusi tie 1’
Sahkonsiirto :
=== SVE1 .
[ ] sahkoasema- ja varasto

Sisainen sahkonsiirto,
maakaapeli

e 2

Kartta: Ramboll Finland PINLA 5.1.2026.
Aineisto: © Albus 2025, MML 2025, UB Uusiutuva Energia 2025

Kuva 4-27. Viitasammakkoselvityksen tulokset.

Viitasammakkoselvityksen raportin mukaan runsaimmin soidintavia viitasammakkokoiraita esiintyi
Kankkossuon ja Siltajoen valilla sijaitsevilla kahdella rimpinevalla (kuvio V4), joissa danessa oli
parhaimmillaan yli 30 sammakkoa. Liminganlehdon peltoalueen kuivatusojissa (kuvio V3) kuultiin
kuusi koirasta aanessa. Iso-Kuvajaan laskevan puron kolmella lammella (kuviot V5, V6 ja V7)
esiintyi viitasammakkoa ja ndma muodostavat todennakdisesti yhtenaisen viitasammakkoesiinty-

man, jonka lammet ja niitd ymparoivat suot soveltuvat myds talvehtimisymparistdiksi. Muilla alu-
eilla, joilla viitasammakkoa kuultiin, oli d@nessa vain muutama sammakko.
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Sahkdnsiirtoreitille tehtiin maastokaynti yhden yon aikana 24.-25.5.2024 (Liite 7). S&a kyseisena
ybna aikana oli kohtalaisen tyyni, sateeton, ja lampétila vaihteli +13°C ja +17°C vaélilla. Maas-
toselvityksessa keskityttiin esiarvioinnin perusteella lajille potentiaalisiin elinymparistdihin, jotka
sijoittuvat lahelle sahkoénsiirtoreittia. Lajille elinymparistdona tyypillisten lammikoiden ja kosteikko-
jen ranta-alueet kaytiin Iapi maastossa. Suunnittelualueelle sdhkdéaseman tai sahkdnsiirtoreitin
SVE1 alueelle ei sijoitu viitasammakon elinymparistdja tai viitasammakolle soveltuvia kohteita.

4.9.1.3 Lepakot

Lepakkoselvitys toteutettiin aktiivikartoituksena kesa-, heind- ja elokuun aikana kolmena kartoi-
tuskertana yhteensa kuutena yona 12.-14.6., 8.-10.7. seka 15.-17.8.2024 (Liite 3a). Aktiiviseu-
ranta toteutettiin auringon laskun ja aamuydn valisena aikana, selkeind ja [ampimina 6ina, jolloin
lepakoiden saalistusaktiivisuus on korkeimmillaan. Lepakoiden havainnoimiseen kaytettiin ultra-
aani-ilmaisinta (ns. lepakkodetektoria), jolla voidaan havaita ja tallentaa lepakoiden kaikuluotaus-
aania reaaliajassa. Kartoitusreittina kaytettiin padasiassa alueen tie- ja polkuverkostoa (Kuva
4-28). Selvitysalue luokiteltiin Suomen lepakkotieteellisen yhdistyksen (SLTY 2023) ohjeistuksen
mukaisesti luokkiin I-III. Lisdksi arvioitiin alueen arvoa lepakoille kokonaisuutena.

Selvitetyt alueet

Lepakoiden
kartoitusreitti

Hanke ja muut
merkinnat

[ Tuulivoimalat

= Suunnittelualue
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7

Kartta: Ramboll Finland PINLA 15.1.2026. 0 0,5 1 km
Aineisto: © Albus 2025, MML 2025, UB Uusiutuva Energia 2025 A

Kuva 4-28. Lepakoiden selvitysreitti suunnittelualueella.
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Maastokaudella 2024 toteutettujen maastoselvitysten raportin (Liite 3a) mukaan suunnittelualu-
eelta ei ole aiempia havaintoja lepakoista. Suunnittelualueella tavattiin aktiivikartoituksen yhtey-
dessa pohjanlepakkoa. Runsaimmin sita havaittiin suunnittelualueen eteldosassa Iso-Kuvajan ym-
paristdssa seka Siltajoen ja Tasojoen valisilta suoalueilta (Kuva 4-29). Alueelta rajattiin havainto-
jen perusteella seka ruokailualueita ettd saanndllisesti kdytdssa oleva siirtymareitti. Pohjanlepa-
kosta tehtiin lisdksi yksittdisia havaintoja suunnittelualueen ulkopuolelta seka Tervajoen varresta.

Pohjanlepakko
O Lentohavainnot
Ruokailualueet
[ Siirtymareitti
Hanke ja muut
merkinnat

- Tuulivoimalat
) suunnittelualue
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Sahkénsiirto 17
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maakaapeli

Kartta: Ramboll Finland PINLA 5.1.2026. 0 0,5 1 km by
Aineisto: © Albus 2025, MML 2025, UB Uusiutuva Energia 2025 1 1 A

Kuva 4-29. Lepakkoselvityksen tulokset. Rajatut ruokailualueet numeroitu.
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4.9.1.4 Saukko

Saukkoselvitys toteutettiin lumijalkiselvitykseen ensisijaisesti varattujen kuuden maastokaynnin
yhteydessad, joista erityisesti saukon elinymparistdiksi soveltuvilla vesialueilla kaytiin neljana
maastopadivana 7.3.-3.4.2024 valisena aikana (Liite 3a). Maastoselvityksessa kuljettiin suunnitte-
lualueelle tai sen valittdmaan laheisyyteen sijoittuvien, lajin kannalta keskeisimpien vesistdjen
rantoja lapi ja havainnoitiin saukon tai saukkopoikueiden esiintymista ja selvitettiin lajille soveltu-
via ruokailualueita. Varsinaisen saukkoselvityksen ulkopuolella saukon mahdolliset jalkihavainnot

talletettiin my6s muilla lumipeiteaikaisilla maastokaynneilld huhtikuun loppupuolelle saakka.

Maastokaudella 2024 toteutettujen maastoselvitysten raportin (Liite 3a) mukaan suunnittelualu-
eella Tervajoessa ja Siltajoessa esiintyy elinvoimainen saukkopopulaatio. Erityisesti Tervajoen
ymparistdsta havaittiin runsaasti lumijalkid suunnittelualueelle sijoittuvan joen matkalta (Kuva
4-30). Maastoselvityksissa tehtiin myds muutama nakéhavainto, seka Idydettiin yksi siirtopesa ja

toinen mahdollinen siirtopesa.

Lumijalkihavainnot

© Naata

¢ Saukko 1 -

&  Saukon siirtopesa P
Hanke ja muut 47
merkinnat e
I Tuulivoimalat
3 suunnittelualue /
i__ 1 Etaisyys voimaloista |
Liikenndinti

- Parannettava tie

i

= = Uusi tie 3
Sahkonsiirto

=a—a= SVE1

[ ] sahkoasema- ja varasto

Sisdinen sahkonsiirto,
maakaapeli

Kartta: Ramboll Finland PINLA 5.1.2026.
Aineisto: © Albus 2025, MML 2025, UB Uusiutuva Energia 2025

Kuva 4-30. Saukko- ja lumijdlkiselvityksen tulokset.
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4.9.1.5 Suurpedot

Luontodirektiivin liitteen IV a (ilves, karhu, susi) ja luontodirektiiviin liitteen II (ahma) lajeihin
kuuluvien suurpetojen esiintymista suunnittelualueella selvitettiin olemassa olevien tietojen ja
maastotutkimuksen avulla. Selvityksista laadittiin selvitysraportit, joissa raportoidaan kaytetyt
lahtdaineistot, menetelmat ja tulokset.

Tarkeimmat arvioinnissa kaytetyt aineistot on lueteltu alla. Kunkin lajin potentiaalisten elinympa-
ristdéjen ja selvitysalueiden rajaamiseksi on kaytetty lajin elinymparistdvaatimuksia vastaavia ai-
neistoja.

¢ Ilmakuvat

e Maastokartat

e Metsdvaratiedot

e Valtakunnallinen metsien inventointi -aineisto

e Suomen lajitietokeskuksen aineistot

e Tassu-havainnot

e Luonnonvaratiedot

e Lumijalkitarkastelu

¢ Muiden selvitysten yhteydessa tehdyt havainnot.

Suurpetojen luontaiset levinneisyysalueet sijoittuvat Tervakankaan suunnittelualueelle. Luontodi-
rektiivin liitteissa IV a mainittujen tiukkaa suojelua edellyttavien eldinlajien lisaantymis- ja levah-
dyspaikkojen havittaminen on luonnonsuojelulain 78 §:n perusteella kielletty. Luonnonsuojelulain
(9/2023) 79 § mukaan Lupa- ja valvontavirasto voi paattaa suojella luontodirektiivin liitteessa II
mainitun eliélajin suotuisan suojelutason saavuttamisen tai sadilyttamisen kannalta merkittavan
esiintymispaikan. Suojelupaatéksessa on maariteltava esiintymispaikan rajat. Esiintymispaikkaa ei
saa havittaa eika heikentaa. Kielto tulee voimaan, kun paatds on annettu tiedoksi alueen omista-
jille ja haltijoille.

Albus Luontopalvelut Oy selvitti Ramboll Finland Oy:n toimeksiannosta suurpetojen liikehdintaa
suunnittelualueella lumijdlkitarkkailuna. Selvityksen maastotyo6t toteutettiin kuutena maastopai-
vana 7.3.-25.4.2024 kolmiolaskentoina seka sovellettavin osin linjalaskentana. Lumijalkilasken-
nan toteuttamista on kuvattu tarkemmin kaavaselostuksen julkisessa liitteessa 3a ja viranomais-
kayttoon tarkoitetussa liitteessa 3b. Lisaksi muiden selvitysten maastokayntien yhteydessa kiinni-
tettiin huomiota suurpetojen ja niiden saaliseldinten mahdolliseen esiintymiseen alueella seka la-
jien kannalta huomionarvoisiin ymparistéihin.

Luonnonvarakeskuksen Luonnonvaratieto-palvelusta haettiin suurpetojen ruudukkohavaintoai-
neistot vuosilta 2017-2024 (Heikkinen 2025). Ruuduissa on esitetty vuosina 2017-2024 Tassu-
jarjestelmaan tallennettujen havaintojen lukumaara (susi, karhu, ilves ja ahma). Tassuun tallen-
nettu havaintoaineisto koostuu mista tahansa suurpetoihin liittyvasta havaintomateriaalista (Heik-
kinen 2025). Lisdksi haettiin susireviirien rajaukset vuosille 2019-2025 (Heikkinen 2024). Luon-
nonvarakeskuksen Luonnonvaratieto-palvelusta tarkistettiin avoimesti saatavilla olevat karkeiste-
tut 10 x 10 km ruudulla olevat tiedot, laumatiedot, vaellusreitit ja reviirialueiden kayttdjen tiedot.
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Ahma

Ahma (Gulo gulo) on viimeisimman uhanalaisuusluokittelun mukaan erittdin uhanalainen (EN) laji
(Hyvarinen ym. 2019). Se on EU:n luontodirektiivin liitteen II laji. Luonnonvarakeskuksen laati-
mien, koko Suomea koskevien eri suurpetojen kanta-arvioiden (Heikkinen ym. 2024a) perustella
ahman kannan positiivinen kehitys on ollut kuluneen kymmenen vuoden aikana aiempaa voimak-
kaampaa. Vuoden 2024 helmikuussa ahmojen lukumaaran Suomessa arvioitiin olleen noin 415
yksildéa (95 % todennakdisyysvali 348-495). Vuoden 2024 kanta-arvio on noin 7 % pienempi kuin
vuoden 2023 arvio (447 ahmaa). Yksilémaaran pieneneminen nakyy arvion mukaan selvemmin
poronhoitoalueen kolmioaineistossa, jossa ahman ylitysjdlkien maara |ahes puolittui verrattuna
vuoteen 2023. Muun Suomen alueella muutos oli pienempi (Heikkinen ym. 2024a).

Ahmalle kelpaavat liikkumiseen ja pesimiseen hyvin erilaiset havumetsdvaltaiset alueet. Ahman
elinpiirin koosta Suomessa ei ole kerattya aineistoa, Skandinavian tunturialueella lajin on havaittu
kayttavan elinpiirinaan laajaa aluetta (Heikkinen ym. 2024a). Ahma vaatii laajan elinalueen ja se
liikkuu monenlaisissa ympadristdissa kuten eramaissa metsista tuntureille, mutta karttaa asuttuja
seutuja (SYKE 2022). Lajin pesimista ja liikkumista maarittelevat osittain sen saaliseldinten esiin-
tyminen. Ahma ei ole tehokas pyytdmaan riistaa ja siksi pentuja syntyy poronhoitoalueen ulko-
puolella toistaiseksi vain sielld, missa erityisesti susien jaljiltd ahmat voivat 160ytaa hirvi- tai met-
sdapeurahaaskoja (SYKE 2022).

Aikaisemmassa lumijalkitutkimuksessa Ruotsissa saatiin viitteita siita, ettd ahman yksilomaara
saattoi pienentya tuulivoimapuiston alueella rakennusvaiheessa hairiévaikutusten vuoksi (Flagstad
& Tovmo 2010). Yleisesti suurpetojen osalta tehdyissa tutkimuksissa lajien on havaittu kykenevan
sopeutumaan ihmistoimintaan seka tuulivoimalatoiminnan melutasoon (Alvares ym. 2011, Flag-
stad ja Tovmo 2010, Passoni ym. 2017).

Maastokaudella 2024 toteutetun lumijalkiselvityksen (Liite 3a ja viranomaiskayttéodn Liite 3b) pe-
rusteella Tervakankaan suunnittelualueella ja sen Iahiymparistdssa esiintyy ahma. Lumijalkiselvi-
tyksessa ahman kulku-uria havaittiin séanndllisesti Tervajoen ja etenkin Siltajoen varrelta (viran-
omaiskayttdéon Liite 3b). Luontoselvityksessa tehtyjen havaintojen perusteella ahman todetaan
olevan alueella lajinomaisesti harvalukuinen, mutta esiintyvan pysyvasti tai vahintaan kayttavan
saanndllisesti Tervakankaan suunnittelualuetta saalistusalueena ja/tai lapikulkureittina.

Luonnonvarakeskuksen (Heikkinen 2025) avoimen luonnonvaratiedon perusteella 10 x 10 km ha-
vaintoruudulla, jolla suunnittelualue sijaitsee, on tehty useita havaintoja ahmasta vuosittain aika-
valilla 2020-2024. Luonnonvarakeskukselta saadun riistakolmioaineiston perusteella suunnittelu-
alueen ympadristossa (alle 30 km sateelld) on tehty yhteensa kolme ahmahavaintoa talvikausina
2020, 2023 ja 2024 (viranomaiskayttdon Liite 3b). Suunnittelualueesta luoteeseen on kirjattu vii-
meisin havainto Tassu-jarjestelmaan ahman jaljista 10.11.2025 (tarkistettu 10.11.2025).

Ilves

Ilves (Lynx lynx) on viimeisimman uhanalaisuusluokittelun mukaan elinvoimainen (LC) laji (Hyva-
rinen ym. 2019). Se on EU:n luontodirektiivin liitteiden II ja IV laji. Ilves hyddyntaa elinpiirinaan
laajoja alueita, jotka pitavat sisdllaan metsid, peltoja, vesistoja seka asutusta. Ilveksen on kuiten-
kin havaittu valttelevan tiheampaa asutusta seka vilkkaasti liikkennoityja teita. Arviot lajin elinpiirin
koosta vaihtelevat, tyypillisimmin noin 150-550 km?2, mutta elinpiirin koossa esiintyy suurta yksi-
I6kohtaista vaihtelua. Ilvesuroksen elinpiiri on tavallisesti naarasta suurempi ja uroksen elinpiirin
alueella voi sijaita useiden naaraiden elinpiireja. Ilves saalistaa ravinnokseen nisdkkaita seka lin-
tuja.
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Ilveksen lisdantymispaikka kasittad pesaalueen eli synnytyspaikan lahiymparistéineen, jossa ime-
tys tapahtuu aluksi. Pikkupentuaikana levdahdyspaikkana toimii paivisin pesdalue (identtinen li-
saantymispaikan kanssa), joka voi myéhemmin olla eri sijaintipaikassa kuin saman pentueen syn-
nytyspesa. Ilvekselle ei voida lisdantymisajan ulkopuolella maarittda levahdyspaikkoja (Holmala
2017). Kanta-arvion 2024 mukaan Suomen ilveskanta oli ennen metsdstyskautta 2024/2025 va-
hintaan 2260 yksiléa (Herrero ym. 2024). Havaintomdaarien voimakkaan laskun vuoksi vuonna
2024 ilmoitettiin vain ilvesten vahimmaismaara. Riistakolmiolaskennat eivat tue sitd, ettd kanta
olisi pienentynyt edellisvuoteen verrattuna (Herrero ym. 2024).

Maastokaudella 2024 toteutetun lumijalkiselvityksen (Liite 3a ja viranomaiskayttédn Liite 3b) pe-
rusteella Tervakankaan suunnittelualueella ei arvioida esiintyvan pysyvasti Ilvesta (0 jalkihavain-
toa). Ensisijaisten elinymparistékuvioiden puuttumisen perusteella ilveksen esiintymista alueella
pidetaan epatodennakdista. Lumijalkiselvityksessa tehtiin yksittainen ilveksen jalkihavainto suun-
nittelualueen ulkopuolelta, suunnittelualueen lansipuolelta. Kyseiseltd alueelta tehtiin havainto
my0ds saalistaneesta yksilostd (viranomaiskayttéon Liite 3b).

Luonnonvarakeskuksen Luonnonvaratieto-palvelun ruudukkohavaintoaineiston (2020-2024) pe-
rusteella ilveksesta on tehty yhteensa seitseman havaintoa ruudulla, joka kattaa Tervakankaan
suunnittelualueen (Heikkinen 2025). Havainnot on tehty vuosina 2022, 2023 ja 2024. Luonnonva-
rakeskukselta saadun riistakolmioaineiston perusteella suunnittelualueen ymparistosta on tehty
talvikaudella 2020, 2023 ja 2024 yhteensa kolme havaintoa ilveksesta. Suunnittelualueen poh-
joispuolelta on kirjattu viimeisin havainto Tassu-jarjestelmaan ilveksen jaljista 8.11.2025 (tarkis-
tettu 10.11.2025).

Karhu

Karhu (Ursus arctos) on silmallapidettdva (NT), EU:n luontodirektiivin liitteiden II ja IV laji. Kar-
hulle tyypilliset elinymparistot ovat rauhallisia, kuusivaltaisia ymparist6ja, jotka pitavat sisallaan
talvehtimiseen seka ruokailuun soveltuvia alueita. Karhulle on tyypillista vaeltaa pitkia matkoja
lyhyessa ajassa. Karhun reviirikoot vaihtelevat sukupuolen seka pentujen lasnaolon mukaan 250-
1 500 km?2 vélilla. Karhun lisdéantymispaikka on pesa, mutta pesépaikat vaihtuvat lahes aina vuo-
desta toiseen ja talvipesat ovat myds levahdyspaikkoja, mutta muita levéhdyspaikkoja ei voida
niiden jatkuvan vaihtumisen vuoksi maaritella (Heikkinen ym. 2024b).

Suomen karhukannan yksildomaaran arvioidaan olleen vuonna 2024 noin 8 % suurempi kuin
vuonna 2023. Vuoden 2024 havaintoaineistoon pohjautuva ennuste karhujen kokonaisyksilomaa-
rasta ennen metsastyskautta 2025 oli 2 367 yksiloa (90 % todenndkoisyysvali 2062-2745) (Man-
tyniemi ym. 2025).

Suunnittelualueelta ei tehty vuoden 2024 lumijalkiselvityksessa havaintoa karhusta. Luonnonvara-
keskuksen (Heikkinen 2025) avoimen tietovarannon perusteella 10 x 10 km havaintoruudukolla,
jolla suunnittelualue sijaitsee, ei mydskaan ole tehty havaintoja karhusta. Tassu-jarjestelmassa
lahin havainto on kirjattu 9.11.2025 reilusti suunnittelualueen ulkopuolelta eteldaan (havaintoruu-
dun reuna alkaa noin 20 km etdisyyden paassa suunnittelualueen reunasta).

Karhujen esiintymistd suunnittelualueella ja sen ymparistéssa selvitettiin lisdksi Suomen riistakes-
kukselta, jonka mukaan Tervakankaan suunnittelualueen ulkopuolella on tehty useampia karhu-
kaatoja vuosina 2014-2025 (viranomaiskayttdon Liite 3b). Aineiston perusteella viimeisen neljan
vuoden aikana alle 30 km sateella suunnittelualueesta on tehty kuitenkin vain yksi karhukaato.
Luonnonvarakeskukselta saadun riistakolmioaineiston perusteella Tervakankaan suunnittelualueen
ympaéristdssa on tehty kesadlaskennoissa vuosina 2019-2023 yhteensa yhdeksan havaintoa kar-
husta (viranomaiskayttoon Liite 3b).
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Susi

Susi (Canis lupus) on viimeisimman uhanalaisuusluokittelun mukaan erittdain uhanalainen (EN) laji
(Hyvarinen ym. 2019). Nykyisen lainsdadanndén mukaisesti susi on luontodirektiivin liitteiden 1I,
IV ja V laji. Suomessa sutta esiintyy lahes koko maassa Ahvenanmaata ja pohjoisinta Lappia lu-
kuun ottamatta (Nieminen & Ahola 2017).

Susiparin tai naiden jalkelaisten muodostaman lauman liséantymisreviirin koko vaihtelee 300-2
000 km? valillg, ollen keskimaarin 1 200 km? (Valtonen ym. 2024). Sudet pyrkivat pitémaan vie-
raat lajikumppaninsa poissa reviiriltdan. Sudet voivat liikkua reviirilldan pitkidkin matkoja ravin-
nonhaussa. Susi hyddyntda ravintonaan hirvieldimia, pienriistaa seka raatoja. Etsiessaan omaa
reviiriddn, nuoret sudet vaeltavat synnyinseuduiltaan keskimaarin sadan kilometrin sateelle lin-
nuntietd mitattuna. Susien pesadpaikka sijaitsee usein hiekkatérmassa kasvillisuuden ja kivien suo-
jassa. Suden lisdantymispaikka on pesa, vaikka pesapaikat vaihtuvat lahes aina vuodesta toiseen
ja pesat ovat myds levahdyspaikkoja, mutta muita levahdyspaikkoja ei voida niiden jatkuvan
vaihtumisen tai hyvin vaikean l6ydettavyyden vuoksi maaritella (Valtonen ym. 2024).

Suomen susikantaan kuuluvat kaikki Suomen puolella elavat sudet ja puolet rajareviirien su-
sista. Maaliskuussa 2025 Suomessa arvioitiin esiintyvan rajareviirit mukaan lukien yhteensa 76
(90 % todennadkdisyysvali: 73-79) parien ja perhelaumojen muodostamaa susireviirid. Maalis-
kuussa 2025 Suomessa arvioitiin olleen 430 (413-465) sutta. Arvio yksildomaarasta on noin 46
prosenttia suurempi kuin maaliskuun 2024 arvio. Arviossa on mukana puolet rajareviireilla ela-
vista susista seka reviirien ulkopuolella elavat sudet, joita arvioidaan olleen 65 (44-90) (Luke
2025a).

Suunnittelualueelta ei tehty vuoden 2024 lumijalkiselvityksessa havaintoa sudesta. Luonnonvara-
keskuksen (Heikkinen 2025) mukaan suunnittelualueella ei ole tehty susihavaintoja 10 x 10 km
karkeistetulla ruudulla viimeisempien vuosien aikana. Tassu-jarjestelmaan kirjattu viimeisin ha-
vainto sudesta suunnittelualueelle rajautuvalla havaintoruudulla on tehty 28.10.2025 (tarkistettu
7.11.2025). Sahkoiseen kirjausjarjestelma Tassuun kirjattuihin havaintotietoihin ja maastosta ke-
rattyihin DNA-naytteisiin pohjautuvan Luonnonvarakeskuksen susireviiriaineiston mukaan (Heikki-
nen 2024) suunnittelualueelle ei sijoitu susireviiria. Lahin vuoden 2024 susireviiri, Pahkavaaran
reviiri, sijoittuu noin 24 km paahan suunnittelualueesta (Kuva 4-31).
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Kuva 4-31. Tervakankaan suunnittelualuetta lahin susireviiri vuonna 2025, Pahkavaaran reviiri noin 24 km etai-
syydella.

Sahkoénsiirto suunnittelualueella

Luontodirektiivin liitteen IV a (ilves, karhu, susi) ja luontodirektiiviin liitteen II (ahma) lajeihin
kuuluvien suurpetojen esiintymista suunnitellulla sahkdénsiirtoreitilla selvitettiin olemassa olevien
tietojen pohjalta. Erillista lumijalkiselvitystd maastossa ei sahkdnsiirtoreitille tehty, mutta mahdol-
liset havainnot suurpedoista kirjattiin yl6s muiden selvitysten yhteydessa. Kunkin lajin potentiaa-
listen elinymparistéjen ja selvitysalueiden rajaamiseksi on kdytetty lajin elinymparistdvaatimuksia
vastaavia aineistoja. Lahtotietojen perusteella suunnitellulta sahkonsiirtoreitilta ei ole tehty ha-
vaintoja suurpedoista. Ahma, ilves, karhu seka susi saattavat kuitenkin hydédyntaa aluetta, jolle
sahkonsiirtoreitti sijoittuu, saalistukseen ja siirtymiseen, silléa suurpetojen tiedetdan esiintyvan
alueella yleisesti (Liite 9).
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4.9.1.6 Muu eldimisto

Muun eldimistdn esiintymista selvitettiin lumijdlkilaskennan (Kuva 4-32) avulla, joka tehtiin varsi-
naisesti kuutena maastopaivana 7.3.-25.4.2024 kolmiolaskentoina sekd sovellettavin osin linja-
laskentana (Liite 3a, Kuva 4-32). Varsinaisten lumijalkilaskentojen ulkopuolella huomionarvoisten
lajien jalkihavainnot talletettiin myds muilla lumipeiteaikaisilla maastokaynneilld huhtikuun loppu-
puolelle saakka.

Selvitetyt alueet

Lumijélkilaskennan
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Kuva 4-32. Lumijdlkien selvitysreitti suunnittelualueella.

Maastokaudella 2024 toteutettujen maastoselvitysten raportin (Liite 3a) mukaan alueelta havait-

tiin tavanomaista nisakaslajistoa, kuten metsajanis, hirvi, naata, kettu ja karppa (Kuva 4-30). Sa-
masta lajista tehdyt eri havainnot voivat koskea samoja yksiléitd. Eniten havaintoja kertyi metsa-
janiksesta ja ketusta. Lisaksi vieraslajiksi maariteltya amerikanmajavaa esiintyy Tervajoessa, sen
alapuolisessa Ylijarvessa seka suunnittelualueen lounaislaidan jarvissa Iso- ja Pieni-Kuvaja.

79/352



Tervakankaan tuulivoimapuiston osayleiskaava

Sahkonsiirtoreitille ei toteutettu selvityksia muusta lajistosta. Sdhkonsiirtoreitilla arvioidaan esiin-
tyvan tavanomaista lajistoa vastaavasti kuin suunnittelualueella, ja muulle huomionarvoiselle la-
jistolle ei arvioida aiheutuvan hankkeesta merkittdvaa vaikutusta tai sijaitsevan potentiaalisia
elinymparistéja sahkonsiirtoreitin laheisyydessa.

4.9.2 Linnusto

4.9.2.1 Tarkeaksi luokitellut lintualueet

Suunnittelualueella tai sen laheisyydessa ei sijaitse kansainvalisesti arvokkaita lintualueita (IBA)
(Kuva 4-33). Lahin kansainvalisesti tarked lintualue Olvassuo-Oravisuo-Naatasuo-Sammakkosuo
(IBA) sijaitsee yli 25 km suunnittelualueelta luoteeseen. IBA-alueet (Important Bird and Biodiver-
sity Areas) ovat osa BirdLife Internationalin maailmanlaajuista hanketta tarkeiden lintukohteiden
suojelemiseksi. Suomessa sijaitsevat 100 IBA-aluetta ovat osa tarkeiden lintualueiden verkostoa,
joka turvaa niiden pesima-, muutto ja talvehtimisaikaisia alueita. IBA-alueet sisaltyvat myoés Kan-
sallisesti tarkeisiin lintualueisiin, FINIBA-alueisiin.

Kansallisesti tarkea lintualue (FINIBA) Kainuun vaarajakson metsat sijaitsee aivan suunnittelualu-
een itd- ja lansipuolella. Alueelta on tavattu mm. pohjantikka, sinipyrstd, pikkusieppo ja kuukkeli
(BirdLife 2025). FINIBA-alueet (Finnish Important Bird Areas) ovat kansallisesti merkittavia uhan-
alaisten, silmallapidettavien ja kansainvalisten vastuulajien kerédéntymis- ja pesimisalueita.

Lahin maakunnallisesti tarkea lintualue (MAALI-alue) sijaitsee yli 20 km pddssa suunnittelualu-
eesta.
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Kuva 4-33. Linnustollisesti merkittavat alueet (IBA, FINIBA, MAALI) suunnittelualueen ja sahkonsiirron ldheisyy-
dessa.

4.9.2.2 Linnustoselvitykset

Linnuston esiintyminen seka pesima-, soidin- ja muuttokayttaytyminen tuulivoimahankkeen suun-
nittelualueella selvitettiin olemassa olevien tietojen ja maastoselvitysten avulla. Alueen linnuston
nykytilan selvittamiseksi hankkeen alueelle tehtiin pesimalinnusto-, p6ll6- ja metsékanalintujen
soidinpaikkaselvitykset seké syys- ja kevatmuutonseurannat vuosina 2024-2025. Selvityksista on
laadittu erilliset raportit (julkiset liitteet 3a, 4a ja 7 seka viranomaiskayttdon liitteet 3b ja 4b)
joissa raportoidaan tarkemmin kaytetyt Iahtéaineistot, menetelmat ja tulokset.
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Selvitysten ja arvioinnin lahtétiedoiksi hankittiin suunnittelualueelle ja sen laheisyyteen sijoittu-
vien petolintujen ja polldjen pesapaikkatiedot seka havainnot muista huomionarvoisista pesimala-
jeista (uhanalaiset, EU:n lintudirektiivin liitteen I lajit, Suomen kansainvalisen linnustonseurannan
erityisvastuulajit [EVA]) Suomen Lajitietokeskuksen Laji.fi-jarjestelmasta. Lisdksi tarkasteltiin
suunnittelualueen sijoittumista suhteessa tarkeiksi luokiteltuihin lintualueisiin (IBA, FINIBA ja
MAALI).

Muuttolintujen osalta suunnittelualueen sijaintia verrattiin tiedossa olevien valtakunnallisten lintu-
jen paamuuttoreitteihin (Lehtiniemi ja Toivanen 2023) seka lahimpien tarkedksi luokiteltujen le-
vahdysalueiden (MAALI, FINIBA ja IBA) sijainteihin.

Linnuston esiintyminen seka pesima-, soidin- ja muuttokdyttaytyminen tuulivoimahankkeen suun-
nittelualueella selvitettiin olemassa olevien tietojen ja maastoselvitysten avulla (Taulukko 4-10).
Selvityksista laadittiin raportit (julkiset liitteet 3a, 4a ja 7 seka viranomaiskdyttoon liitteet 3b ja
4b), joissa raportoitiin kdytetyt lahtdaineistot, menetelmat ja tulokset.

Taulukko 4-10. Linnustoon liittyvat erillisselvitykset.

Selvitys Maastotyopaivat Selvitysajankohta

Polldselvitys (Suunnittelualue) 4 (2024), 4 (2025) Maaliskuu 2024 & 2025

Metsakanalintuselvitys (Suunnittelualue) | 6 (2024), 6 (2025) Maalis-huhtikuu 2024 &

2025
Polloselvitys (Sahkonsiirto) 3 Maaliskuu 2025
Metsakanalintuselvitys (Sahkoénsiirto) 3 Maalis-huhtikuu 2025
Pesimalinnustoselvitys (Suunnittelualue) | 8 Touko-kesdkuu 2024
Pesimalinnustoselvitys (Sahkonsiirto) 2 Touko-kesdkuu 2024
Petolintuseuranta (Suunnittelualue) 10 Kesa-heinakuu 2024
Kevatmuutonseuranta (Suunnittelualue) | 13 Huhti-toukokuu 2024
Syysmuutonseuranta (Suunnittelualue) 10 Syys-lokakuu 2024

Polldselvitys toteutettiin polldjen aktiivisena soidinaikana kahtena vuotena (2024 ja 2025). Maas-
totydéhon varattiin yhteensa nelja maastotydpdivaa per vuosi (4 yota). Myds sahkdnsiirrolle tehtiin
polléselvitys (3 maastopadivaad) kevaalla 2025. Polloselvitysreitit on esitetty kartalla (Kuva 4-34).

Selvityksen lahtétiedoiksi hankittiin suunnittelualueelle ja sen laheisyyteen sijoittuneet aiemmat
pélléhavainnot Suomen Lajitietokeskuksen Laji.fi-jarjestelmdsta. Polléjen soidinaantelyja kartoi-
tettiin kulkemalla autolla tai suksilla alueen metsaautoteitd hyédyntaen ja pysahtelemalla tasaisin,
noin 500 metrin, vdliajoin tekemaan aanihavaintoja. Pélldselvitysta tdydennettiin myds pesimalin-
nustolaskentojen sekda muiden maastokayntien yhteydesséa saaduilla pélldhavainnoilla.
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Kuva 4-34. Polloselvitysreitit suunnittelualueella.

Metsékanalintujen soidinpaikkojen selvitys toteutettiin huhti-toukokuun aikana vuosina 2024 ja

2025. Maastotydhon varattiin yhteensa kuusi maastotydpdivaa per vuosi. Myds sahkdnsiirrolle

tehtiin metsdkanalintuselvitys (3 maastopdivad) kevaalla 2025. Metsakanalintujen selvitysreitit on

esitetty kartalla (Kuva 4-35).

Selvityksen lahtétiedoiksi hankittiin suunnittelualueelle ja sen laheisyyteen sijoittuneet aiemmat
metsakanalintuhavainnot Suomen Lajitietokeskuksen Laji.fi-jarjestelmasta. Maastokaynnit kohdis-
tettiin karttatarkastelun ja lahtétietojen perusteella metsakanalintujen potentiaalisiin elinymparis-

toihin. Liséksi metsdkanalintuja havainnoitiin muiden maastoselvitysten yhteydessa.
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Kuva 4-35. Metsdkanalintujen soidinpaikkojen selvitysreitit suunnittelualueella.

Pesimalinnustoselvitys toteutettiin touko-kesdakuussa 2024. Maastotydhdn kaytettiin yhteensa

kahdeksan maastotydpaivaa suunnittelualueelle ja kaksi paivaa sahkonsiirrolle. Pesimalinnustosel-
vitysreitit on esitetty kartalla (Kuva 4-36).

Lahtoétietoina hankittiin alueen aikaisemmat lintuhavainnot (uhanalaiset seka lintudirektiivin liit-

teen lajit) seka suunnittelualueelle ja sen ldheisyyteen sijoittuvien paivapetolintujen ja polldjen
pesapaikkatiedot Suomen Lajitietokeskuksen hallinnoimasta Laji.fi-rekisterista.
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Tervakankaan tuulivoimapuiston suunnittelualueen pesimalinnustoselvityksessa sovellettiin mene-
telmallisesti maalinnuston selvityksissa tavanomaista kartoituslaskentaa (ks. Koskimies & Vaisa-
nen 1988). Kartoituslaskenta on sopivin menetelma rajallisten alueiden linnuston kartoitukseen ja
tuottaa edustavan arvion linnuston lajistokoostumuksesta, kokonaiskannoista ja olennaisimpien
lajien osalta myds tarkempaa aineistoa niiden pesimaalueista. Tervakankaan suunnittelualueen
pesimalinnuston kartoituslaskennassa selvitysalue kuljettiin 1api otollisissa séaolosuhteissa varhain
aamulla yhden henkildn toimesta kahdella erillisella neljén laskentapaivan selvitysjaksolla siten,
ettd seka pesimaajaltaan aikaiset ettd mydhaiset lintulajit tulivat huomioiduiksi mahdollisimman
kattavasti.
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Kuva 4-36. Pesimalinnuston selvitysreitit suunnittelualueella.
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Petolintuselvitys toteutettiin kesa-heinakuussa 2024. Paivapetolintujen esiintymista selvitettiin
kohdennetusti pesapoikasaikaan etsimalld pesia tai epdsuoria viitteita pesinndsta (oksennuspallot,
ulosteet, varoittelevat emolinnut) 10 maastotydpdivan ajan (17.6.-4.7.2024). Varsinaisten reviiri-
kartoituskayntien ohella petolintuhavainnot kirjattiin yksityiskohtaisesti kevaasta loppukesaan to-
teutettujen maastokdyntien osalta (22.5.-17.8.2024). Petolintujen selvitysreitit on esitetty kar-
talla Kuva 4-37. Selvitysten tulokset ja hankkeesta kohdistuvat vaikutukset maakotkaan on esi-
tetty vain viranomaiskayttoon tarkoitetussa raportissa suojelullisista syista (Liite 8).
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Kuva 4-37. Petolinnuston selvitysreitit.

Suunnittelualueen Idpimuuttavan linnuston maastoselvitykset jakaantuivat seka kevat- etta syys-
muuton osalle. Kevatmuutonseuranta ajoitettiin kevaan 2024 edistymisen mukaan huhti-touko-
kuun valiselle ajalle 13 paivalle. Syysmuutonseuranta ajoitettiin vuoden 2024 syys-lokakuulle 10

paivalle.
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Kevat- ja syysmuuttotarkkailun tavoitteena on arvioida Tervakankaan |dhiympadriston kautta
muuttavaa linnustoa, muuttolintujen maaraa ja kayttdaytymista (mm. lentokorkeus, levahdysalu-
eet) suunnittelualueen ymparistdssa ja sita kautta arvioida lajeja tai lajiryhmia, joihin suunnitel-
lulla hankkeella toteutuessaan voisi olla vaikutuksia. Muutonseurantapaivat pyrittiin kohdenta-
maan erityisesti isokokoisten lintulajien (mm. hanhet, kurjet, joutsenet, petolinnut) voimakkaim-
mille muuttopaiville, jotta pystytdan muodostamaan kokonaiskuva suunnittelualueen merkittavyy-
desta kyseisten lajien muuttoreittina. Muutonseurannan havaintopaikka pyrittiin valitsemaan si-
ten, etta sieltd avautuisi mahdollisimman laaja-alainen ndkyvyys suunnittelualueelle ja mahdolli-
sesti myo6s suunnittelualueen ulkopuolelle. Havaituista lajeista kirjattiin laji- ja yksilémaarien li-
saksi tiedot ylos yksildiden tai parvien muuttosuunnista, ohituspuolesta suhteessa suunniteltuun
tuulivoima-alueeseen sekda muuttokorkeudesta (I = < 50 m, II = 51-180 m ja III = > 180 m).

4,9.2.3 Pesimalinnusto

Suunnittelualue on suurelta osin talousmetsaa, jossa puusto on kohtalaisen nuorta (<75 v) ja oji-
tettua metsamaata on runsaasti. Eteldaosassa on myds kuivempaa kangasmaastoa. Linnusto on
alueen metsdisyyden vuoksi padosin tavanomaista havupuuvaltaisten talousmetsien lajistoa. Avo-
maiden linnustolle on joitakin suoalueita, hakkuuaukeita ja muutamia peltoja. Joitakin alueen
soita on pyritty ennallistamaan 2020-luvulla. Vesistét ovat léahinna pienialaisia lampia ja suunnit-
telualueen lapi virtaa Tervajoki.

Tehtyjen selvitysten perusteella alueen runsaslukuisimmat pesimalajit ovat peippo, pajulintu ja
metsakirvinen. Huomionarvoisista lajeista yleisimpia olivat pajusirkku (VU), jarripeippo (NT) ja
pohjansirkku (NT, dir. muuttolintu). Suunnittelualueella sijaitsee pienialaisia varttuneita kuusi- ja
mantymetsan rippeita, jotka voivat tarjota pesdpaikan petolinnuille ja elinymparisténsa suhteen
vaateliaammille metsdlajeille. Hankkeen linnusto- ja muiden luontoselvitysten yhteydessa havait-
tiinkin varttuneita metsia suosivista lajeista mm. hiirihaukka, tdyht6- ja homdtiainen ja kuukkeli.
Vesistdihin, soihin tai kosteisiin metsamaihin yhteydessa olevista lajeista havaittiin mm. laulujout-
sen, tukkasotka, kuikka, metsdhanhi, liro ja keltavastarakki. Ihmistoiminnan muokkaamiin ympa-
ristéihin (esim. pellot) keskittyvista lajeista havaittiin mm. terva-, térma- ja haarapaasky, kivi-
seka pensastasku.

Metsakanalinnuista alueella havaittiin kaikkia neljaa; metsoa, teerta, riekkoa seka pyyta. Suunnit-
telualueen pysyviksi soidinpaikoiksi tulkittiin kaksi soidinpaikkaa niin teerelld kuin metsollakin.

Péllolajeista linnustoselvityksissa suunnittelualueella tehtiin reviirihavainnot helmipélldsta (2024 ja
2025) ja varpuspoéllosta (2025). Helmipdéllon pesa Idydettiin vuonna 2024 hieman suunnittelualu-
een rajan etelapuolelta.

Paivapetolinnuista suunnittelualueella tai hankkeen vaikutusalueella havaittiin hiirihaukka, tuuli-
haukka, sinisuohaukka ja nuolihaukka seka maakotka. Paivapetolintujen pesia ei kuitenkaan 16y-
detty suunnittelualueelta. Pesimalinnustoselvityksissa havaittiin 73 lintulajia, joiden voidaan olet-
taa pesivan tai pitavan reviiria suunnittelualueella tai sen laheisyydessa. Naistd lajeista 36 on
huomionarvoisia (Taulukko 4-11).
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Taulukko 4-11. Pesimdlinnustoselvityksissa havaitut suojelullisesti huomionarvoiset lajit ja niiden arvioidut pari-
madarat. (EN = erittdin uhanalainen laji, VU = vaarantunut, NT = silmaélldapidettava laji, LC=elinvoimainen)

Lintudirektiivi (2009/147 /EY)

laulujoutsen LC liite I 1
metsahanhi VU muuttolinnut 2
tukkasotka EN muuttolinnut 2-4
isokoskelo NT 1
pyy VU liite I 4
teeri LC liite I 4
metso LC liite I 5-9
riekko VU 1
kuikka LC liite I 1-2
hiirihaukka VU muuttolinnut 0-1
sinisuohaukka VU liite I 0-1
nuolihaukka LC muuttolinnut 0-1
tuulihaukka LC muuttolinnut 1-2
kurki LC liite I 1
kuovi NT 1-2
valkoviklo NT 14
liro NT liite I 12
taivaanvuohi NT 14
tervapaasky EN

kiuru NT

haarapaasky VU

tormapaadsky EN

keltavastarakki LC muuttolinnut

vastarakki NT

pensastasku VU

kivitasku LC muuttolinnut

jarripeippo NT

ruokokerttunen NT

homotiainen EN

toyhtdtiainen VU

kuukkeli NT

narhi NT

harakka NT
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Lintudirektiivi (2009/147 /EY)

pohjansirkku NT muuttolinnut

pajusirkku VU

4.9.2.4 Muuttolinnusto

Suunnittelualue ei sijaitse minkaan lintulajin paamuuttoreitilld (Toivanen ja Lehtiniemi 2023). Ke-
vatmuutontarkkailussa tehtiin havaintoja 50 muuttavaksi tulkitusta lintulajista (tai lajiryhmasta),
joista 18 on tuulivoiman kannalta huomion arvoisia (Taulukko 4-12). Syysmuutontarkkailussa
tehtiin havaintoja 34 muuttavaksi tulkitusta lintulajista (tai lajiryhmastd), joista 16 on tuulivoiman
kannalta huomion arvoisia (Taulukko 4-12). Laji- seka yksilémaarat ovat kuitenkin sisdmaalle
odotetusti varsin maltillisia, niin kevat- kuin syysmuutonkin osalta. Kevaalla etenkin hanhia ja pai-
vapetolintuja havaittiin kohtalaisesti.

Taulukko 4-12. Muutontarkkailuissa havaitut tuulivoiman kannalta huomionarvoiset lajit ja lajiryhmat seka ha-
vaitut yksilomaarat.

hanhilaji 1010
metsahanhi 765
laulujoutsen 71
kurki 18
hiirihaukka 13
varpushaukka 6
tuulihaukka 6
tundrahanhi 4
sinisuohaukka 4
jalohaukat 4
piekana 3
haukat 3
kanahaukka 2
kalasaéski 2
ampuhaukka 2
maakotka 1
hiirihaukat 1
nuolihaukka 1
kurki 158
hanhilaji 118
metséhanhi 113
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laulujoutsen 69
isokoskelo 13
varpushaukka 6
uivelo 4
sinisuohaukka 4
kuikka 4
tundrahanhi 3
mehildishaukka 3
maakotka 3
hiirihaukka 3
ampuhaukka 2
tuulihaukka 1
haukat 1

Kevatmuuton havainnot viittaavat, ettd muuttavat yksilot / parvet suuntaavat ensisijaisesti suun-
nittelualueen itapuolitse suoraan pohjoiseen ja toissijaisesti joko koilliseen tai itdan. Syysmuuton
havainnot viittaavat, etta muuttavat yksilot / parvet suuntaavat ensisijaisesti suunnittelualueen
lansipuolitse eteldlounaaseen tai alueen eteldlaidan harjumuodostelman myétdisesti selvemmin
lounaaseen.

4,9.2.5 Sahkoénsiirto suunnittelualueella

Sahkonsiirtoreitin SVE1 alueet on valtaosin ihmistoiminnan muokkaamaa metsdtalousvaltaista,
soiden, muutamien peltojen ja taimikoiden sirpaloimaa talousmetsamaata. Vuoden 2024 pesima-
linnustoselvitys tehtiin silloisen siirtoreittisuunnitelman mukaan. Sittemmin sahkoénsiirtoreitti on
muuttunut sijoittumaan eteldosastaan (Lylynkylantiesta eteldaan) lahes koko matkan (n. 9 km)
Sammakontien varteen. Vuoden 2025 kanalintu- ja pdlldselvitys tehtiin uuden linjauksen alueelle.
Muuttolinnuston osalta ei tehty erillisia selvityksia. Suunnitellulla séhkdnsiirtoreitilla ei ole tehty
aikaisempia havaintoja huomionarvoisesta linnustosta (Laji.fi, aineistohaku 30.10.2024). Pesima-
linnuston kartoituslaskennoissa havaittiin paasaantoisesti alueelle tavanomaista havumetsien ja
soiden linnustoa. Suunnittelualueelle sijoittuvan sahkoénsiirtoreitin SVE1 laheisyydessa havaittiin
yksi helmipdllén reviiri kevaalla 2025. Arvioitu reviiri sijaitsee noin 1 km etdisyydella suunnitel-
lusta sahkonsiirtoreitista.
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4.10 Luonnonsuojelu

4.10.1

Suojelualueet ja suojeluohjelmien alueet

Alla olevassa taulukossa esitetddn suojelualueet, luonnonsuojeluohjelma-alueet ja soidensuojelun
tdydennysehdotuksen alueet, jotka sijaitsevat alle 10 km etdisyydellé suunnittelualueesta (Tau-
lukko 4-13). Kohteiden sijainnit esitetéaan seuraavassa kuvassa (Kuva 4-38). Yhteensé tunnistet-
tiin 57 kohdetta, joista osa sijoittuu keskenaan joko kokonaan tai osittain paallekkain.

Edelld mainittujen lisdksi hankkeen vaikutusalueella sijaitsee suojeluun suunniteltuja alueita, joi-
den aluerajaukset ja arvioinnit esitetdan vain viranomaisille tarkoitetussa liitteessa (Liite 10),
koska alueiden suojelun suunnittelu ja asian kasittely on vield kesken, eika tiedot siten ole viela

julkisia.

Suunnittelualueesta alle 10 km etdisyydella ei sijaitse luonnonmuistomerkkeja.

Taulukko 4-13. Suojelualueet, luonnonsuojeluohjelma-alueet ja soidensuojelun taydennysehdotuksen alueet 10

km sateellad suunnittelualueesta.

Valtion omistamat

ESA110021

Suojeluperuste

Siikavaaran luonnonsuojelualue

Luontotyypit (eramainen alue)

Etdisyys
lahimmasta
voimalasta
/tiesta
(km)

7,5, voimala

Louhensuon luonnonsuojelualue

ESA300162

Luontotyypit (luontotyyppien tai
lajien hoitoalue)

Yksityisten mailla

8,1, voimala

Veijola 620-404-1-45 | Luontotyypit 0,07, tie

Anttila 620-404-1-13 | Luontotyypit 0,1, tie

Ison Janisjarven letto ja lehtoalue YSA113219 Luontotyypit (luontotyyppien tai | 2,5, voimala
lajien hoitoalue)

Ison Jénisjarven letto YSA113218 Luontotyypit (luontotyyppien tai | 2,7, voimala
lajien hoitoalue)

Koppelorinne YSA258349 Luontotyypit (luontotyyppien tai | 2,9, voimala
lajien hoitoalue)

Ahola (HELMI) YSA264965 Luontotyypit (luontotyyppien tai | 3,1, voimala
lajien hoitoalue)

Lehtopuro YSA260458 Luontotyypit (luontotyyppien tai | 3,5, voimala
lajien hoitoalue)

Nuottijokivarren luonnonsuojelualue YSA262094 Luontotyypit (luontotyyppien tai | 4,8, voimala
lajien hoitoalue)

Kempaksen aarnialue, Suomi 100 YSA239839 Luontotyypit (luontotyyppien tai | 5,1, voimala
lajien hoitoalue)

Valkoletto YSA262093 Luontotyypit (luontotyyppien tai | 5,1, voimala

lajien hoitoalue)
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YSA117915

Suojeluperuste

Luontotyypit (luontotyyppien tai

Etdisyys
lahimmasta
voimalasta
/tiesta
(km)

Sarkijarven Paasuo 6,1,voimala
lajien hoitoalue)

Suopaikka (HELMI) YSA263714 Luontotyypit 6,5, voimala

Teerisuo luontolahja YSA252008 Luontotyypit (luontotyyppien tai | 7,9, voimala
lajien hoitoalue)

Haikossuo (HELMI) YSA264796 Luontotyypit (luontotyyppien tai | 8,2, voimala
lajien hoitoalue)

Lontonluhan suojelualue (HELMI) YSA264966 Luontotyypit (luontotyyppien tai | 8,4, voimala
lajien hoitoalue)

Papinojanniitty (HELMI) YSA262095 Luontotyypit 9,0, voimala

Yliportinkorpi (Ls2023) YSA262074 Luontotyypit (luontotyyppien tai | 9,1, voimala
lajien hoitoalue)

Portinjoen suojelualue (Ls2020) YSA258390 Luontotyypit (luontotyyppien tai | 9,2, voimala
lajien hoitoalue)

Pikku-Hepokdngas (Ls2020) YSA258069 Luontotyypit (luontotyyppien tai | 9,3, voimala
lajien hoitoalue)

Tonko huikonen (Ls2020) YSA258210 Luontotyypit (luontotyyppien tai | 9,5, voimala
lajien hoitoalue)

Suolijérvi / Vanhapekkala YSA201907 Maisema (suojeltu maisema- 9,9, voimala

alue)

Valtion muut suojelualueet

munrame (sso)

Iso Janisjarven lehto (Iho) MLO350547 Luontotyypit (metsét) 2,4, voimala
Sippikorpi (ssto2) MLO354224 Luontotyypit (suoluontotyypit) 2,6, voimala
Sikanoreikko (amo) MLO350484 Luontotyypit (metsat) 2,8, voimala
Aikénselka (amo) MLO350531 Luontotyypit (metsat) 4,3, voimala
Nuottivaara (amo) + Puhakkasuo (sso) | MLO350404 Luontotyypit (metsat, suoluon- 5,3, voimala
totyypit)
Sarkijarvi-Matasjarvi (lvo) MLO350645 Luontotyypit, linnut (lintuve- 6,0, voimala
siensuojeluohjelma)
Alasuo; Puolanka MKS352057 Luontotyypit 7,0, voimala
Haikossuo (SSTE, Helmi) MMS359334 Luontotyypit (suoluontotyypit) 7,2, voimala
Huokostérma (amo) MLO350280 Luontotyypit (metsat) 9,1, voimala
Karjusuo (Luontolahja) MLO358437 Luontotyypit 9,1, voimala
Kirjavaisenvaara (sso) MLO351645 Luontotyypit (suoluontotyypit) 9,3, voimala
Kuirivaara (amo) + Lakisuo-Vattukum- | MLO350349 Luontotyypit (metsét, suoluon- 9,3, voimala

totyypit)
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Suolijarvi, Korpijoki ja Siikajarvi (rso)

MLO352009

Luonnonsuojeluohjelman alueet

Suojeluperuste

Luontotyypit (rannat)

Etdisyys
lahimmasta
voimalasta
/tiesta
(km)

9,9, voimala

Soidensuojelun taydennysohjel-

man alueet

Kinkelikangas HS0110117 Harjujensuojeluohjelma 1,8, voimala

Iso Janisjarven lehto LHO110373 Lehtojensuojeluohjelma 2,4, voimala

Ison Janisjarven letto SS0110376 Soidensuojeluohjelma 2,6, voimala

Sikanoreikko AMO110161 Vanhojen metsien suojeluoh- 2,8, voimala
jelma

Aikéanselka AMO110158 Vanhojen metsien suojeluoh- 4,3, voimala
jelma

Nuottivaara AMO110163 Vanhojen metsien suojeluoh- 5,3, voimala
jelma

Kotikangas-Ukonkangas-Huuhkajan- HS0110116 Harjujensuojeluohjelma 5,4, voimala

kangas

Puhakkasuo SS0110396 Soidensuojeluohjelma 5,7, voimala

Sarkijarvi-Matasjarvi LVO110252 Lintuvesiensuojeluohjelma 6,0, voimala

Louhensuo AM0O110155 Vanhojen metsien suojeluoh- 8,1, voimala
jelma

Siikavaara S$S0110374 Soidensuojeluohjelma 8,5, voimala

Siikavaaran laajennus AM0110153 Vanhojen metsien suojeluoh- 8,8, voimala
jelma

Huokostdérma AM0110165 Vanhojen metsien suojeluoh- 9,1, voimala
jelma

Kirjavaisenvaara $50110393 Soidensuojeluohjelma 9,3, voimala

Kuirivaara AMO110151 Vanhojen metsien suojeluoh- 9,6, voimala
jelma

Suolijarvi, Korpijoki ja Siikajarvi RS0O110110 Rantojensuojeluohjelma 9,9, voimala

Sippikorpi 14050 Suoluontotyyppi 0,9, tie

Lakisuo-Raatosuo 14043 Suoluontotyyppi 2,9, voimala
Haikossuo 14039 Suoluontotyyppi 7,2, voimala
Saunasuo 14049 Suoluontotyyppi 7,3, voimala
Iso Nuottivaara 14040 Suoluontotyyppi 7,7, voimala
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Kuva 4-38. Suojelualueet, luonnonmuistomerkit, luonnonsuojeluohjelma-alueet, soidensuojelun taydennysehdo-
tuksen alueet ja Natura-alueet 10 km séteelld voimaloista.

4.10.2 Natura-alueet

Alla olevassa taulukossa esitetdan Natura-alueet, jotka sijaitsevat alle 10 km etdisyydella suunnit-
telualueesta (Taulukko 4-14). Kohteiden sijainnit esitetddan seuraavassa kuvassa (Kuva 4-39). Na-
tura-alueiden kuvaukset esitetdan liitteessa (Liite 11a ja viranomaiskayttéon Liite 11b). Yhteensa
tunnistettiin 10 kohdetta.

Suunnittelualueesta alle 10 km etdisyydelld ei sijaitse Natura-alueita, joilla suojeluperusteena olisi
lintudirektiivin mukaisia lajeja.
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Taulukko 4-14. Natura-alueet 10 km sateellad suunnittelualueesta.

Koodi

Suojeluperuste

Etdisyys
voimalasta

Kiiminkijoki FI1101202 | 4 luontotyyppid, 1 luontodirektiivin mukai- 2,1 km
nen laji (liejutatar)

Ison Janisjarven lehto ja letto FI1200454 | 6 luontotyyppid, 1 salattu laji 2,5 km

Sikanoreikko FI1200407 | 7 luontotyyppid, 1 luontodirektiivin mukai- 2,8 km
nen laji (liito-orava)

Aikanselka FI1200405 | 10 luontotyyppia 4,3 km

Nuottivaara - Puhakansuo FI1200402 | 10 luontotyyppid, 2 luontodirektiivin mu- 5,4 km
kaista lajia (lettorikko, kiiltosirppisammal)

Siikavaaran - Korpijoen seutu FI1200401 | 17 luontotyyppia, 4 luontodirektiivin mu- 7,5 km
kaista lajia (lettorikko, myyranporras, lapin-
leinikki, liito-orava)

Louhensuo FI1200706 | 10 luontotyyppia, 2 luontodirektiivin mu- 8,1 km
kaista lajia (lapinleinikki, liito-orava)

Huokostdérma FI1200408 | 10 luontotyyppia 9,1 km

Kuirivaara FI1200406 | 13 luontotyyppia, 2 luontodirektiivin mu- 9,6 km
kaista lajia (liito-orava, lettorikko)

Iso Saarisuo FI1200453 | 6 luontotyyppia 10,8 km
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Kuva 4-39. Natura-alueet 10 km sédteelld suunnittelualueesta.

Sahkbéaseman ja sahkonsiirtoreitin SVE1 alueelle suunnittelualueella ei sijoitu luonnonsuojelualu-
eita, suojeluohjelmien alueita, suojeluun suunniteltuja alueita tai Natura-alueita.

4.11 Maa- ja kalliopera

Suunnittelualueen maanpinnan korkeus vaihtelee valilld noin 196-285 m mpy (metrid merenpin-
nan ylapuolella). Alueen pohjois- ja itdosa on matalapiirteisempaa, kun taas alueen lansiosiin si-
joittuvat korkeimmat kohdat ja maasto on makisempaa (Kuva 4-42).

Suunnittelualueella maapera vaihtelee suurimmaksi osaksi sekalajitteisen maalajin ja karkearakei-
sen maalajin (paalajia ei ole selvitetty) valilla. Suunnittelualueella esiintyy myds paksuja ja ohuita
turvekerrostumia seka paikoitellen pintamaan soistumia (Kuva 4-40). Suunnittelualueen etela-
osassa sijaitsee pienialaisia kalliomaa-alueita. Suunnittelualueen eteldosassa on jaatikkdjokisyn-
tyisid muodostumia, reunamuodostuma ja karkearakeinen harjuydin.
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Suunnittelualueen kalliopera koostuu paaasiassa tonaliitista (Kuva 4-41), mutta suunnittelualueen
kallioperdssa esiintyy myds gabroa, tonaliittigneissid, arkoosikvartisiittia ja polymiktistd konglo-
meraattia. Suunnittelualueella ei GTK:n kartta-aineiston perusteella esiinny mustaliusketta. Lahin
sahkémagneettiselta kartalta tulkittu mustaliuske-esiintyma sijaitsee noin 5,5 km etdisyydella
suunnittelualueesta lanteen. Karkean yleistyksen perusteella mustaliusketta voi esiintya maape-
rassa noin 100 metrin sateelld mustaliuskejuonesta, mikali juoni on ollut paljastuneena ja eroosio
on irrottanut ainesta kallioperdsta. Suunnittelualue sijoittuu pinnankorkeudeltaan yli + 100 m
mpy, joten alue ei siten kuulu tyypilliseen sulfaattimaavydhykkeeseen.

Tervakankaan suunnittelualueella tai sen vélittbmdssa ldheisyydessa ei sijaitse valtakunnallisesti
merkittdvia geologisia muodostumia. Lahin erittdin arvokas kalliomuodostelma Iso Nuottivaara-
Lukkarinvaara (KAO110100, arvoluokka 2) sijaitsee noin 5 km etdisyydella luoteessa seka lahin
tuulimuodostelma Heindjarven dyynit (TUU-12-014, arvoluokka 4) noin 3 km etdisyydella idassa.
Suunnittelualueesta koilliseen noin 8,3 km etaisyydelld sijaitsee lisaksi arvokas moreenimuodos-
tuma Kokkovaara (MOR-Y12-088, arvoluokka 3).
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Kuva 4-40. Suunnittelualueen maapera.
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Kartta: Ramboll Finland PINLA 2.1.2026. 0 0,5 1 km A
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Kuva 4-42. Suunnittelualueen korkeusmalli.

Suunnittelualue on nykytilassa pdaasiassa metsa- ja maatalousvaltaista aluetta. Alueella ei si-
jaitse turvetuotantoalueita tai voimassa olevia maa-ainesten ottolupia. Suunnittelualueelle ei si-
joitu GTK:n kartoittamia kalliokiviaineksen ottoon soveltuvia alueita.
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Suunnittelualueen laheisyydessa on useita voimassa olevia kalliokiviainesten sekd soran ja hiekan
ottolupia, joten voimaloiden perustusten rakentamiseen tarvittavia maa- ja kiviaineksia on saata-
villa suunnittelualueen laheisyydessa. Kiviaineksen saatavuutta ottopaikoilta on tarkasteltu tar-
kemmin seuraavassa taulukossa (Taulukko 4-15), johon on listattu suunnittelualuetta Iahimpéana
(alle 20 km etaisyydella suunnittelualueesta) sijaitsevat kiviaineksen ottoluvat (tilanne 10/2025).
Lahin voimassa oleva kalliokiviaineksen ottolupa on noin 1,2 km etdisyydelld Tervakankaan suun-
nittelualueesta, Matinmaden kallioalue (3061). Pienikankaan kallioalueella on kiviainesvarantoja
125 000 k-m?3 (jaljellda 102 173 k-m3). (Kuva 4-43)
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Kuva 4-43. Suunnittelualueen lahistolla sijaitsevat maa-ainesten ottoluvat.
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Taulukko 4-15. Suunnittelualueen ldhistolla (alle 20 km etdisyydella suunnittelualueesta) sijaitsevat voimassa
olevat kalliokiviaineksen ottoluvat.

Alue ja lupatunnus Sijainti Etaisyys Luvan voi- Ottomaara Ottoa jal-
suunnittelu- massaolo jelld k-m3

alueesta

Matinmaen kallioalue, Ita-

Puolanka n. 1,2 km 31.12.2037 50 000 44 487
valtio (40658) !
Janiskangas, Telasuo 90 000 (+ 154 551
(3502) Puolanka n. 1,8 km 31.12.2037 85 000 sora | (sis. soran
ja hiekka) ja hiekan)
Leili-Honkavaaran kallio- 37 500 (+ 45 313
alue, Itavaltio (3471) Puolanka n. 6,2 km 31.12.2030 12 500 sora | (sis. soran

ja hiekka) ja hiekan)

Kellettiahon kallioalue, Ita-

Puolanka n. 11 km 31.12.2030 50 000 39 329

valtio (3470) .
Lehtolan kallioalue, Lehtola | o\ " csaimi | n. 16,9 km 28.11.2027 50 000 34 142
(3376)
Vii kankaan kallioal

lirasenkankaan kalioalue, | o\ omussalmi | n. 18,8 km 28.11.2028 50 000 | eitiedossa
Viirasenkangas (3375)
Yhteensi 327 500 | >245 458
Lupa voimassa yli 2027 ja ottoa jaljella, yhteensa 277 500 >211 316

Vuonna 2024 Puolangan alueella oli voimassa yhdeksan kalliokiviaineksen ottolupaa, joissa oli
427 500 kiintokuutiota kiviainesvarantoja. Naista oli otettu 16 981 kiintokuutiota kiviainesvaran-
toja. Sora-aineksen voimassa olevia ottolupia Puolangan alueella oli vuonna 2024 seitseman kap-
paletta, joissa oli 279 500 kiintokuutiota sora-aineksia. Naista oli otettu 35 063 kiintokuutiota
sora-ainesvarantoja.

Puolangassa ja sen naapurikunnissa - Suomussalmi (1 803 300 k-m?3), Hyrynsalmi (605 000 k-
m3), Ristijarvi (320 000 k-m?3), Paltamo (300 000 k-m?3), Vaala (1 208 200 k-m?3), Utajarvi

(1 040 200 k-m3) ja Pudasjarvi (1 005 000 k-m3) - oli vuonna 2024 luvitettuja kiviainesvarantoja
yhteensa yli 6 miljoonaa kiintokuutiota. (Syke 2025b).

4.12 Pohjavedet

Tervakankaan suunnittelualue sijoittuu osittain luokitellulle pohjavesialueelle (Kuva 4-44). Suun-
nitellut voimalapaikat tai rakennettava tiestd eivat sijaitse pohjavesialueella. Suunnittelualueen
lounaisosassa pohjavesialueen ulkopuolella sijaitsee yksi lahde, mutta etdisyyttd |ahimpaan hank-
keen vuoksi parannettavaan metsatiehen on yli 660 metrid. Léahimpdan voimalaan etadisyytta lah-
teestd on noin 900 metria, ja valissa on maastosta korkeammalla kohoava kalliomaki.
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Suunnittelualueen eteldosassa sijaitsee Kolkonkangas-Kinkelikankaan (1162028, 2E-luokka) muu
vedenhankintakdyttéon soveltuva pohjavesialue, jonka pohjavedesta pintavesi- tai maaekosys-
teemi on suoraan riippuvainen. Sen maardllinen ja kemiallinen tila on luokiteltu hyvaksi. Alueen
pohjavesi on talousvedeksi sopivaa, mutta pH-arvot ovat liian alhaisia. Pohjavesialueen itdlaidalla
olevan lahteen vedessa on korkea rautapitoisuus. Pohjavesialueella ei sijaitse vedenottamoita eika
se sijaitse vedenottamon suoja-alueella. (Syke 2025c) Pohjavesialueella yli 5 km etadisyydella
suunnittelualueesta sijaitsee pohjaveden seuranta-asema, jota ylldpitaa Lapin elinvoimakeskus.
(Syke 2025c¢)

Pohjavesialueen pinta-ala on 15,46 km? ja varsinainen pohjaveden muodostumisalueen pinta-ala
on 9,51 km2, Pohjavesialueen antoisuus on noin 10 100 m3/d. Kolkonkangas on laaksoon kerros-
tunut kapeahko harjuselanne, joka itdosassa muodostaa topografialtaan vaihtelevamman laajen-
tuman. Kinkelikangas on jatkoa Kolkonkankaalle. Kinkelikankaan topografialle ovat ominaisia
supat, kummut, selanteet ja erikokoiset lammet. Koko harjumuodostumalle ovat ominaisia eri ko-
koiset sivuharjanteet. Maa-aines vaihtelee hiekasta kiviseen soraan. Pohjaveden muodostumisolot
ovat alueella hyvat. Veden paavirtaussuunta on itdan pain muodostuman suuntaisesti. Pohjavetta
purkautuu myo6s harjua ymparoiville soille ja vesistdihin. Myllykosken ja Alasuonpuron kohdalla on
kaksi isoa lahdetta (Syke 2025c¢).

Kolkonkangas-Kinkelikankaalla on pohjavesiriippuvaisia ekosysteemeita kaikissa sen osissa. Muo-
dostuman keskiosassa, Keskijarven eteldpuolella on suuri avoldhde luonnontilaisella suolla. Kinke-
likankaan kaakkoisreunalla oleva lahde purkautuu suoraan ojaan, eika ole luonnontilainen. Erityi-
sesti muodostuman keskiosien vesistdt ovat hyvin kirkasvetisia, ja niiden reunoilla on yleisesti
pohjavesivaikutteisia kosteikkoja. Kolkonkangas-Kinkelikankaan pohjavedelld on merkitystd poh-
javesiriippuvaisten tarkeiden maaekosysteemien kannalta. Vesistéjen kirkasvetisyyden ja niiden
rantavyohykkeiden kasvillisuuden perusteella vaikutus koskee myo6s pintavesiymparistdja. Osalla
kohteista ldhteiden luonnontilaa on muutettu, mutta tama vaihtelee muodostuman eri osissa.
Muun muassa suuri avolahde ja lampien reunakosteikot ovat sailyttaneet hyvin ominaispiirteensa,
joten pohjavesialue maaritetéaan luokkaan 2E. (Syke 2025c)

Suunnittelualueen ulkopuolella, noin 220 metrin etdisyydelld lounaassa sijaitsee Janisjarvenharjun
(1162030, 2E-luokka) muu vedenhankintakayttédn soveltuva pohjavesialue, jonka pohjavedesta
pintavesi- tai maaekosysteemi on suoraan riippuvainen. Kolkonkangas-Kinkelikankaan pohjavesi-
alue on jatkoa Janisjarvenharjun pohjavesialueelle.

Suunnittelualueen maapera koostuu pohjois-, ita- ja lansiosissa paaosin sekalajitteista maalajista
(moreenista) ja paksuista turvekerrostumista, joilla luontainen pohjaveden muodostuminen on
vahaistd. Suunnittelualueella ei sijaitse pohjavesiputkia, joten tarkkaa tietoa alueen pohjavesien
tilanteesta ei ole saatavilla. Suunnittelualueella ei sijaitse asuinrakennuksia, joten kiinteistdilla ei
oletettavasti sijaitse talousvesikaivoja.

Suunnittelualue sijoittuu pinnankorkeudeltaan yli + 100 m mpy, joten alue ei siten kuulu tyypilli-
seen sulfaattimaavydhykkeeseen. Alueella ei GTK:n kartta-aineistojen perusteella mydskaan
esiinny mustaliuskeita.
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Kuva 4-44. Pohjavesialueet suunnittelualueen ja sdahkonsiirtoreitin laheisyydessa.

Sahkonsiirtoreitti SVE1 sijoittuu suunnittelualueella noin 800 m matkalta Kolkonkangas-Kinkeli-
kankaan pohjavesialueelle. Reitilld maapera on vaihtelevaa, ja koostuu sekalajitteista ja karkeara-
keisesta maalajista, seka ohuista ja paksuista turvekerrostumista. Sahkénsiirtoreitilla ei esiinny
happamia sulfaattimaita tai mustaliuskeita. Sahkdnsiirtoreitille tai sen valittémaan laheisyyteen ei
sijoitu lahteita. Kaivokyselyn perusteella talousvesikaivoja ei sijaitse sahkonsiirtoreitin valitté-
massa laheisyydessa.
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4.13 Pintavedet, kalasto ja pohjaeldimisto

4.13.1 Pintavedet

Suunnittelualue sijaitsee Iijoen (61) padvesistoalueella ja 3. jakovaiheen Tervajoen valuma-alu-
eella (61.737). Paavirtaussuunta valuma-alueen virtavesilla on itdan. Suunnittelualueella ei si-
jaitse ekologisesti luokiteltuja vesistdja (Kuva 4-45). Suunnittelualuetta l1ahin ekologisesti luoki-
teltu vesisté on suunnittelualueen itapuolelle sijoittuva, keskisuuriin kangasmaiden jokiin kuuluva,
noin 26 km pitka Lylyjoki, joka on ekologiselta luokitukseltaan hyvdassa tilassa. Lylyjokeen virtaus-
matka suunnittelualueelta on noin 10 km ja reitti kulkee usean puron, pikkujoen ja pienen jarven
kautta. Talla matkalla kuormitus ehtii pidattya, ja virtaama tasaantua jarvissa silta osin, ettei Ly-
lyjokea katsota kuuluvaksi hankkeen vaikutusalueeseen. Siten mydskaan vaikutusalueella ei ole
luokiteltuja vesistéja.

Suunnittelualueesta noin alle puolet on ojitettua aluetta. Suunnittelualueen virtavesien herkkyytta
ei ole maaritetty Paikkatietoikkunan Metsatalouden herkat vesistét-aineistossa. Alueen merkitta-
vin virtavesi Tervajoki (luokittuu pikkujokiin) saa alkunsa Joukokylan etelapuolisilta soilta suunnit-
telualueen itdosasta. Tervajoki (Hertta-tietokanta tunnus 3009030910627) virtaa Ylijarveen (9,4
ha) ja edelleen Keskijarveen (9,5 ha, Kuva 4-45). Keskijarvesta virtaa Valijoki Alajarveen (15,3
ha) ja siita puolestaan Alajoki Myllykoskeen, jonka jalkeen uoma jatkuu Tervajokena (Hertta-tie-
tokanta tunnus 3009030910434) Lylyjokeen. Tervajoki (Hertta-tunnus -434) on maaritetty Met-
satalouden herkat vesistot-aineistossa erittdin herkaksi. Virtausmatka lahimmasta hankkeen ra-
kentamispaikasta Alajarveen on jo noin 5,5 km, joten etdisyys Tervajokeen ennen Lylyjokea
(Hertta-tietokanta tunnus 3009030910434) on myds niin pitka, ettei sita maariteta kuuluvaksi
hankkeen vaikutusalueeseen. Riistakeskuksen hankkeen YVA-ohjelmasta antaman lausunnon mu-
kaan Tervajoki lukeutuu kunnostushankkeiden kohteisiin, mutta lausunnossa ei eritelld tarkem-
min, mihin joen osaan kunnostustoimet ovat kohdistuneet.

Tadstd eteenpédin Tervajokeen viitatessa tarkoitetaan suunnittelualueelle sijoittuvaa Tervajokea,
jonka Hertta-tunnus pdéttyy 627. Tervajoen yldosa virtaa paaosin hitaasti turvemailla, jossa uo-
man pohja on pehmeda. Tata osaa Tervajoesta on joskus perattu ja suoristettu. Yldosassa Terva-
jokeen laskee suo-ojia, jonka seurauksena vesi on turvemaille tyypillisen humuspitoista ja hapah-
koa (kpl 4.13.2). Hitaasti virtaavan osuuden jalkeen uoma kaantyy kohti eteldd, jossa on run-
saammin korkeuseroja ja virtausnopeus kovempi (liite 5 ja 6). Tervajoen ymparistdn suoalueita,
kuten Teerisuota ja Palopajukonsuota, on ennallistettu ja tarkoitus on antaa niiden palautua mah-
dollisimman luonnontilaiseksi (suul. Esko Laitinen, Metsahallitus, elakoéitynyt, 8.10.2025). Tama
suoalueiden kehitys hidastaa virtaamaa valuma-alueella ja vahentaa Tervajokeen kohdistuvaa
kuormitusta.

Suunnittelualueen keskiosan poikki ldnnesta virtaa myds Tupakkipuro, joka laskee idassa suunnit-
telualueen Tervajokeen. Pienikokoinen Tupakkipuro saa vetensa ojitetuilta Loytd- ja Tupakki-
suolta. PUROHELMI-aineiston mukaan Tupakkipuron luonnontilaisuus on menetetty ja sen suojelu-
arvo on vahainen. Puron vesi on turvemaille tyypillisen tummaa. Laitisen mukaan lahitulevaisuu-
dessa on tarkoitus tehda ennallistamistoimia Tupakkipuron latvaosaa ympardivilla suoalueilla ja
mydhemmin kohdistaa ennallistamistoimia myds puron muiden osien ymparistéihin. Ennallista-
mistoimet hidastavat virtaamaa ja vahentavat Tupakkipuroon kohdistuvaa kuormitusta.
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Suunnittelualueen kaakkoisosasta, Jokilammesta alkunsa saava, noin 2 km pituinen Siltajoki vir-
taa my0s itdan suunnittelualueelle sijoittuvaan Tervajokeen. Puron yldosan virtaus on hidas. PU-
ROHELMI-aineiston mukaan puron tila on voimakkaasti heikentynyt. PUROHELMI-aineisto sisaltaa
kuitenkin paikkatietopohjaisena mallinnusarviona enemman epavarmuutta kuin maastossa tehta-
vat havainnot, ja kalastoselvitysten yhteydessa Siltajoen alaosan havaittiin olevan vahintaan
luonnontilaisen kaltainen, ei voimakkaasti muutettu. Karttatarkastelu ei viittaa siihen, ettd myos-
kdaan uoman ylaosaa olisi voimakkaasti muutettu esimerkiksi suoristamalla. Eraan tdman hank-
keen YVA-ohjelmasta annetun mielipiteen mukaan Siltajokea olisi ennallistettu. Riistakeskuksen
tdman hankkeen YVA-ohjelmasta antamassa lausunnossa tuodaan esiin Siltajokeen kohdistuva
kunnostushanke. Myds Laitisen (suullinen tiedonanto, puhelu 8.10.2025) mukaan Siltajoen ympa-
réivia suoalueita on ennallistettu, mika Siltajoenkin osalta vahentaa siihen kohdistuvaa kuormi-
tusta ja pidattaa vetta alueella.

Suunnittelualueen eteldosassa idasta lanteen virtaa Tasonjoki, joka laskee suunnittelualueen lou-
naiskulmassa pohjavesi- ja pohjaveden muodostumisalueella sijaitseviin pieniin lampiin ja jarviin:
Iso-Kuvaja 6,3 ha, Pieni-Kuvaja 2,4 ha ja Tasonlampi 1,8 ha. Virtausmatkaa lampiin ja jarviin tu-
lee Tasonjoesta jo noin 2 km, joten niiden ei katsota olevan vaikutusalueella. PUROHELMI-aineis-
ton mukaan Tasonjoen tila on arvioitu vain hieman heikentyneeksi, joskin arvio on kuvattu tark-

kuudella keskitarkka. Luontoselvityksen Tasonjoki luokittuu puroksi, jossa on luonnontilaisen kal-
taisia osia.

Suunnittelualueen eteldosassa sijaitsee paljon pienia jarvia ja lampia, mutta virtaussuunnat huo-
mioiden ja tarkastelemalla pienten virtavesien uomien valuma-alueita suhteessa hankesuunnitel-
maan, voidaan todeta, etteivat ne sijaitse hankkeen vaikutusalueella. Sen sijaan suunnittelualu-
een pohjoisosassa vaikutusalueella sijaitsee Matolampi, joka luontoselvityksen (liite 3a) mukaan
on luonnontilansa menettanyt suolampi eiké ole vesilain 2 luvun 11 § tarkoittama kohde.

Lahimmalta kaavan rakennuspaikalta virtausmatka Siltajokea ja Tervajokea myoéten Ylijarveen on
jo reilu 2 km eika sen katsota lukeutuvan vaikutusalueeseen.

Suunniteltu séhkdasema ja varastoalue sijoittuvat Kankkosuolle, jolta Tervajokeen virtaava uoma
ei luontoselvityksen mukaan ole taysin luonnontilaansa menettanyt (liite 3a).
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Kuva 4-45. Suunnittelualueelle ja sen ldheisyyteen sijoittuvat pintavedet, valuma-alueet ja niiden purkupisteet.

Sahkonsiirtoreitti SVE1 ja sahkdasema sijoittuvat suunnittelualueella Iijoen (61) paavesistdaluee-
seen, Tervajoen (61.737) valuma-alueelle. Sahkdnsiirtoreitilla ei sijaitse ekologisesti luokiteltuja
vesistéja. Sahkonsiirto ylittaa suunnittelualueella Tasonjoen.

4.13.2 Kalasto ja pohjaeldimisto

Suunnittelualueelle sijoittuvassa Tervajoessa (3009030910627) seka Siltajoessa esiintyy taimenta
(Kuva 4-46). Lisaksi Tervajoessa esiintyy harjusta, kivisimppua ja kivennuoliaista (liite 5). Vuonna
2025 tehtyjen kalastoselvitysten perusteella Tervajoen yldosassa ei ole taimenelle sopivia lisaan-
tymisalueita, vaikka alue muuten soveltuu vanhempien yksiléiden elinymparistdksi. Veden pH ka-
lastoselvityksen aikaan oli 6,5-7,0, mika soveltuu taimenelle hyvin (liite 5).

Siltajoen alaosa soveltuu erityisen hyvin taimenen lisaantymisalueeksi kutuun sopivien soraikko-
jen vuoksi. Siltajoen alaosasta havaittiin runsaasti taimenen pienpoikasia vuoden 2025 kalastosel-
vityksen yhteydessa (liite 5).
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Kuva 4-46. Sahkokoekalastusten yhteydessa tehdyt havainnot taimenen lisddntymis- ja elinalueista suunnittelu-
alueelta vuonna 2025.

Suunnittelualueen virtavesistéa ei tehty havaintoja Suomen suursimpukoista, kuten jokihelmisim-
pukasta (julkinen liite 6a ja viranomaiskayttéon liite 6b).

4.14 Ilmanlaatu

Puolangalla ei sijaitse IImatieteen laitoksen ilmanlaadun mittausasemaa. Suunnittelualueella tai
sen laheisyydessa ei sijaitse ilmanlaatuun merkittavasti vaikuttavia lupavelvollisia teollisuus- tai
energiantuotantolaitoksia. Paikallisesti ilmanlaatuun vaikuttavia toimintoja alueella ovat maantie-
lilkenne ja vahaisissa maarin metsatalouden tyékoneiden aiheuttamat paastoét. Tyypillisesti ilman-
laatu on heikointa kevaisin katupdlyjaksojen aikana, vilkkaasti liikenndityjen vaylien varrella.
Etenkin talvisin paikallinen puun pienpoltto voi lisata ajoittain pienhiukkasten pitoisuuksia ilmassa.

4.15 Ilmasto ja ilmastonmuutos

Kainuu kuuluu paaosin keskiboreaaliseen vydhykkeeseen. Mantereisuus seka korkeuserot ovat il-
mastoon vaikuttavia tekijoita. Vuoden keskilampdétila maakunnan alueella vaihtelee 0,5-2 asteen
valilla. Tammi- ja helmikuu ovat tyypillisesti vuoden kylmimmat kuukaudet keskilampétilan ol-
lessa silloin jopa -12 °C. Heindkuu on lampimin kuukausi keskildmpétilan vaihdellessa 15-16 as-
teen valilla. Vuoden keskimaarainen sademaara vaihtelee 500-700 mm valilla. Kainuu on Suomen
lumisinta seutua. Yhtendisen lumipeitteen paksuus vaihtelee vaaraseuduilla alle 70 cm ja 80 cm
valilla. Yli metrin paksuinen lumipeite ei ole harvinaista, etenkaan runsaslumisimmilla alueilla.
Naita ovat varsinkin korkeimmat vaaraseudut yli 300 metrin korkeudessa. Lumipeitteen kestoaika
vaihtelee 170-190 paivan valilla. (Kersalo ja Pirinen 2009)
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2050-luvun ennusteen mukaan saa- ja ilmastotekijdissa tapahtuu huomattavia muutoksia 1990-
lukuun verrattuna. Lumensyvyys ja lumipeitepadivien maarat ovat vahentyneet ja tulevat edelleen
vahentymaan. Vuotuiset sademaardt kasvavat ja rankkasateet yleistyvat. Sade tulee aiempaa
enemman vetena lumen sijaan. Kasvihuonekaasuskenaariossa RCP4.5 paastot kasvavat aluksi
hieman, mutta kaantyvat laskuun vuoden 2040 tienoilla. Téma toteutuisi kohtalaisin paastdérajoi-
tuksin. Seuraavassa kuvassa (Kuva 4-47) on esitetty maakunnan keskilampétilan ja -sadannan
muutokset eri skenaarioilla. Kainuun RCP4.5-skenaarion mukaan sadanta lisdaantyy noin 3 % vuo-
desta 2020 vuoteen 2050 mennessa. RPC4.5-skenaarion mukaan l[dmpdtilan muutos Kainuun
maakunnassa on noin +1,2 °C vuoden 2020 tasosta vuoteen 2050 mennessa. (Gregow ym. 2021)
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Kuva 4-47. Kainuun keskilampdtilan (vas.) ja keskisadannan (oik.) muutos eri skenaarioilla mallinnettuna (Gre-
gow ym. 2021).

Suomessa vuonna 2024 sahkoa tuotettiin 83 TWh, josta 56 % tuotettiin uusiutuvien energialéh-
teiden avulla ja 95 % hiilidioksidineutraalisti. Lisdksi 3 TWh sahkdsta tuotiin ulkomailta (Energia-
teollisuus ry 2025). Eniten sahkoa tuotetaan Suomessa ydin-, tuuli- ja vesivoiman avulla. Tulevai-
suudessa sahkdntuotantorakenteessa uusiutuvilla energiavaroilla tuotetun sahkdén osuuden odote-
taan kasvavan. Ilmastolakiin kirjatun tavoitteen mukaan viimeistaan vuonna 2035 Suomessa tuo-
tettaisiin hiilidioksidipaastdja korkeintaan sen verran kuin niita voidaan sitoa hiilinieluihin.

Puolangan kunnassa syntyvat paastot vuoden 2023 mukaan olivat 34 500 tCOe. Eniten paastéja
syntyi maataloudesta. Kainuun maakunnan osalta vuoden 2023 paastét olivat noin 504 700
tCOze. Eniten paastdja syntyi tieliikenteesta, maataloudesta ja tydkoneista. Puolangan tavoitteena
on vahentaa paastdja 80 % vuodesta 2007 vuoteen 2030 mennessa ja kunnan paastot ovat va-
hentyneet vuoden 2005 tasosta 7 % vuoteen 2023 mennessa. (Suomen ymparistokeskus 2025b)

4.16 Poronhoito

Tervakankaan suunniteltu tuulivoimahanke sijoittuu sahkodnsiirtoreitteineen poronhoitoalueelle.
Varsinainen tuulipuistoalue sijoittuu Naljangan paliskunnan alueelle (Taulukko 4-16). Hankkeen
sahkonsiirto sijoittuu kuitenkin seka Hallan etta Naljangan paliskunnan alueelle. Paliskuntien va-
lilld ei ole esteaitaa. Suunnittelualue on porojen laidunaluetta ja porojen laidunkierto kulkee sen
lapi. Hankkeen vaikutusalueella ei tiettavasti sijaitse porojen vasontapaikkoja.
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Ndljangan ja Hallan paliskunnan porojen laidunalueet, laidunkierto ja muut poronhoidon rakenteet
on esitetty seuraavissa kuvissa (Kuva 4-48 - Kuva 4-50). Paikkatietoaineisto on saatu Paliskun-
tain yhdistykselta (PORO GIS-aineisto). Porot liikkuvat laidunalueiden vaélilla luontaisen kiertonsa
mukaan. Eri alueilla olevia poromaaria on kuitenkin vaikeaa maaritelld, koska porot saattavat
myos vaihtaa kdyttamiaan laidunalueita. My6s tutkimustulokset ovat osoittaneet, ettd porojen lai-
duntamiskayttaytyminen vaihtelee eri vuosina ja vuodenaikoina saatilan ja muiden ulkoisten teki-
joiden seurauksena (Skarin ym. 2016).

20 Kilometria
[ AT vl P 1™l T ] |

A Olemassa olevat tuulivoimalat
= ¥ paliskuntien rajat
D Tervakankaan suunnittelualue
— — Sahkonsiirto svE1
I_ ", 5 km vydhyke voimaloista

—> Kevitkierto

Kevatlaidunalue

[ Kesélaidunalue
/7] Paras kesélaidunalue
e==» Valtakunnan esteaita ja Kainuun metsapeura-aita

Kuva 4-48. Hankkeen sijoittuminen suhteessa Hallan ja Naljangan kevat- ja kesdlaidunalueisiin seka kyseisten
paliskuntien alueella sijaitseviin tuulivoimaloihin. Poronhoidon paikkatiedot —-aineisto © SYKE, LUKE, Paliskun-
tain yhdistys ja paliskunnat 04/2018-11/2021.
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Kuva 4-49. Hankkeen sijoittuminen suhteessa Hallan ja Naljangan talvi- ja syyslaidunalueisiin seka kyseisten
paliskuntien alueella sijaitseviin tuulivoimaloihin. Poronhoidon paikkatiedot —aineisto © SYKE, LUKE, Paliskun-
tain yhdistys ja paliskunnat 04/2018-11/2021.
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Kuva 4-50. Hankkeen sijoittuminen suhteessa Hallan ja Ndljdngan syys- ja kevatkiertoon seka poronhoidon kan-
nalta merkittavimpiin alueisiin ja rakenteisiin ja kyseisten paliskuntien alueella sijaitseviin tuulivoimaloihin. Po-
ronhoidon paikkatiedot —aineisto © SYKE, LUKE, Paliskuntain yhdistys ja paliskunnat 04/2018-11/2021.
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Taulukko 4-16. Naljangan paliskunnan laidun- ja haitta-alueet paliskunnassa, suunnittelualueella sekd 1, 3 ja 5
kilometrin etdisyydella voimalapaikoista TOKAT-aineiston mukaan.

Poronhoidon kay- Paliskunnassa | Tervakankaan < 1 km < 3 km < 5 km
tossa olevat alueet | yhteensa suunnittelu- etdisyydella etdisyydella etdisyydella
(km?2) alueen sisdlla voimaloista voimaloista voimaloista
Kevatlaidunalue 350 0 0 0 10
Kesdlaidunalue 836 0 0 4 19
Paras kesélaidunalue 600 0 0 4 19
Syyslaidunalue 132 9 6 20 29
Talvilaidunalue 1089 18 13 47 94
Paras talvilaidunalue 543 0 0 0 0
Luppolaidunalue 313 0 0 2 15
Jakalalaidunalue 155 9 6 19 32
Kokoamisalue 10 0 0 0 0
Haitta-alueet 543 0 0 0 0

4.16.1 Nailjangéan paliskunta

Tervakankaan suunnittelualue sijoittuu Naljangan paliskuntaan. Porot liikkuvat suunnittelualueella
ympéri vuoden. Paliskunnan pinta-ala on 2 880,8 kmZ. Paliskunnan suurin sallittu eloporomaara
on 2 000 poroa ja poronomistajia paliskunnassa on 53. Paliskunnassa on muutamia, jotka saavat
poronhoidosta padelinkeinonsa ja monelle se on tarkea lisdelinkeino (Ramboll Finland Oy
24.9.2025a). Suunnittelualueella ja sen laheisyydessa tydskentelee noin 15 poronomistajaa (Nal-
jangan paliskunta, 24.9.2025). Toisaalta hankkeen vaikutusalueella liikkuu myds muiden poron-
omistajien poroja, ja paliskunnan arvion mukaan hanke voi vaikuttaa noin 35 poronomistajan po-
roihin (Naljangan paliskunta, 26.11.2025).

Paliskunnan pohjoisosassa asutusta on Naljangan kylan alueella Suomussalmen kunnassa. Padosa
Naljangan paliskunnan osakkaista asuu Puolangan kirkonkylalld, Joukokylan, Suolijéarven seka
Naljangan kylissa. Naljangan paliskunta kuuluu Kainuun merkkipiiriin. Paliskunta sijaitsee Suo-
mussalmen ja Puolangan kuntien alueella. Paliskunta rajoittuu idassa Venajan rajaan, eteldssa
Hallan, lannessa Pintamon ja pohjoisessa Taivalkosken ja Hossa-Irnin paliskuntiin. Paliskunnan
maapinta-alasta 54,1 % sijaitsee valtion mailla ja 45,9 % on muiden maanomistajien omistuk-
sessa. Paliskunnan alueella on myds Natura 2000 -verkostoon kuuluvia suojelualueita. Nama alu-
eet eivat kaikki ole pinta-alaltaan laajoja, mutta muodostavat siita huolimatta tarkean osan talvi-
laitumista. Paliskunnassa ei ole kdytdssa este- tai laidunaitoja. Erotusaitoja paliskunnalla on
kolme. Lisaksi paliskunnalla on kaytdssa syottdaita Kotvalan kenttateurastamon ja erotusaidan
yhteydessa.

Paliskunnassa ei nykytilassa sijaitse tuulivoimaloita, eika alueen poronomistajilla ole aikaisempaa
kokemusta siita, miten heidén poronsa kayttaytyvat, jos laidunalueelle tulee voimaloita. Naljan-
gan paliskunnan kanssa kaytyjen keskusteluiden mukaan poronomistajat ovat huolissaan petojen
aiheuttamista vahingoista, jotka nykyisellaan rasittavat paliskuntaa.

113/352



Tervakankaan tuulivoimapuiston osayleiskaava

Paliskunnan alueella on paljon suurpetohavaintoja muun muassa susista ja karhuista. Myés ahma-
kanta on noussut merkittavasti viimeisen kymmenen vuoden aikana. Paliskunnassa koetaan, etta
poronhoitoty® on muuttunut aikaisemmista ajoista, kun petojen aiheuttama haitta on kasvanut.
Paliskunnan nakemyksen mukaan petojen vahdisempi maara nostaisi poronhoitajien maaraa alu-
eella.

4.16.2 Hallan paliskunta

Hankkeen tuotantoalue sijoittuu Naljangdn paliskunnan alueelle, mutta sahkdénsiirtoreitti sijoittuu
noin kahdentoista kilometrin osalta Hallan paliskunnan alueelle. Porot eivat saisi kulkea rajan yli
paliskunnan puolelta toiselle, mutta rajalla ei nykyiselldaan ole aitaa.

Hallan paliskunta kuuluu Kainuun merkkipiiriin. Paliskunta sijaitsee Suomussalmen, Puolangan ja
Hyrynsalmen kuntien alueella. Paliskunta rajoittuu idéassa Venajan valtionrajaan, eteldssa ja lan-
nessa poronhoitoalueen eteldrajaan ja pohjoisessa Naljangan paliskuntaan. Paliskunnan maa-
pinta-alasta 48,1 % on valtionmaata ja 51,9 % on muiden maanomistajien omistuksessa. Palis-
kunnan alueella on nykyiselladn jo tuulivoimarakentamista, yhteensa yli viisikymmentd olemassa
olevaa tuulivoimalaa. Paliskunnan pinta-ala on 3 547,7 km? (Paliskuntain yhdistys 2025). Suurin
sallittu eloporomaara paliskunnassa on 2 700 ja poronomistajia on Paliskuntain yhdistyksen
(2025) mukaan 61, mutta paliskunnan antaman tiedon mukaan osakkaita on 72.

Paliskuntien rajalla ei ole aitaa. Paliskuntien porot laiduntavat omien paliskuntiensa alueella, ja
porojen kulkeutumista toisen paliskunnan alueelle halutaan valttaa. Paliskunnalla on ongelmia
myds petojen lisddntymisesta. Erityisesti ilveksia liikkuu alueella paljon. Tana vuonna paliskun-
nassa on kaadettu seitseman ilvesta vahinkoperusteisesti. Suurpedon kaatolupa myénnetaan, kun
porovahinkoja on sattunut vahintdan kolme. Lisaksi paliskunnassa on tapahtunut muutamia poro-
kolareita kantatie 78:lla.

Hallan paliskunnan paikkatietoaineisto on saatu Paliskuntain yhdistykseltd (PORO GIS-aineisto).
Hankkeen tuulivoimaloiden vaikutusalueelle ei sijoitu paliskunnan laidunalueita, vaan lahimmat
voimalat sijaitsevat yli seitseman kilometrin etadisyydella paliskunnan rajasta. Sahkdnsiirron voi-
malinja kulkee paliskunnassa noin kahdentoista kilometrin matkalla.

4.16.3 Kevatlaitumet

Kevatlaidunalueet tarkoittavat sellaista laajempaa aluetta, jonne huomattava tai merkittava osa
paliskunnan kevatlaitumina kaytetyista laitumista sijoittuu tai joka on porojen laidunnuksen kan-
nalta ensi sijassa kevatlaidunaluetta (Paliskuntain yhdistys 2024). Kevatlaidunalueet ovat myés
porojen vasonnan kannalta tarkeita alueita. Kevatkierrossa porot vaeltavat kevaan kuluessa talvi-
laidunalueelta kesdlaidunalueelle (Kuva 4-51).

Kevatlaidunalueet sijaitsevat hankkeen itd- ja lansipuolilla. Porojen luontainen kevatkiertoreitti si-
joittuu suunnittelualueen koillis- ja eteldpuolelle, osittain myds suunnittelualueelle. Kevatvaelluk-
set suuntautuvat padosin lannestd itaan. Tervakankaan hankkeen tuulivoimaloiden muodosta-
malle potentiaaliselle viiden kilometrin hairiévaikutusalueelle sijoittuu noin 10 km?2 Naljéngan pa-
liskunnan alueen kevatlaitumia eli noin 3 % Naljangan alueen kevatlaitumista (Kuva 4-51). Kaikki
kevatlaitumet sijaitsevat kuitenkin yli kahden kilometrin etaisyydelld voimalapaikoista ja alle kol-
men kilometrin etdisyydella niitad sijaitsee vain noin 0,1 %. Lahimmasta kevatlaidunalueesta tuuli-
voimaloiden mahdollisesti aiheuttamalle viiden kilometrin valttelyvyéhykkeelle sijoittuu noin 7 %
alueen koko pinta-alasta. Tuulivoimaloiden mahdollinen hairiévaikutusalue ei ulotu Hallan palis-
kunnan kevatlaitumille. Naljangan paliskunnan kevatlaitumet sijoittuvat lahimmillaan yli kolmen
kilometrin etaisyydelle sahkdnsiirtolinjasta ja Hallan paliskunnan kevatlaitumet lahimmillaan noin
yhdeksan kilometrin etdisyydelle sahkoénsiirtolinjasta.
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Kuva 4-51. Kevit- ja kesdlaitumet (Poronhoidon paikkatiedot —aineisto © SYKE, LUKE, Paliskuntain yhdistys ja
paliskunnat 04/2018-11/2021).

4.16.4 Vasonta-alueet ja kesdlaitumet

Kesdlaidunalueet tarkoittavat sellaisia laajempia alueita, jonne huomattava tai merkittava osa pa-
liskunnan kesalaitumena kaytetyista laitumista sijoittuu tai joka on porojen laidunnuksen kannalta
ensi sijassa kesalaidunaluetta. Parhaille kesalaidunalueille sijoittuvat laadultaan, ominaisuuksil-
taan ja kaytettavyydeltdan paliskunnan parhaat kesdlaitumet. Naita laidunalueita porot yleensa
kayttavat kesdlla saannoéllisesti myods eniten. Tallaisia laidunalueita on yleensa enintdan kolman-
nes kaikista paliskunnan kesalaidunalueista. (Paliskuntain yhdistys 2024).

Naljangan paliskunnan mukaan suunnittelualue ei ole porojen varsinaista kesaista vasomisaluetta,
mutta vaatimia ja vasoja voi liikkua myds kesaisin alueella. Yhteensa kaavaratkaisun tuulivoima-
loiden muodostamalle potentiaaliselle viiden kilometrin hairidvaikutusalueelle sijoittuu noin 19
km?2 N&ljangan paliskunnan alueen kesélaitumia eli noin 2 % Naljangan alueen kesalaitumista
(Kuva 4-51). PoroGIS-aineiston perusteella suunnittelualueen lahimmat parhaat kesalaitumet si-
jaitsevat samoilla alueilla kesalaidunalueiden kanssa, ja niistékin noin 19 % sijoittuu potentiaali-
selle viiden kilometrin hairidvydhykkeelle. Talla alueella liikkuu vasonta-aikaan noin 100 poroa.
Tuulivoimaloiden mahdollinen hairidvaikutusalue ei ulotu Hallan paliskunnan kesdlaitumille. Nal-
jangan paliskunnan kevatlaitumet sijoittuvat lahimmilldan yli kahden kilometrin etdisyydelle sah-
konsiirtolinjasta ja Hallan paliskunnan paras kesalaidunalue Idhimmilléén noin yhdeksan kilomet-
rin etaisyydelle sahkdnsiirtolinjasta.
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4.16.5 Syyslaitumet

Syyslaidunalueet tarkoittavat sellaista laajempaa aluetta, jonne huomattava tai merkittava osa
paliskunnan syyslaitumena kdytetyista laitumista sijoittuu tai joka on porojen laidunnuksen kan-
nalta ensi sijassa syyslaidunaluetta (Paliskuntain yhdistys 2024). Syyslaidunalueet ovat mydés po-
rojen rykiman (kiima-ajan) kannalta tarkeitd alueita, joten niilld on erityista merkitysta porojen
lisdantymiselle. Syyskierrossa porot vaeltavat kevaan kuluessa talvilaidunalueelta kesalaidunalu-
eelle (Kuva 4-52).

Tervakankaan suunnittelualue sijaitsee syyslaidunkierron alueella. Tokat-aineiston perusteella
N&ljéngan paliskunnan alueella on noin 132 km2 syyslaidunaluetta, mutta paliskunnan antaman
arvion mukaan syyslaidunaluetta olisi yhteensé noin 205 km?2 (N&ljangan paliskunta, 2025). Nal-
jangan paliskunnalta saadun tiedon mukaan hankkeen suunnittelu- ja vaikutusalueelle sijoittuvat
kangasmaat ovat joka tapauksessa paliskunnan alueen parhaita syyslaidunalueita ja se on tarkea
rykimaalue. Hankkeen vaikutusalueella laiduntaa paliskunnan mukaan vuodenajasta riippuen noin
100-300 poroa eli 14-44 % paliskunnan 680 porosta (Naljangan paliskunta, 26.11.2025). Suun-
nittelualueen itdosassa sijaitsee Salmelan kiintea erotusaita. Erotuspaikka on suunnittelualueen
kaakkoispuolella.

Yhteensa tuulivoimaloiden muodostamalle potentiaaliselle viiden kilometrin hdiriévaikutusalueelle
sijoittuu noin 132 km? Néljangan paliskunnan alueen syyslaitumia eli noin 29 % niista. Poronhoi-
don rakenteista suunnittelualueen pohjoispuolella on erotusaita, joka sijaitsee noin 7,5 kilometrin
etaisyydella lahimmista voimalapaikoista. Tuulivoimaloiden mahdollinen hairidvaikutusalue ei
ulotu Hallan paliskunnan syyslaitumille. Sahkdénsiirtolinja sijoittuu noin kahden kilometrin matkalla
Néaljangan paliskunnan syyslaitumille, ja Hallan paliskunnan syyslaitumet sijaitsevat ldhimmillaan
noin 15 kilometrin etdisyydelle sahkoénsiirtolinjasta. Sahkoénsiirtolinjan eteldosassa on Hallan palis-
kunnan puolella kuitenkin porojen kokoamisalue ja pyyntiaita.
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Kuva 4-52. Syys ja talvilaitumet (Poronhoidon paikkatiedot —aineisto © SYKE, LUKE, Paliskuntain yhdistys ja pa-
liskunnat 04/2018-11/2021).
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4.16.6 Talvilaitumet

Tervakankaan suunnittelualue sijoittuu porojen talvilaidunalueelle (Kuva 4-52). Talvilaidunalueet
tarkoittavat sellaisia laajempia alueita, jonne huomattava tai merkittdva osa paliskunnan talvilai-
tumena kaytetyista laitumista sijoittuu. Parhaita talvilaidunalueita porot yleensa kayttavat talvella
saanndllisesti eniten ja niita on yleensa enintaan kolmannes kaikista paliskunnan talvilaidunalu-
eista. Ohutlumisilla alueilla on yleensa vahiten talvella lunta, ja ne ovat porojen ravinnonkaivun
kannalta edullisimpia laidunalueita talvella. Paksulumiset alueet ovat puolestaan porojen ravin-
nonkaivun kannalta hankalimpia laidunalueita talvella. Jakadldlaidunalueet ovat sellaista aluetta,
jonne huomattava tai merkittdva osa paliskunnan jakalalaitumista sijoittuu. Luppolaidunalueet
ovat vastaavasti alueita, joilla luppojakalia kohtalaisesti tai runsaasti kasvavat varttuneet ja van-
hat metsat sijaitsevat, ja jonne huomattava tai merkittdva osa paliskunnan luppolaitumista sijoit-
tuu. (Paliskuntain yhdistys 2024.)

Talvilaidunalueet ovat erityisen tarkeita poronhoidolle, silld suurin osa talvehtivista poroista on
vaatimia, joiden talvinen kunto maarittelee vasaprosentin ja sitd kautta poronhoitajien tyén kan-
nattavuuden (Hallan paliskunta, 2025). Yhteensa tuulivoimaloiden muodostamalle potentiaaliselle
viiden kilometrin hairiévaikutusalueelle sijoittuu noin 94 km?2 Naljangan paliskunnan alueen talvi-
laitumia eli noin 9 % kaikista Naljangan alueen talvilaitumista. Jakalalaitumia on Tervakankaan
mahdollisella viiden kilometrin vaikutusalueella noin 32 km? ja luppolaitumia noin 15 km?, eli noin
21 % paliskunnan jakala- ja 5 % luppolaitumista. Tervakankaan tuulivoimahanke sijoittuu poroille
tarkealle, paliskunnan laajimmalle jakalalaitumelle, kahden laidunalueen valiselle yhteydelle. Par-
haat talvilaitumet sijaitsevat PORO-GIS-aineiston perusteella paliskunnan itdosassa, lahes viiden-
kymmenen kilometrin padssa lahimmista voimalapaikoista, mutta ne lasketaan myds osaksi talvi-
laidunnusaluetta. Tdma alue on kuitenkin kokonaisuudessaan paliskunnan antamien tietojen pe-
rusteella petohaitan vaikutuspiirissa. Mikali petohaitta-alue lasketaan pois talvilaidunalueesta, jaa
paliskunnan alueelle jaljelle noin 546 km?2 talvilaidunalueita, joista Tervakankaan hankkeen poten-
tiaalisesti aiheuttama viiden kilometrin hairiovydhyke vie noin 17 %. Hankkeen potentiaalisella
vaikutusalueella ei sijaitse erityisen ohut- tai paksulumisia alueita (Poronhoidon paikkatiedot -ai-
neisto © SYKE, LUKE, Paliskuntain yhdistys ja paliskunnat 04/2018-11/2021). Suunnittelualueen
pohjoispuolella sijaitsee porojen talvitarha, mutta se sijaitsee hankkeen vaikutusalueen ulkopuo-
lella. Tuulivoimaloiden mahdollinen hairiovaikutusalue ei ulotu Hallan paliskunnan talvilaitumille.

Sahkonsiirtolinja sijoittuu noin kuuden kilometrin matkalla Naljangan paliskunnan talvilaitumille,
josta noin kolme kilometria on my@s jakalalaidunta. Tama alue jaa paaosin voimaloista aiheutu-
van mahdollisen hairidvaikutuksen piiriin. Sahkdnsiirtolinja sijaitsee noin 12 kilometrin matkalla
Hallan paliskunnan talvilaitumilla, jotka ovat myds paksulumista aluetta ja luokiteltu parhaaksi
talvilaidunalueeksi. Tasta noin yhdeksan kilometrin matkalla linja kulkee jakalalaitumella.
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4.17 Kaavoituksessa huomioon otetut selvitykset

Osayleiskaavaa ja Tervakankaan tuulivoimahankkeen ymparistévaikutusten arviointia varten on
laadittu seuraavat selvitykset tukemaan olemassa olevaa aineistoa arviointitydssa:

e Luontoselvitykset (liitteet 3a, 3b, 4a, 4b)
Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys
Viitasammakkoselvitys
Liito-oravaselvitys
Lepakkoselvitys
Lumijdlkilaskenta (vain viranomaiskayttdon suurpetoarviointi, liite 9)
Polldselvitys
Petolintuseuranta (vain viranomaiskaytt6éon maakotka-arviointi, liite 8)
Metsdkanalintujen soidinpaikkaselvitys
Pesimalinnustoselvitys
Muuttolinnustoselvitys: syys- ja kevatmuuton seuranta
Sahkonsiirtoreittien luontoselvitykset (liitteet 7, 4a ja 4b)
- Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys
- Viitasammakkoselvitys
- Liito-oravaselvitys
- Polléselvitys
- Metsdkanalintujen soidinpaikkaselvitys
- Pesimalinnustoselvitys
o Sdhkokoekalastukset (liite 5)
o Jokihelmisimpukkaselvitys (liite 6a, vain viranomaiskayttoon liite 6b)
e Natura-arviointi (liite 11a, vain viranomaiskaytto6n liite 11b)
¢ Joukokylan ja Kempasvaaran rakennuskannan tarkistus (liite 12)
¢ Maisema- ja kulttuuriymparistoselvitys (sisaltyy kaavaselostukseen)
¢ Nakymaalueanalyysi maastomallin avulla (liite 13)
e Valokuvasovitteet (liite 14)
e Tuulipuiston seka sahkdnsiirtolinjausten arkeologinen inventointi (liite 15)
e Poroselvitys (liite 16)
e Liikenteellinen saavutettavuusselvitys (liite 17)
e Melumallinnus (liite 18)
e Valkemallinnus (liite 19)
e Asukaskysely (liite 20)

0O 0O 0O O 0O 0o o O O O O

YVA-menettelyssa hyddynnettyja lahtotietoja on esitelty laajemmin hankkeen YVA-selostuksessa.
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SUUNNITTELUTILANNE

Tervakankaan tuulivoimapuiston suunnittelualue sijoittuu kokonaisuudessaan Puolangan kunnan
alueelle. Yleiskaavan laatimista koskevat Kainuun maakuntakaavat seka Puolangan kunnan yleis-
ja asemakaavat. Ndiden lisaksi hankkeen vaikutuksia voi ulottua my6s Kainuun alueella Suomus-
salmen, Hyrynsalmen kuntien alueille seka Pohjois-Pohjanmaan maakunnan osalta Pudasjarven
kunnan kaavoitetuille alueille.

5.1 Valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttoétavoitteet (VAT) ovat osa alueidenkayttélain mukaista alueidenkdy-
tén suunnittelujarjestelmaa. Valtioneuvosto pdatti valtakunnallisista alueidenkayttotavoitteista
14.12.2017, ja ne tulivat voimaan 1.4.2018.

Valtakunnallisten alueidenkdyttétavoitteiden keskeisimpdna tehtdavana on varmistaa valtakunnalli-
sesti merkittavien asioiden huomioon ottaminen maakuntien ja kuntien kaavoituksessa seka val-
tion viranomaisten toiminnassa. Tavoitteilla on tarkoitus taittaa yhdyskuntien ja liikenteen paas-
téja, turvata luonnon monimuotoisuutta ja kulttuuriymparistdn arvoja seka parantaa elinkeinojen
uudistumismahdollisuuksia. Lisdksi tavoitteiden tarkoitus on osaltaan myds sopeuttaa yhteiskun-
taa ilmastonmuutoksen seurauksiin ja saan aari-ilmidihin.

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet kasittelevat seuraavia kokonaisuuksia:

e Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen

e Tehokas liikennejarjestelma

e Terveellinen ja turvallinen elinymparisto

e Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisté seka luonnonvarat
e Uusiutumiskykyinen energianhuolto.

Uusiutumiskykyisen energianhuollon tavoitteiden taustalla on Suomen ilmasto- ja energiapoli-
tiikka, jonka vuoksi alueidenkaytdssa on tarpeen varautua uusiutuvan energiantuotannon merkit-
tavaan lisdamiseen seka tuulivoimapotentiaalin laajamittaiseen hyédyntamiseen. Tavoitteiden mu-
kaan tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikdihin ja voimajohto-
linjauksissa hyddynnetdan ensisijaisesti olemassa olevia johtokaytavia.

5.2 Maakuntakaavat
5.2.1 Voimassa olevat maakuntakaavat

5.2.1.1 Kainuun maakuntakaavat

Kainuussa on voimassa seuraavat kuusi maakuntakaavaa.

e Kainuun maakuntakaava 2020
o Kokonaismaakuntakaava 2020 on hyvaksytty Kainuun maakuntavaltuustossa 7.5.2007 ja
Valtioneuvosto on vahvistanut maakuntakaavan 29.4.2009. Kaava on saanut lainvoiman
KHO:n paatoksilla 13.10.2009 ja 20.2.2013. Maakuntakaava 2020 kattaa koko Kainuun
alueen ja siinad on kasitelty kaikki kaavan valmistelu aikana tunnistetut keskeiset maan-
kayttdmuodot.
e Kainuun 1. vaihemaakuntakaava
o Kainuun 1. vaihemaakuntakaava on hyvaksytty maakuntavaltuustossa 19.3.2012, ja se on
vahvistettu ymparistdministeridssa 19.7.2013. Kaava koskee puolustusvoimain ampuma-
ja harjoitusalueita seka niiden melualueita.
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e Kainuun kaupan vaihemaakuntakaava

o Kainuun kaupan vaihemaakuntakaava on hyvaksytty maakuntavaltuustossa 1.12.2014 ja
vahvistettu ymparistéministeriéssa 7.3.2016. Kaava koskee vdhittaiskaupan suuryksikoi-
den sijoittumista ja mitoitusta Kainuussa.

e Kainuun tuulivoimamaakuntakaava

o Kainuun tuulivoimamaakuntakaava on hyvaksytty maakuntavaltuustossa 30.11.2015 ja

vahvistettu ymparistéministeridéssa 31.1.2017.
e Kainuun vaihemaakuntakaava 2030

o Kainuun vaihemaakuntakaava 2030 on hyvdksytty maakuntavaltuustossa 16.12.2019. Kai-
nuun vaihemaakuntakaava 2030 kasittelee alue- ja yhdyskuntarakennetta, virkistysta, lii-
kennejarjestelmaa, luonnon- ja kulttuuriymparistdéa seka luonnonvarojen kayttéa ja elin-
keinojen toimintaedellytyksia. Maakuntakaavassa osoitettavien uusien kaavaratkaisujen
osalta Kainuun vaihemaakuntakaava 2030 kumoaa tai muuttaa osin Kainuun maakunta-
kaavan 2020 kaavaratkaisuja ja sisaltaa teknisluonteisia korjauksia Kainuun 1. vaihemaa-
kuntakaavan, Kainuun kaupan vaihemaakuntakaavan ja Kainuun tuulivoimamaakuntakaa-
van kaavamerkintdihin ja -maarayksiin.

e Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2035

o Kainuun maakuntavaltuusto paatti vuonna 2019 kdynnistaa vaihemaakuntakaavan laatimi-
sen vuonna 2015 hyvdksytyn Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan tarkistamiseksi. Tuuli-
voimamaakuntakaavan tarkistaminen oli ajankohtaista, silla nopeasti kehittyvan toimialan
nahtiin mahdollistavan uusia tarkastelunakdkulmia ja uusia potentiaalisia alueita tuulivoi-
matuotannolle. Kaavoitusprosessin paatteeksi maakuntavaltuusto hyvaksyi 12.12.2023
Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan 2035 ja siihen liittyvan kaavaselostuksen liitteineen
seka kumosi silloin voimassa olevien maakuntakaavojen maakuntakaavamerkinnat ja -
maaraykset silta osin kuin tuulivoimamaakuntakaavassa 2035 on osoitettu niihin muutok-
sia.

o Kainuun tuulivoimamaakuntakaavasta 2035 on valitettu Pohjois-Suomen hallinto-oikeu-
teen. Maakuntahallitus on 12.02.2024 (§ 26) paattanyt maarata maankayttd- ja rakennus-
lain 201 §:n nojalla maakuntakaavan tulemaan voimaan ennen kuin se on saanut lainvoi-
man. Muutoksenhakuviranomainen voi kieltda maakuntakaavan hyvaksymispaatoksen tay-
tantéonpanon. Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2035 on kuulutettu voimaan muutok-
senhausta huolimatta 6.3.2024.

o Hyvaksytyssa tuulivoimamaakuntakaavassa tuulivoimaloiden alueella tarkoitetaan lahto-
kohtaisesti vahintéaan kymmenen (10) teollisen kokoluokan voimalan muodostamaa alu-
etta.

Suunnittelualueelle sijoittuu osittain maakuntakaavassa osoitettu pohjavesialue (Kolkonkangas-
Kinkelikangas), arvokas harjualue (ge), suojelualue (S) seka luontomatkailun kehittémisalue. Ter-
vakankaan suunnittelualuetta ei ole osoitettu tuulivoimaloiden alueena (tv) voimassa olevissa
maakuntakaavoissa. Suunnittelualueen pohjois- ja koillispuolella sijaitsee maiseman vaalimisen
kannalta valtakunnallisesti arvokas alue (Kainuun vaarakylat, vma). Suunnittelualueesta noin
kolme kilometria lounaaseen sijaitsee maakuntakaavassa osoitettu ampumarata (ea), jolle on
maakuntakaavassa osoitettu melualue (me/a). Joukokyld on osoitettu maakuntakaavassa kylana

(at).
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Suunnittelualueesta alle 30 kilometrin etdisyydella on Kainuun voimassa olevissa maakuntakaa-
voissa osoitettu tuulivoimaloiden alueena tv-30 (Harmajapaa, Puolanka ja Suomussalmi) |dhim-
milldén noin 12 kilometria suunnittelualueesta ja tv-21 (Kytélehto, Hyrynsalmi ja Puolanka) noin
18 kilometrin etdisyydella suunnittelualueesta. Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavoissa alle 30
kilometrin etdisyydella suunnittelualueesta on osoitettu tuulivoimaloiden alueena kohteet 306
(Tolpanvaara-Jylhdvaara) ja 368 (Pahkavaara) molemmat noin 28 kilometrin etadisyydelld Terva-
kankaan suunnittelualueesta. Seuraavissa kuvissa on esitetty Tervakankaan suunnittelualue maa-
kuntakaavojen yhdistelmdkartalla (Kuva 5-1, Kuva 5-2).

Hanke ja muut
merkinnat
=3 suunnittelualue

@  Tuulivoimalat
I~ _ ! Etaisyys voimaloista
[ Maakuntaraja
Sahkonsiirto
=== SVE1

s = oo Tuomivaara
N
~e &

Kartta: Ramboll Finland PINLA 2.1.2026.
Aineisto: © Pohjois-Pohjanmaan liitto 2025, MML 2025, UB Uusiutuva Energia 2025

Kuva 5-1. Maakuntakaavayhdistelmad suunnittelualueella ja sahkonsiirtolinjauksella seka ndiden ldheisyydessa.
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Hanke ja muut Liikenndinti

merkinnit —— Parannettava tie

[ suunnittelualue — — - Uusi tie
@ Tuulivoimalat S3hkénsiirto
£ 72 Etsisyys voimaloist
« _ ] Etaisyys voimaloista s SV
[ Maakuntaraja - o Y - — —

11 Sahkoasema- ja varasto
Sisainen sahkonsiirto,
maakaapeli

= =

Kartta: Ramboll Finland PINLA 2.1.2026.
Aineisto: © Pohjois-Pohjanmaan liitto 2025, MML 2025, UB Uusiutuva Energia 2025

Kuva 5-2. Maakuntakaavayhdistelmad suunnittelualueen laheisyydessa.
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Hanketta koskevat ja sen vaikutusalueelle sijoittuvat maakuntakaavamerkinnat ja niiden maa-
rdykset on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 5-1).

Taulukko 5-1. Hankkeen kannalta merkittavat Kainuun maakuntakaavojen merkinnat ja maaraykset.

Symboli Merkinnan selite ja maarays

NATURA 2000 -VERKOSTOON KUULUVA TAI EHDOTETTU ALUE
(Kainuun maakuntakaava 2020)

Merkinnalld osoitetaan valtioneuvoston paatésten mukaiset Natura 2000 -verkostoon
kuuluvat alueet. Natura -alueilla ja niiden suojeluarvoja koskevissa hankkeissa nouda-
tetaan luonnonsuojelulain 65 ja 66 §:n saannoksia.

nat Suunnittelumaarays:

Natura 2000 -verkoston alueita ja niiden lahella sijaitsevia alueita koskevassa alueiden
kdyton suunnittelussa on huolehdittava siita, ettd suunnitelma tai hanke ei luonnonsuo-
jelulain 65 §:n tarkoittamalla tavalla heikenna merkittavasti Natura -alueiden perus-
teena olevia luonnonarvoja.

LUONNONSUOJELUALUE TAI -KOHDE
(Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnalla SL osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suojeltaviksi tarkoi-
tettuja alueita. Alueella on voimassa MRL 33.1 §:n mukainen ehdollinen rakentamisra-
joitus.

oL Suojelumdardys (MRL 30.2 §):

— Alueella saa suorittaa sellaisia toimenpiteita, jotka ovat tarpeen alueen suojeluarvon
sailyttamiseksi tai palauttamiseksi. Rakennuslupahakemuksesta tulee pyytda MRL 133
§:n mukaisesti alueellisen ELY-keskuksen tai vastaavan toimivaltaisen viranomaisen
lausunto.
Suunnittelumaarays:
Alueen maankayttd tulee suunnitella ja toteuttaa siten, ettei toimenpiteilld vaaranneta
alueen suojelun tarkoitusta ja suojeluarvoja.
SUOJELUALUE TAI -KOHDE
(Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun vaihe- maakuntakaava 2030)
Merkinnalla S osoitetaan maakunnallisesti tai seudullisesti merkittavat maan- kaytto- ja
rakennuslain tai vesilain nojalla suojellut tai suojeltavaksi tarkoitetut alueet seka val-
tion maalla olevat Metsdhallituksen omalla paatdksellda muodostetut tai muodostettavat
virkistys-, suojelu- tai ymparistdarvometsat tai soidensuojelualueet. Alueilla on voi-
massa MRL 33.1 §:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

s s Suojelumdaradys (MRL 30.2 §):
Ennen vallitsevien olosuhteiden muuttamiseen tahtaavia toimenpiteitd on ao. erityisvi-

ranomaiselle varattava mahdollisuus lausunnon antamiseen. Alueella saa suorittaa sel-
laisia toimenpiteita, jotka ovat tarpeen alueen suojeluarvon sailyttamiseksi tai palautta-
miseksi. Rakennuslupahakemuksesta tulee pyytda MRL 133 §:n mukaisesti alueellisen
ELY- keskuksen tai vastaavan toimivaltaisen viranomaisen lausunto.

Suunnittelumaarays:

Alueen maankadyttda suunniteltaessa tulee kiinnittaa erityistéd huomiota alueen suojelu-
arvojen sdilymiseen. Alueille laadittavissa hoito- ja kayttdsuunnitelmissa tulee kiinnittaa
erityista huomiota luonnon virkistyskaytdn ja luontomatkailun edistamiseen.

LUONTOMATKAILUN KEHITTAMISALUE
(Kainuun maakuntakaava 2020)
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Symboli

Merkinnan selite ja maarays

Merkinnalla osoitetaan merkittavia luontomatkailun kehittamisalueita, joihin kohdistuu

vahintddn maakunnallisesti tai seudullisesti tarkeita luonnon virkistyskayton tai luonto-
matkailun kehittamistarpeita ja kehittdmisresurssien kohdentamista, luonnon monikay-
ton ja luonnonsuojelun yhteensovittamistarpeita, ulkoilu- ym. reitist6jen kehittdmistar-
peita, matkailuelinkeinojen maankaytdllisten edellytysten turvaamistarpeita seka maa-
ja metsatalouden edellytysten turvaamis- ja yhteensovittamistarpeita muun maankay-
ton kanssa.

Suunnittelumaarays:

Alueita kehitetdan luonnon virkistyskayton ja luontomatkailun kohdealueina. Luonto-
matkailua palvelevat rakenteet pyritdan keskittamaan naille alueille. Alueilla tulee va-
rautua merkittaviin matkailijamaarien kasvuun ja kansainvéliseen yhteistyohon. Alueen
maankayttda suunniteltaessa tulee kiinnittaa erityistd huomiota luonnon virkistyskayton
ja luontomatkailun edistamiseen seka luonnon- ja kulttuuriarvojen sailymiseen. Alueen
toteuttaminen ei saa vaaran- taa alueella sijaitsevan tai siihen rajoittuvan Natura -alu-
een suojelun perusteena olevia luonnonarvoja. Metsatalouskdyttoon tarkoitetuilla alu-
eilla ei saa rajoittaa nykyisestaan metsatalouden toimintaedellytyksia.

VALTAKUNNALLISEN HARJUJENSUOJELUOHIJELMAN HARJUALUE
(Kainuun maakuntakaava 2020)

Merkinnalla osoitetaan valtakunnallisen harjujensuojeluohjelmaan (HSO, VN 3.5.1984)
kuuluvat harjumuodostelmat.

Suunnittelumaarays:
Alueen kayttéa suunniteltaessa tulee erityisesti ottaa huomioon harjualueen geologiset
ominaispiirteet ja maisemalliset arvot.

( bé:]

ARVOKAS HARJUALUE
(Kainuun maakuntakaava 2020)

Valtakunnalliseen harjujensuojeluohjelmaan kuuluvien alueiden lisaksi Kainuun maa-
kuntakaavassa osoitetaan merkinnalla ge luonnon- ja maisemansuojelun kannalta ar-
vokkaita harjualueita.

Suunnittelumaarays:
Alueen kayttéa suunniteltaessa tulee erityisesti ottaa huomioon arvokkaan harjualueen
geologiset ominaispiirteet ja maisemalliset arvot.

at

KYLA
(Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnalla at kyla osoitetaan aluerakenteen nakdkulmasta keskeisia kylaalueita, joi-
den lahiympdristoa voidaan pitda erityisen suotuisana virkistyksen, elinkeinojen ja asu-
misen alueina. Muut maaseutualueet tdydentavat ja tukevat maakuntakaavassa osoi-
tettua kyldverkostoa. Kylan tai paikannimi (esim. Jonkeri) merkinnallad esitetdan pohja-
karttamerkintana haja-asutusluonteiset kylat, joilla on merkitysta kyldverkoston vaki-
tuisen tai vapaa-ajan asumisen tai identiteetin kannalta.

Suunnittelumaarays:

Suunnittelussa ja rakentamisessa tulee kiinnittda huomiota rakentamisen sopeuttami-
seen olevaan kylarakenteeseen ja -ymparistodn seka vesi- ja jatevesihuollon jarjesta-
miseen. Uudisrakentaminen tulee ensisijaisesti ohjata tukemaan nykyista kylaraken-
netta ja palvelujen hyvaa saatavuutta tie- ja tietoliikenneyhteyksien ldheisyyteen.

TUULIVOIMALOIDEN ALUE
(Kainuun tuulivoimamaakuntakaava, Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2035)
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Symboli

Merkinnan selite ja maarays

Osa-aluemerkinnalla tv osoitetaan alueita, jotka soveltuvat merkitykseltaan vahintaan
seudullisten tuulivoimala-alueiden rakentamiseen. Merkinndlla osoitetaan alueen eri-
tyisominaisuutta potentiaalisena tuulivoimatuotantoon soveltuvana alueena. Alueiden
paamaankayttéluokka on kuitenkin muu kuin tuulivoimaenergian tuotanto, yleisimmin
maa- ja metsatalous. Maakuntakaavan merkinndéilla ei osoiteta yksittdisten tuulivoima-
loiden sijaintia, eika maariteta alueiden kokonaisvoimalamaaraa, alueille sijoitettavien
voimaloiden suurinta sallittua korkeutta tai voimalatehoa. Alueella ei ole voimassa MRL
33 §:n mukaista ehdollista rakentamisrajoitusta.

Maakuntakaavan tuulivoimaloiden alueella tarkoitetaan lahtékohtaisesti vahintdan kym-
menen (10) teollisen kokoluokan voimalan muodostamaa aluetta. Maisemallisesti her-
kalla Oulujarven ranta-alueella maakuntakaavaa edellyttdvana tuulivoimaloiden alueen
rajana pidetaan vahintaan kolmen (3) teollisen kokoluokan voimalaa, mikali niiden
muodostama tuulivoimaloiden alue sijaitsee kokonaan tai osittain alle 5 kilometrin etai-
syydella Oulujarvesta.

Suunnittelumaarays:

Alueen suunnittelussa tulee turvata puolustusvoimien kehittdmistarpeet ja toiminta-
edellytykset seka ottaa erityisesti huomioon puolustusvoimien toiminnasta, kuten tut-
kajarjestelmistd ja radioyhteyksien turvaamisesta johtuvat rajoitteet.

Alueiden tv-3 Kivivaara-Peuravaara ja tv-13 Lamankangas-Valkeiskangas tuulivoimaloi-
den sijoittelun ja tuulivoimaloiden maaran suunnittelulla on turvattava alueella todetun
rauhoitetun petolintulajin suotuisa suojelutaso.

Alueiden tv-11 Iso-Koirakangas, tv-13 Lamankangas-Valkeiskangas, tv23 Katajamaki,
tv-25 Loytosuo, tv-26 Sivakkalehto, tv-28 Takiankangas, tv-33 Kiviharju ja tv-34 Yli-
hongikko tuulivoimaloiden sijoittelun, maaran ja korkeuden suunnittelulla tulee ottaa
huomioon tuulivoimahankkeen ja 9 eri tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutukset linnus-
toon ja on turvattava alueiden valittdmassa laheisyydessa esiintyvan rauhoitetun peto-
lintulajin suotuisa suojelutaso. Alueiden tv-2 Lumivaara, tv-4 Piiparinmaki, tv-5 Murto-
maki (Harsunlehto), tv-7 Maaseldnkangas, tv-10 Murtiovaara, tv-13 Lamankangas-Val-
keiskangas, tv-21 Kytdlehto, tv-24 Maaseléankangas laajennus, tv-25 Loytdsuo, tv-26
Sivakkalehto, tv-23 Katajamaki, tv-30 Harmajapaa, tv33 Kiviharju ja tv-34 Ylihongikko
suunnittelussa on huolehdittava siitd, etta suunnitelma tai hanke yksinaan tai yhdessa
muiden hankkeiden tai suunnitelmien kanssa tarkasteltuna ei luonnonsuojelulain 35 §:n
tarkoittamalla tavalla merkittavasti heikenna Natura 2000 -verkoston alueiden perus-
teena olevia luonnonarvoja.

Maakuntakaavan toteuttamisessa alueilla tv-2 Lumivaara, tv-3 Kivivaara-Peravaara, tv-
4 Piiparinmaki, tv-5 Murtomaki (Harsunlehto), tv-7 Maaseldnkangas, tv-9 Varsavaara,
tv-11 Iso Koirakangas, tv-13 Lamankangas-Valkeiskangas, tv-23 Katajamaki, tv-24
Maaseldnkangas laajennus, tv-25 Loytdsuo, tv- 26 Sivakkalehto, tv-28 Takiankangas ja
tv-35 Vaarinkangas ja niiden suunnittelussa on otettava huomioon luontoarvot ja LSL
78 § mukaisesti luontodirektiivin liitteen IV (a) lajit, joiden lisddntymis- ja levahdys-
paikkojen havittaminen ja heikentdminen on kielletty.

Tuulivoimaloiden alueilla tv-2 Lumivaara, tv-3 Kivivaara-Peuravaara, tv21 Kytdlehto,
tv-30 Harmajapda ja tv-33 Kiviharju suunnittelussa on turvattava porotalouden toi-
minta- ja kehittdmisedellytykset seka pyrittdva ehkdisemaan haitallisia vaikutuksia.
Tuulivoimaloiden sijoittelun ja maaran suunnittelussa on otettava huomioon poronhoi-
dolle tarkeat alueet. Poronhoitoon olennaisesti vaikuttavia toimenpiteita suunniteltaessa
on valtion maiden osalta neuvoteltava asianomaisen paliskunnan kanssa.
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Symboli

Merkinnan selite ja maarays

Alueen tv-27 Hukkalansalo tuulivoimaloiden sijoittelun ja tuulivoimaloiden maaran
suunnittelulla tulee ottaa huomioon alueen ldhialueella todettu valtakunnallisesti arvo-
kas maisema-alue ja sen ominaispiirteet seka turvata merkittavien maisemallisten ar-
vojen sadilyminen.

POHJAVESIALUE
(Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2035)

Alueen erityisominaisuutta kuvaavalla merkinnalld pohjavesialue osoitetaan vedenhan-
kintaa varten tarkeat pohjavesialueet (I-luokka) ja muut vedenhankintakdyttéén sovel-
tuvat pohjavesialueet (II-luokka) sekd ne pohjavesialueet, jonka pohjavedesta pinta-
vesi- tai maaekosysteemi on suoraan riippuvainen (E-luokka).

Suunnittelumaarays:
Aluetta koskevat toimenpiteet tulee suunnitella siten, etta ne eivat vaaranna pohjave-
den maaraa, laatua ja vedenhankintakayttoa.

Pohjavesien pilaantumis- ja muuttumisriskeja aiheuttavat laitokset ja toiminnot tulee
sijoittaa riittavan etddlle pohjavesialueista tai on suojattava niin, ettd pohjavesialueen
kayttokelpoisuus vedenhankintaan ei vaarannu. Edella mainittujen sijoittamisella ei tule
myodskaan vaarantaa pohjavesiriippuvaisten ekosysteemien esiintymista.

Alueella tulee huolehtia pohjavesien suojelun ja maa-ainesten ottotarpeiden yhteenso-
vittamisesta.

yma

MAISEMAN VAALIMISEN KANNALTA VALTAKUNNALLISESTI ARVOKAS ALUE
(Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2035)

Merkinnalla osoitetaan valtakunnallisesti arvokkaat maisemakokonaisuudet

Suunnittelumaarays:

Alueiden suunnittelussa ja rakentamisessa tulee ottaa huomioon maisema-alueiden ko-
konaisuudet ja ominaispiirteet seka turvata merkittavien maisemallisten arvojen saily-
minen.

MAA- JA METSATALOUSVALTAISET ALUEET
(Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnalla M osoitetaan pddasiassa maa- ja metsatalouskayttdéon tarkoitettuja alueita.

Suunnittelumaarays:

Maa- ja metsatalouskayttoon tarkoitettuja alueita voidaan kdyttaa alueen paa- asiallista
kdyttotarkoitusta sanottavasti haittaamatta ja luonnetta muuttamatta myds erityislain-
saadannoén ohjaamana muihin tarkoituksiin, kuten luontais- tai muuhun elinkeinotoi-
mintaan, turvetuotantoon, maa- ja kiviainesten ottoon, haja-asutusluonteiseen pysy-
vaan ja loma-asumiseen seka jokamiehen oikeuden rajoissa ulkoiluun ja retkeilyyn.
Alueille voidaan perustaa yksityisid suojelualueita. Ilman erityisia perusteita hyvia ja
yhtenaisiad peltoalueita ei tule ottaa taajamatoimintojen kayttéon. Maankadyttdad suunni-
teltaessa on tuettava metsatalousalueiden yhtendisyytta ja toimivuutta.

FYVYVYVYVYVVYYVY

PORONHOITOALUEEN RAJA
(Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnalld osoitetaan poronhoitoalueen rajan sijainti Kainuussa.

Suunnittelumaarays:

Maankaytdn suunnittelussa on turvattava porotalouden ja muiden luontaiselinkeinojen
alueidenkaytolliset toiminta- ja kehittdmisedellytykset. Poronhoitoon olennaisesti vai-
kuttavaa alueiden kdyttéa suunniteltaessa on otettava huomioon poronhoidolle tarkeat
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Merkinnan selite ja maarays

Symboli

alueet, kuten erotus- ja ruokintapaikat seka pyyntiaidat. Valtion maiden osalta on neu-

voteltava asianomaisen paliskunnan kanssa.

AMPUMARATA
(Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnalla osoitetaan puolustusvoimien kaytdssa ja siviilikaytdssa olevia ampumara-
toja, joihin kohdistuu vahintdan seudullisesti tai maakunnallisesti tarkeita kehittamis-
tarpeita seka maankaytollisten edellytysten turvaamis- ja yhteensovittamistarpeita
muun maankayton kanssa.

Suunnittelumaarays:
Ampumaradan suunnittelussa on otettava huomioon ampumaratatoiminnan ymparisto-
vaikutukset seka pyrittava ehkdisemaan haitallisia vaikutuksia.

Ampumaratojen Huhtikangas, Kalevala, Multiharju, Multikangas, Ristilampi, Ruho ja
Vuokatti jatkosuunnittelussa tulee huolehtia siitd, ettei ampumaradan toiminnalla ai-
heuteta pohjavesien pilaantumisvaaraa.

AMPUMARADAN OHIJEELLINEN MELUALUE
(Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnalla osoitetaan siviilikaytéssa olevien ampumaratojen ohjeelliset melualueet
seka siviilikaytdssa ja puolustusvoimien kdytdssa olevan Hoikanportin ampumaradan
melualue.

Suunnittelumaarays:

Alueelle ei tule suunnitella sijoitettavaksi uusia asuntoja tai muita melulle herkkia toi-
mintoja. Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee ottaa huomioon valtio-
neuvoston antamien ampumaratojen aiheuttaman melutason ohjearvojen vaatimukset.

Rakentamismaarays:

Hoikanportin ampumaradan melualueella ei sallita uusien rakennusten rakentamista.
Olemassa olevien asuinrakennusten peruskorjaaminen ja laajentaminen on sallittu, mi-
kali se ei lisaa uusien asuntojen lukumaaraa.

st

SEUTUTIE TAI PAAKATU
(Kainuun maakuntakaava 2020)

Merkinnalla osoitetaan Kainuun seututiet seka liikenneverkon kannalta tarkeat Kajaanin
padkadut. Alueella on voimassa MRL:n 33.1 §:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoi-
tus.

MAAKUNNALLISESTI MERKITTAVA KULTTUURIHISTORIALLINEN KOHDE TAI
ALUE
(Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnalld osoitetaan maakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot.

Suunnittelumaarays:

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on turvattava alueen tai kohteen merkittévien
kulttuurihistoriallisten ja maisemallisten arvojen sailyminen. Arvokkaisiin kohteisiin
merkittavasti vaikuttavissa hankkeissa on varattava museoviranomaiselle tilaisuus an-
taa lausunto.
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Yleiskaavoituksessa tulee huomioida myds Kainuun voimassa olevissa maakuntakaavoissa annetut
koko maakuntakaava-aluetta koskevat yleiset suunnittelumdaraykset. Hanketta koskevat yleiset
suunnittelumaardykset liittyvat liikenneturvallisuuteen, rantojenkdyttédn, muinaisjaanndksiin ja
muuhun arkeologiseen kulttuuriperintéén, tuulivoimaloiden rakentamiseen ja energiansiirtoon.
Yleiset suunnittelumaaraykset sisaltdineen on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 5-2).

Taulukko 5-2. Voimassa olevien Kainuun maakuntakaavojen yleiset suunnittelumaaraykset, jotka koskevat han-
ketta.

LIIKENNETURVALLISUUS
(Kainuun maakuntakaava 2020)

Yleinen suunnittelumaarays:

Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa ja muussa alueiden kayttda koskevassa suunnittelussa tulee kiin-

nittaa erityistd huomiota liikenneturvallisuuden edistémiseen seka sujuvan ja hyvan liikenneympdariston
saavuttamiseen.

RANTOJEN KAYTTO
(Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Yleinen suunnittelumaarays:

Ranta-alueita tulee kehittaa viihtyisind asumisen ja virkistyksen alueina huomioon ottaen vapaa-ajan, osa-
aika- tai pysyvan asumisen tarpeet. Alueiden suunnittelussa tulee kiinnittda huomiota sahkdisten palvelu-
jen saatavuuteen, olemassa olevaan infrastruktuuriin sekd ymparivuotisen kaytén edellytyksiin. Yksityis-
kohtaisemmassa kaavoituksessa tulee ottaa huomioon yleisen virkistyskaytdn tarpeet ja vesille paasyn
mahdollisuudet, luonnon- ja maisema-arvot seka vesi- ja energiahuollon jarjestaminen.

MUINAISJAANNOKSET JA MUU ARKEOLOGINEN KULTTUURIPERINTO

(Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Yleinen suunnittelumaarays:

Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa ja muussa alueidenkdyttéa koskevassa suunnittelussa tulee tar-
kistaa kiinteita muinaisjaanndksia ja muuta arkeologista kulttuuriperintdéad koskeva ajantasainen tieto mu-
seoviranomaisten yllapitdmista rekistereistd ja arvioida yhteistydssa museoviranomaisten kanssa mahdol-
listen aluetta / kohdetta koskevien selvitysten tai tutkimusten tarve.

TUULIVOIMALOIDEN RAKENTAMINEN

(Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2030, Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2035)

Yleisia suunnittelumaarayksia:

Maakuntakaavassa osoitettujen tuulivoimaloiden alueiden ulkopuolelle voidaan toteuttaa tuulivoimaraken-
tamista, mikali se ei ole merkitykseltéaan seudullista.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa tuulivoimalat tulee sijoittaa luonnonsuojelualueiden, Natura 2000
-verkoston alueiden, maakuntakaavan virkistysalueiden seka valtakunnallisesti arvokkaiden maisema-alu-
eiden ja rakennettujen kulttuuriymparistéjen ulkopuolelle.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon kyseisen tuulivoimahankkeen seka eri tuuli-
voimahankkeiden yhteisvaikutukset erityisesti asutukseen, maisemaan, linnustoon, luonnon monimuotoi-
suuteen, eldimistéon ja ekologisiin yhteyksiin seka kulttuuriperintédn seka pyrittdva ehkaisemaan haitalli-
sia vaikutuksia.

Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee varmistaa, ettei tuulivoimarakenta-
misesta aiheudu asutukselle merkittavia melu- tai valkevaikutuksia.
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Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee varmistaa kansallisen turvallisuu-
den, puolustusvoimien lakisadteisen aluevalvontatehtavan, lentoliikenteen, liikennevaylien, voimajohtojen
seka arkeologisen kulttuuriperinnén ja luonnonsuojelulailla suojeltujen kohteiden edellyttamat rajoitteet
tuulivoimarakentamiselle ja pyytaa lausunnot asianomaisilta viranomaisilta.

Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee ottaa huomioon kyseisen tuulivoi-
mahankkeen seka eri tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutukset erilaisiin tutka- ja radiojarjestelmiin seka
pyrittava ehkaisemaan haitallisia vaikutuksia tuulivoimaloiden korkeuden, maaran ja sijoittelun avulla.

ENERGIANSIIRTO

(Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2035)

Yleisia suunnittelumaarayksia:

Energiatuotantoalueita suunniteltaessa on kiinnitettava erityista huomiota energian siirtoyhteyksien jarjes-
tamiseen. Lahekkain sijoittuvien energiatuotantoalueiden liittdminen voimansiirtoverkkoon on ensisijaisesti
pyrittava keskittamaan yhteiseen johtokdytavaan ja yhteispylvaisiin, yhteistydssa muiden energiantuotan-
non hankealueiden kanssa.

Energiansiirtoyhteyksia suunniteltaessa on otettava huomioon kyseisenenergiansiirtohankkeen seka eri
energiantuotanto- tai -siirtohankkeiden yhteisvaikutukset erityisesti asutukseen, maisemaan, linnustoon,
luonnon monimuotoisuuteen, eldaimistdédn ja ekologisiin yhteyksiin seka kulttuuriperintddn seka pyrittava
ehkdisemaan haitallisia vaikutuksia.

5.2.1.2  Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavat

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava on uudistettu vaiheittain vuodesta 2009 lahtien (AKL 27 §).
Kokonaismaakuntakaavan merkinnat ja maardykset ovat kumoutuneet vaihemaakuntakaavoissa
kasiteltyjen teemojen ja korjaavien merkintéjen osalta aina, kun vaihemaakuntakaava on saanut
lainvoiman.

Hankkeen vaikutusalueella on voimassa ja lainvoimaisia seuraavat Pohjois-Pohjanmaan maakun-
takaavat:

e 1. vaihemaakuntakaava

o Hyvaksytty Pohjois-Pohjanmaan maakuntavaltuustossa 2013 ja vahvistettu ymparistémi-
nisteridssa 2015.

o Kaavassa on kasitelty seuraavia teemoja: energiantuotanto ja -siirto (ml. tuulivoima-alueet),
kaupan palvelurakenne, luonnonymparistd, liikkennejarjestelma ja logistiikka.

e 2. vaihemaakuntakaava

o Hyvaksytty Pohjois-Pohjanmaan maakuntavaltuustossa 2016 ja saanut lainvoiman 2017.

o Kaavassa on kasitelty seuraavia teemoja: kulttuuriymparistét ja maisema-alueet, maaseu-
dun asutusrakenne, virkistys- ja matkailualueet, seudulliset ampumaradat ja materiaalikes-
kukset ja puolustusvoimien alueet.

e 3. vaihemaakuntakaava
Hyvaksytty Pohjois-Pohjanmaan maakuntavaltuustossa 11.6.2018. Kaava sai lainvoiman
17.1.2022 KHO:n hylattya viimeisen valituksen.

o Kaavassa on kasitelty seuraavia teemoja: pohjavesi- ja kiviainesalueet, mineraalipotentiaali-
ja kaivosalueet, Oulun seudun liikenne ja maankayttd, tuulivoima-alueiden tarkistukset,
Vaalan ja Himangan kaavamerkintéjen tarkistukset seka muut tarvittavat paivitykset, kuten
seudullisesti merkittavat tuulivoima-alueet (osittain).
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Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava

o

Hyvaksytty Pohjois-Pohjanmaan maakuntavaltuustossa 27.5.2025 (§ 5). Kuulutettu voi-
maan 22.8.2025 alueidenkayttélain 201 § nojalla ennen kuin se on saanut lainvoiman.
Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava keskittyy useisiin maakunnan
kehityksen kannalta keskeisiin paateemoihin. Kaava kasittelee kokonaisvaltaisesti muun
muassa aluerakennetta, saavutettavuutta, viherrakennetta seka ekosysteemipalveluiden
turvaamista. Erityisen merkittdvassa roolissa ovat energiantuotanto, varastointi ja siirto -
teemat, jotka vastaavat suoraan meneilldan olevan energiamurroksen haasteisiin. Lisdksi
kaavassa kadsitelldan liikennejarjestelmaa ja logistiikka-alueita seka pyritdan kehittamaan
ilmastovaikutusten arviointia.

Voimaan tulleessaan uusi energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava on kumonnut tai muutta-
nut joitakin niitd merkintdja ja maarayksia, jotka sisaltyivat edella esiteltyihin lainvoimaisiin
vaihemaakuntakaavoihin.

Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan voimaan tulon yhteydessa edella
esitetyista kumotuista merkinndista padosa on korvattu uusilla ja tarkentuneilla merkinndilla ja
maarayksilla. Myods yleisia suunnittelumaarayksia on paivitetty kaavoituksen yhteydessa.

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan merkintdja on tarkasteltu maakuntavaltuuston 27.5.2025 §
5 liiteaineistona olleen Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavojen epévirallisen yhdistelmakartan
avulla. Yhdistelmdkartassa on huomioitu Pohjois-Pohjanmaalla voimassa olevat maakuntakaavat,
mukaan lukien energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan uudet merkinnat. Yhdistelmamaakunta-
kaavassa ei ole esitetty energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavaa edeltdvien maakuntakaavojen
kumottuja merkintdja.

Ote Pohjois-Pohjanmaan epavirallisesta voimassa olevien maakuntakaavojen maakuntakaavayh-
distelmasta (maakuntavaltuusto 27.5.2025) hankkeen vaikutusalueella on esitetty seuraavassa
kuvassa (Kuva 5-3). Kuvan jdlkeen taulukossa on esitetty merkinnat ja maaraykset, joihin hank-
keella voi olla vaikutuksia (Taulukko 5-3).
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Kuva 5-3. Ote Pohjois-Pohjanmaan epaévirallisesta voimassa olevien maakuntakaavojen maakuntakaavayhdistel-
madstda (maakuntavaltuusto 27.5.2025) hankkeen vaikutusalueella.
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Taulukko 5-3. Hankkeen kannalta huomioitavat Pohjois-Pohjanmaan voimassa olevien maakuntakaavojen mer-
kinnat ja maaraykset.

Symboli

Merkinnan selite ja maardys

ARVOKAS GEOLOGINEN MUODOSTUMA (maisemakallioalue)
(1. ja 3.vmkk)

Merkinnallad osoitetaan luonnon- ja maisemansuojelun kannalta valtakunnallisesti arvok-
kaat geologiset muodostumat.

Suunnittelumaarays:

Alueen maankayttd tulee suunnitella ja toteuttaa niin, ettei maisemakuvaa turmella,
luonnon merkittavia kauneusarvoja, erikoisia luonnonesiintymia tuhota eika luonnon-
oloissa aiheuteta huomattavia tai laajalle ulottuvia vahingollisia muutoksia.

MOOTTORIKELKKAILUREITTI TAI -URA
(2. ja 3.vmkk)

Merkinnalla osoitetaan olemassa olevia ja suunniteltuja moottorikelkkailun paareitteja.

© 000000

TARKEA ULKOILU- TAI RETKEILYREITTI
(2. ja 3.vmkk)

Merkinnalla osoitetaan ylimaakunnallisia ulkoilu- ja retkeilyreitteja.

PORONHOITOALUE
(3.vmkk)

Suunnittelumaarays:

Poronhoitoalueella on turvattava poronhoidon ja muiden luontaiselinkeinojen alueiden-
kaytolliset toiminta- ja kehittamisedellytykset. Poronhoitoon olennaisesti vaikuttavaa alu-
eiden kayttdéa suunniteltaessa on otettava huomioon poronhoidolle tarkeat alueet, kuten
erotus- ja ruokintapaikat seka pyyntiaidat. Valtion maiden kaytén osalta on neuvoteltava
asianomaisen paliskunnan kanssa. (3.vmkk)

NATURA 2000 -VERKOSTOON KUULUVA ALUE
(1. ja 3.vmkk)

Merkinnalla osoitetaan valtioneuvoston paatésten mukaiset Natura 2000 -verkoston alu-
eet.

SL

LUONNONSUOJELUALUE
(1. ja 3.vmkk)

Merkinnalla osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suojeltaviksi tarkoitettuja
alueita.

Suunnittelumaarays:

Alueen ja sen ymparistdon maankayttd tulee suunnitella ja toteuttaa siten, ettei vaaran-
neta alueen suojelun tarkoitusta, vaan pyritaan edistamaan alueen luonnon monimuotoi-
suuden seka alueiden valisten ekologisten yhteyksien sailymista. Rakennuslupahakemuk-
sesta tulee pyytad MRL 133 § mukainen elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksen lau-
sunto.

MAAKUNNALLISESTI ARVOKAS MAISEMA-ALUE
(2. ja 3.vmkk)

Merkinnalla osoitetaan maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet (Pohjois-Pohjanmaan
paivitysinventointi 2013-2015; Kainuun paivitys- ja tdydennysinventointi 2011-2013).
Luettelot alueista on esitetty 2. vaihemaakuntakaavan ja 3. vaihemaakuntakaavan kaa-
vaselostuksissa.
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Symboli Merkinnan selite ja maardys

Suunnittelumaaraykset:
Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa ja kehittdmisessa on otettava huomioon
alueen ominaispiirteet seka maisema- ja kulttuuriarvot.

Alueen suunnittelussa on arvioitava ja sovitettava yhteen maakuntakaavassa osoitetun
kayttotarkoituksen mukainen maankaytté seka maisema- ja kulttuuriymparistdéarvot.

Maisema-alueella tulee edistaa peltojen, niittyjen ja muiden avoimien maisematilojen sai-
lymista.

Uudis- ja tdydennysrakentamisen suunnittelussa tulee kiinnittaa erityistéd huomiota ra-
kentamisen sopeutumiseen sijainniltaan ja rakennustavaltaan maisemaan.

MAAKUNNALLISESTI ARVOKAS RAKENNETTU KULTTUURIYMPARISTO
(2. ja 3.vmkk)

Merkinnalla osoitetaan maakunnallisesti arvokkaat aluemaiset rakennetut kulttuuriympa-
ristdt ja tieosuudet. Osa kohteista ei nay kaavakartalla; luettelo kaikista maakunnallisesti
arvokkaista rakennetuista kulttuuriymparistoista ja -kohteista on esitetty 2. vaihemaa-
kuntakaavan selostuksen liitteissd 4 ja 5 sekd 3. vaihemaakuntakaavan selostuksen liit-
teessa 5 a.

""""" Suunnittelumadraykset:
| Alueiden kaytdn suunnittelussa tulee edistaa kulttuuriymparistén maakunnallisten arvo-
jen sailymista.

Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa on otettava huomioon rakennettujen kulttuu-
riymparistdéjen kokonaisuudet ja ominaispiirteet. Suunnittelussa tulee erityisesti kiinnittaa
huomiota Pohjois-Pohjanmaan rakennettu kulttuuriympéristé 2015-selvitykseen kirjattui-
hin arvoihin ja ominaispiirteisiin.

TUULIVOIMALOIDEN ALUE (tv-1)
(1. ja 3.vmkk)

Merkinnalla osoitetaan maa-alueita, jotka soveltuvat merkitykseltaan seudullisten tuuli-
voimala-alueiden rakentamiseen. Alueella ei ole voimassa MRL 33 § mukaista rakenta-
misrajoitusta. Luku merkinnan yhteydessa viittaa kaavaselostuksen alueluetteloon.

Suunnittelumadraykset:

Alueen suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset asutukseen, maisemaan, linnus-
toon, luontoon ja kulttuuriymparistéén seka pyrittava ehkaisemaan haitallisia vaikutuk-
mrmrmemnmememe sia. Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava,
ettei asutukselle aiheudu merkittavia melu- ja valkevaikutuksia ja ettd valtakunnallisten
kulttuuriymparistéjen arvot sailyvat.

[S%]
PO

Lisaksi tulee ottaa huomioon lentoliikenteestd, liikkennevaylista ja tutkajarjestelmista joh-
tuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle sekéd selvitettava tuulivoimaloiden vaiku-
tukset puolustusvoimien toimintaan. Poronhoitoalueella tulee turvata poronhoidon edelly-
tykset.

MINERAALIVARANTOALUE
(3.vmkk)

Merkinnalla osoitetaan sellaisia vyohykkeitd, joissa on todettu merkittavia malmi- ja mi-

neraalivarantoja.
(N BB B B B

Lisamerkinnalla -1 osoitetulla mineraalipotentiaalivydhykkeelld on erityista yhteensovitta-
misentarvetta, esimerkiksi asumisen, matkailun tai muun merkittdvan alueellisen erityis-
piirteen kanssa.

133/352



Tervakankaan tuulivoimapuiston osayleiskaava

Symboli

Merkinnan selite ja maardys

Kehittamisperiaatteet:

Mikali alueen mineraalivarojen hyddyntamista edistetaan, sovitetaan toiminta yhteen
muun maankdyton kanssa ja otetaan huomioon mineraalivarojen hyddyntédmisen ympa-
ristovaikutukset seka alueiden erityispiirteet.

VALTAKUNNALLISESTI ARVOKAS MAISEMA-ALUE
(2. ja 3.vmkk)

Merkinnalla osoitetaan valtioneuvoston periaatepaatoksen (1995) mukaiset valtakunnalli-
sesti arvokkaat maisema-alueet.

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet Pohjois-Pohjanmaalla:

- Aittojarvi-Kyngas

- Hailuoto

- Iijoen keskijuoksun kulttuurimaisema
- Kalajokilaakso

- Kuusamon kosket

- Limingan lakeus

- Manamansalo

- Maattalanvaara-Vuotunki

- Oulujoen laakso

- Reisjarven Keskikyla-Kangaskyla
- Saraisniemi

- Tyrajarven kulttuurimaisemat

- Virkkula

Suunnittelumadraykset:

Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa ja kehittdmisessa on otettava huomioon
alueen ominaispiirteet seka turvattava maisema- ja kulttuuriarvojen sailyminen.

Alueen suunnittelussa on arvioitava ja sovitettava yhteen maakuntakaavassa osoitetun
kayttotarkoituksen mukainen maankayttoé seka alueen maisema- ja kulttuuriymparistdar-
vot.

Maisema-alueella tulee edistda peltojen, niittyjen ja muiden avoimien maisematilojen sai-
lymista. Erityisesti Limingan lakeuden ja Muhoksen peltoalueiden tarkeat linnuston ke-
raantymisalueet tulee turvata.

Uudis- ja tdydennysrakentamisen suunnittelussa tulee kiinnittaa erityistd huomiota ra-
kentamisen sopeutumiseen sijainniltaan ja rakennustavaltaan maisemaan.

Suunnittelussa tulee erityisesti kiinnittaa huomiota julkaisussa Arvokkaat maisema-alu-
eet. Maisema-aluetyéryhman mietintd II (Mietintd 66/1992, ymparistdministerid, 1993)
esitetyissa aluekuvauksissa selostettujen ominaispiirteiden ja arvojen sdilymiseen.

POHJAVESIALUE
(3.vmkk)

Merkinnalla osoitetaan yhdyskuntien vedenhankinnan kannalta tarkeat (I luokka / 1-
luokka) ja vedenhankintaan soveltuvat (II luokka) / muut vedenhankintakayttéén sovel-
tuvat (2-luokka) pohjavesialueet.

Suunnittelumaadraykset:

Pohjavesien pilaantumis- ja muuttumisriskeja aiheuttavat laitokset ja toiminnot on sijoi-
tettava riittdvan etdalle tarkeistd ja vedenhankintaan soveltuvista pohjavesialueista tai
riskien syntyminen on estettdva riittdvin vesiensuojelutoimenpitein. Alueella tulee huo-
lehtia pohjavesien suojelun ja maa-ainesten ottotarpeiden yhteensovittamisesta.
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Symboli Merkinnan selite ja maardys

KYLA
(2. ja 3.vmkk)
Merkinnalla osoitetaan maaseutuasutuksen kannalta tarkeita kyldkeskuksia, jotka ovat
toimintapohjaltaan vahvoja, aluerakenteen tai ymparistotekijoiden kannalta tarkeita tai
sijaitsevat taajaman laheisyydessa.
Suunnittelumaaraykset:

at Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa kylakeskuksen asemaa on pyrittédva vahvista-
maan sovittamalla yhteen asumisen, alkutuotannon ja muun elinkeinotoiminnan tarpeet
seka kehittdmalla kylan ydinaluetta toiminnallisesti, kyldkuvallisesti ja liikennejarjestelyil-
taan selkeasti hahmottuvaksi kohtaamispaikaksi.
Uudisrakentaminen on pyrittdva sijoittamaan siten, ettd se sijoittuu palvelujen kannalta
edullisesti olevan kylaasutuksen seka tie- ja tietoliikenneyhteyksien laheisyyteen.
Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee kiinnittda erityistd huomiota rakentamisen
sopeuttamiseen kyldkokonaisuuteen ja -ymparistéon, vesihuollon jarjestamiseen ja hy-
vien peltoalueiden sdilyttamiseen maatalouskaytdssa.
TURVETUOTANTOON SOVELTUVA ALUE (tu-1)
(1. ja 3.vmkk)
Merkinnalla osoitetaan turvetuotantoon soveltuvia suoalueita.
Suunnittelumaaraykset:
Alueen kayttdédnoton suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset asutukseen ja
kulttuuriymparistéon, tuotantoalueiden yhteisvaikutus vesistdihin seka poronhoitoalueella
turvattava poronhoidon edellytykset.
Turvetuotantoalueiden jalkikaytén suunnittelussa tulee ottaa huomioon alueiden ominai-
suudet, paikalliset maankayttétarpeet ja suoluonnon tila ja pyrittava kayttéon, jonka ai-

1 heuttama vesistokuormitus ei vaikeuta vesienhoitosuunnitelman tavoitteiden toteutu-

- mista. Jalkikaytén suunnittelussa tulee pyrkia edistamaan maatalouskayttda sellaisilla
alueilla, joilla on maatalousmaan tarvetta, kuitenkin poronhoitoalueella tulee valttaa alu-

tu-1 eiden ottamista maatalouskayttoon.
Alla lueteltujen soiden turvetuotanto on suunniteltava varmistaen, ettei nimettyjen puro-
jen luonnontilaan voi aiheutua merkittavia haitallisia vaikutuksia (1.vmkk):
Suon nimi ja valuma-alue Pikkujoki tai puro
Aittosuo, 60.064 Aitto-oja
Jaalangansuo, 60.074 Jaalankajoki
Lavasuo-Alavuotto, 60.035 Haaraoja
Mantilansuo W, 60.036 Leipioja
Murtosuo, 60.063 Juurikkaoja
Pahasuo, 60.074 Jaalankajoki
Pyérésuo, 60.026 Vuotonoja

5.2.2 Vireilla olevat maakuntakaavat

Suunnittelualueella tai sen vaikutusalueella ei ole vireilla olevia maakuntakaavoja.
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5.3 Yleiskaavat

Suunnittelualueella ei ole voimassa olevia yleiskaavoja. Suunnittelualueesta 30 kilometrin sateella
sijaitsee lahinna rantaosayleiskaavoja, joilla on osoitettu pddasiassa lomarakennuspaikkoja:

e Auhon alueen rantaosayleiskaava (hyvaksytty 2008) noin 16 kilometrid lanteen Puolangalla

e Kiiminkijoki-Kivarinjarvi rantaosayleiskaava (hyvaksytty 2000) noin 17 kilometrid lounaa-
seen Puolangalla

e Puolankajarven - Vihajarven rantayleiskaava (hyvaksytty 2004) noin 17 kilometria lounaa-
seen Puolangalla

e Puhosjarven rantayleiskaava (hyvaksytty 2006) noin 28 kilometria pohjoiseen Pudasjarvella

e Paljakan hiihtokeskusta varten laadittu Kotilan alueen osayleiskaava (hyvaksytty 1990)
noin 27 kilometria etelaan Puolangalla.

Lahimmat yleiskaavoitetut tuulivoimapuistot ovat Tolpanvaaran tuulivoimapuiston osayleiskaava
noin 28 kilometrin etdisyydella suunnittelualueesta luoteeseen Pudasjarvella ja Pahkavaaran tuuli-
voimapuiston osayleiskaava noin 30 kilometrin etdisyydella lounaaseen Utajarvella.

Hyrynsalmella on hyvaksytty oikeusvaikutukseton Hyrynsalmen tuulivoimaohjelma vuonna 2023.
Pohjois-Suomen hallinto-oikeus hylkasi 5.3.2025 paatokselldan 293/2025 tuulivoimaohjelmasta
tehdyt valitukset. Hallinto-oikeuden paatdksesta ei valitettu korkeimpaan hallinto-oikeuteen.
AKL:n 200 § ja MRA 93 § mukaan Hyrynsalmen tuulivoimaohjelma 2040 / strateginen tuulivoi-
mayleiskaava 2040 tulee lainvoimaiseksi. Tuulivoimaohjelman alue sijoittuu Tervakankaan suun-
nittelualueesta lahimmillaan noin 15 kilometria kaakkoon (Kuva 5-4: teemayleiskaava).

Suunnittelualueella on vireilla Tervakankaan tuulivoimahankkeeseen liittyva Tervakankaan tuuli-
voimapuiston osayleiskaava. Puolangan kunnanvaltuusto teki kaavoituspaatoksen kaavan laatimi-
sesta 12.3.2024 § 3. Suunnittelualueen laheisyydessa ei ole muita vireilla olevia yleiskaavoja.

Voimassa olevat yleiskaavat ja taajamien asemakaava-alueet on esitetty seuraavassa kuvassa
(Kuva 5-4).
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Kuva 5-4. Yleiskaavoitetut alueet seka taajamia koskevat asemakaava-alueet suunnittelualueen ja sdahkonsiirron
ymparistossa.
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5.4 Asemakaavat

Suunnittelualueella ei ole voimassa olevaa asemakaavaa. Lahin asemakaavoitettu alue sijaitsee
noin 18 kilometrin etdisyydella Puolangan kirkonkyldlla (ks. Kuva 5-4). Lahimmat ranta-asema-
kaava-alueet ovat:

e Salmelan ranta-asemakaava (hyvaksytty vuonna 2010) [dhimmillddn noin 11 kilometrin
etaisyydella suunnittelualueesta lounaaseen Iso Aittojarven ranta-alueella Puolangan kun-
nan alueella

e Naamankajarven ranta-asemakaava (hyvaksytty vuonna 2014) noin 12-18 kilometria
suunnittelualueesta koilliseen Naamankajarven seka Mylly-Radkyn ja Matala-Raakyn ranta-
alueella Suomussalmen kunnan alueella

e Jaurakkajarven ranta-asemakaava (hyvaksytty vuonna 2011) noin 22 kilometrin etaisyy-
dellda suunnittelualueesta luoteeseen Pudasjarven kaupungin alueella.

Suunnittelualueella tai sen ymparistdssa ei ole vireillda asemakaavoja.

5.5 Rakennusjirjestys

Puolangan kunnassa on voimassa vuonna 2015 hyvaksytty rakennusjarjestys. Rakennusjarjestys
on hyvaksytty Puolangan kunnanvaltuustossa 15.6.2015 § 19 ja tullut voimaan 1.10.2025.

5.6 Tonttijako ja -rekisteri

Kaava-alue kuuluu valtion kiinteistorekisteriin.

5.7 Pohjakartta

Pohjakarttana kaytetdéan Maanmittauslaitoksen rasteriperuskarttaa, joka tulostetaan mittakaa-
vassa 1:10 000.

5.8 Rakennuskiellot

Alueella ei ole voimassa rakennus- tai toimenpidekieltoja.

5.9 YVA-menettely

Tervakankaan tuulivoimahankkeeseen sovelletaan ymparistovaikutusten arviointimenettelya
(YVA-menettely). Ymparistovaikutusten arviointi laaditaan YVA-lain ja valtioneuvoston asetuksen
ymparistdvaikutusten arviointimenettelysta (277/2017) seka AKL ja maankayttd- ja rakennusase-
tuksen (MRA 895/1999) edellyttédamassa laajuudessa.

Tervakankaan tuulivoimahankkeen YVA-menettely toteutetaan erillisena prosessina kaavoituksen
rinnalla. YVA-menettelyn yhteydessa tutkitaan hankkeen ja sen vaihtoehtojen ymparistdvaikutuk-
sia. Laadittuja selvityksia ja arvioinnin tuloksia hyddynnetdan osayleiskaavoituksessa, jossa rat-
kaistaan hankkeen toteuttaminen. Kaavassa maaritelladn muun muassa voimaloille sallittavat si-
joituspaikat, enimmaismaarat ja -korkeudet. Kaavoituksen yhteydessa voidaan tarvittaessa laatia
myds taydentdvia selvityksid ja vaikutusten arviointeja. Kaavassa voidaan antaa myds maarayk-
sia haitallisten vaikutusten lieventamiseksi.
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YVA-menettelyssa laadittava YVA-ohjelma kuulutettiin julkisesti nahtaville 17.11.2024. Kuulutus
YVA-ohjelmasta julkaistiin ja pidettiin nahtavilla 7.11.-16.12.2024 osoitteessa www.ely-kes-
kus.fi/kuulutukset (ELY-keskus: Kainuu) ja Puolangan, Hyrynsalmen, Suomussalmen kuntien ja
Pudasjarven kaupungin virallisilla ilmoitustauluilla. Aineisto oli nahtavilld ymparistéhallinnon verk-
kosivuilla www.ymparisto.fi/tervakangas-tuulivoima-YVA, Puolangan kunnanvirastolla, Hyrynsal-
men kunnanvirastolla, Pudasjarven kaupungintalolla, Suomussalmen kunnantalolla ja Kainuun
ELY-keskuksella. YVA-ohjelman ja kaavahankkeen yhteinen aloitusvaiheen yleisétilaisuus jarjes-
tettiin 28.11.2024 Puolankajdrven koulun auditoriossa. Tilaisuuteen oli mahdollista osallistua
my0ds etdyhteydelld Teams-kokouksena. YVA-yhteysviranomainen antoi lausuntonsa YVA-ohjel-
masta 16.1.2025 (KAIELY/418/2024).

YVA-menettelyssa toteutettava YVA-selostus asetetaan nahtdville yhdessa kaavahankkeen valmis-
teluvaiheen aineiston (kaavaluonnos) kanssa. YVA-selostus- ja kaavaluonnosvaiheen yleisétilai-
suudet pyritaan jarjestamaan yhdistetysti. Hanketta koskevasta YVA-menettelysta saa tietoa ym-
paristéhallinnon Internet-sivustojen kautta: https://www.ymparisto.fi/fi/osallistu-ja-vaikuta/ym-
paristovaikutusten-arviointi/tervakankaan-tuulivoimahanke-puolanka.

YVA-menettelyssa arvioitiin hankevaihtoehtoina:

e VEO: Hanketta ei toteuteta
e VE1: 9 tuulivoimalaa.

Sahkonsiirron vaihtoehtoina arvioitiin:

e Sahkoénsiirtoreitti SVE1: Vaihtoehdossa SVE1 rakennetaan noin 20,8 kilometrin pituinen
110 kV voimajohto hankealueen etelépuolelle liittyen Kajaven Seitenoikea-Puolanka 110
kV voimajohtoon.

YVA-menettelyn mukaiset hankevaihtoehdot on esitetty seuraavissa kuvissa (Kuva 5-5, Kuva
5-6).
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Kuva 5-6. YVA-selostuksen mukainen hankkeen sahkonsiirtoreittivaihtoehto SVE1.

5.10 Ldhialueen muut hankkeet

Puolangan Tervakankaan suunnittelualuetta lahin tuulivoimahanke on Harmajapaan korkeintaan
35 voimalan hanke noin 12 kilometrin etaisyydella Tervakankaasta pohjoiseen. Puolangan kun-
nanvaltuusto on 11.11.2021 tehnyt kaavoituspaatdksen, jonka alustavana tavoitteena on sijoittaa
25-35 tuulivoimalaa alueelle. Saatavilla olevan tiedon perusteella hanke ei ole edennyt kaavoitus-
aloitetta pidemmalle. Harmajapaan hankkeesta ei ole tarkempia tietoja, kuten voimalapaikkoja,
joten sita ei huomioida yhteisvaikutusten arvioinnissa. Alle 15 kilometrin sateella suunnittelualu-
eesta ei sijaitse muita tuulivoimahankkeita. Lahimmat hankkeet on esitetty seuraavassa kuvassa
(Kuva 5-7) ja taulukossa (Taulukko 5-4).

141/352



Tervakankaan tuulivoimapuiston osayleiskaava

!

pisotie AR

=
\ _.Tolpanvaara

" oal
\ - I aguApaa

¥ 35 -
Tolpanvaaran laajennukset
v

Hanke ja muut
merkinnat

@ Tuulivoimalat
¢ ~ i Etaisyys voimaloista
= Suunnittelualue

Kuntaraja

[ Maakuntaraja
Sahkonsiirto
=a=a= SVE1
Muut
tuulivoimahankkeet

Voimassa olevat
tuulivoimakaavat

Murtopera

15Km 10 km

\ b
M S ia [T pahkavaara
N\ o~ 7
N 5\>UOLANK?\\\\ , -. . “Tolpanvaara
NN N S Vireilld olevat
N <0 3 L7 tuulivoimahankkeet
N o eipivaara / - s iy
B T 7 - [ vireilla
N o 24 7 > A s qon
X S Eaatal Al et r Etenemisest ei tietoa
~ G S - T
—————— = - Sahkonsiirto
N Ahvggvaara Puolanka Lz i e i
N ~L_ -
N ST = === konkangas sahkénsiirto
~ oRavaard — — — = f
e 1 Kytdlehto -~ = Joutensuo sahksnsiirto
~ -
s 5 NSNS i Muut hankkeet
Ukonkangas H|rV|v)a7a-Murg>vaara ~Vayna s & i R
Puot a8 ___,_4—’ VAhamak uolangan biokaasulaitos
Kartta: Ramboll Finland PINLA 15.1.2026. 0 5 10 km 1
Aineisto: © Suomen Uusiutuvat 2025, MML 2025, UB Uusiutuva Energia 2025 11 T A

Kuva 5-7. Tervakankaan laheisyyteen sijoittuvat tuulivoimahankkeet ja biokaasulaitos 2.9.2025.
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Taulukko 5-4. Muut tuulivoimahankkeet ja biokaasulaitos Tervakankaan hankkeen ldheisyydessa, tilanne

2.9.2025.

Hankenimi, sijainti-

kunta

Toimija

Voimala-
maara

Etdisyys
ja suunta

Harmajapaa, Suomus- VSB Uusiutuva 25-35 Etenemisestd ei tietoa 12,1 km

salmi ja Puolanka Energia Suomi Oy pohjoinen

Biokaasulaitos, Puolanka Honkainfra Oy - YVA-ohjelma 8.5.2025 20,8 km
lounas

Ahvenvaara, Puolanka Solarwind Finland 7 YVA-selostus nahtavilla 21,7 km
Oy 18.7.2025 asti lounas

Joutensuo, Pudasjarvi VSB Uusiutuva 34-51 + YVA-ohjelma nahtavilla 23,2 km
Energia Suomi Oy | aurinkovoima 27.11.2024-10.1.2025 luode

60 MWp

Kytolehto, Puolanka Eolus Energy Oy 12-15 hanke uudelleenarvioita- 24,3 km
vana eteld

Tolpanvaaran laajennus, Metséahallitus 13-24 kaavoitusaloite jatetty 27,2 km
Pudasjarvi luode

Tolpanvaara, Pudasjarvi Tolpanvaara Wind 13 toiminnassa 28,7 km
Farm Oy luode

Pahkavaara, Utajarvi OX2 Finland 33 lainvoimainen osayleis- 31,1 km
kaava lounas

Hirvivaara-Murtiovaara, Metséahallitus 19 YVA-ohjelma ndhtavilla 31,4 km
Puolanka 14.6.-12.8.2022 lounas

Ukonkangas, Puolanka Winda Energy Oy 15 YVA-menettely tehty, pe- 37,6 km
rusteltu paatelma 05/2025 lounas
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HANKKEEN TEKNINEN KUVAUS

6.1 Tuulivoimahankkeen rakenteet ja rakentaminen

6.1.1 Yleista

Tuulivoimahanke koostuu useista toisiinsa liitetyista tuulivoimaloista, jotka on kytketty kokonai-
suutena sahkoverkkoon. Voimalat sijoitetaan nailla alueilla riittavan kauaksi toisistaan, etteivat ne
vaikuta toistensa tehoon.

Suunnittelualueelle rakennetaan voimaloita yhdistava maakaapeliverkosto. Lisaksi alueelle raken-
netaan sahkdéasema, johon voimalat kytkeytyvat maakaapeliverkon kautta. Sahkéasemalla muun-
netaan maakaapeliverkostosta saapuva teho 110 kV jannitteelle ja liitytadn 110 kV ilmajohdolla
valtakunnan verkkoon. Tarpeen mukaan alueelle rakennetaan myés huoltorakennus.

Tuulivoima-alueen rakentaminen vaatii yleensa olemassa olevan tieston perusparannuksen ja/tai
uusien teiden rakentamisen, jotta suuret voimaloiden osat saadaan kuljetettua alueelle. Rakenta-
misen aikana tarvitaan my6s valiaikaisia varastointi-, pysakéinti- ja tyémaaparakkialueita. Niiden
sijainnit suunnitellaan hankkeen edetessa. Vdliaikaiset alueet palautuvat takaisin muuhun, esi-
merkiksi metsatalouskayttédn, rakentamisen paatyttya.

Tuulivoimahankkeen rakentaminen aloitetaan yleensa tieverkoston parannuksella ja/tai uusien
teiden ja sisaisen sahkonsiirron (maakaapelointi) rakentamisella, seka rakennetaan tyéskentely-,
nosto- ja varastointialueet. Kullekin voimalalle toteutetaan ko. paikan pohjaolosuhteisiin soveltuva
perustus, jonka paalle voimala pystytetdaan. Naiden lisdksi rakennetaan tarvittava sahkoéinfra, ku-
ten sahkdasema ja kaapeloinnit.

Tervakankaan tuulivoimahankkeessa suunnittelualueen kokonaispinta-ala on noin 1 780 hehtaa-
ria. Kaikki suunnitellut toiminnot sijoittuvat suunnittelualueelle. Tuulipuiston rakentamisen, mu-
kaan lukien tiestdn perusparannus ja uusien teiden rakentaminen, perustustyot seka voimaloiden
pystytykset ja sdhkdasennukset, ennakoidaan kestavan noin 1-2 vuotta.

Seuraavissa luvuissa on kuvattu tuulivoimahankkeita ja niiden teknisia ratkaisuja yleisesti. Lopul-
linen toteutustapa selvidaa suunnittelun edetessa.

6.1.2 Tuulivoimaloiden rakenne

Tuulivoimahanke kasittaa alustavien suunnitelmien mukaan enintdan 9 yksikkéteholtaan noin 7
MW tuulivoimalaa, joiden kokonaiskorkeus on enintdan 300 metria. Voimalan tornin napakorkeus
on enintdan 200 metria ja roottorin halkaisija enintaan 200 metria.

Tuulivoimala koostuu perustusten paélle asennettavasta tornista, roottorista lapoineen ja kone-
huoneesta (Kuva 6-1). Roottori koostuu navasta ja kolmesta lavasta. Konehuone sijaitsee tuuli-
voimalan tornin paalla ja sen sisalla on erilaisia teknisia jarjestelmia, kuten generaattori.

Tuulivoimaloiden torneilla on erilaisia rakennustekniikoita. Tassa hankkeessa tarkasteltavat lierio-
tornirakenteiset tuulivoimalat voidaan toteuttaa kokonaan terdsrakenteisina, taysin betoniraken-
teisina tai betonia ja terasta yhdistelevina hybriditorneina.

144/352



Tervakankaan tuulivoimapuiston osayleiskaava

TR ROOTTORIN
h HALKAISIJA
LAPA
ROOTTORI
1‘ (napa ja lavat) KONEHUONE

2 | J
<
o (%2
o o
XU
L
< 5 ; TORNI
7= 4 7
:
g 2

PERUSTUS

Kuva 6-1. Tuulivoimalan periaatekuva.

Lentoestemadadraysten vuoksi tuulivoimaloihin on lisattdva lentoestemerkinnat ja asennettava
lentoestevalaistus. Lentoestevalaistuksesta maarataan lentoestelausunnossa tai lentoesteluvassa.
Lentoestevalot sijoitetaan konehuoneen paalle ja torniin. Lentoestevaloina tulee kayttaa paivalla
suuritehoisia vilkkuvia valoja. Yo6lla valot voivat olla keskitehoisia kiinteita tai vilkkuvia punaisia
valoja. Lentoesteen haltijan tulee huolehtia lentoestemerkintéjen ja -valojen kunnossapidosta
seka toimivuudesta.

6.1.3 Perustamistekniikat

Tuulivoimaloiden perustamistavan valinta riippuu torniratkaisusta seka kunkin voimalan paikan
pohjaolosuhteista. Myéhemmin tehtavien pohjatutkimustulosten perusteella jokaiselle tuulivoima-
lalle tullaan valitsemaan erikseen sopivin ja kustannustehokkain perustamistapavaihtoehto. Tuuli-
voimalaitosten perustamistekniikat ovat muun muassa maavarainen terasbetoniperustus, terasbe-
toniperustus massanvaihdoilla, terasbetoniperustus paalujen varassa ja kallioankkuroitu terasbe-
toniperustus (Kuva 6-2).
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TERASBETONIPERUSTUS KALLIOANKKUROITU
PAALUILLA TERASBETONIPERUSTUS

MAANVARAINEN MAANVARAINEN
TERASBETONIPERUSTUS TERASBETONIPERUSTUS
MASSANVAIHDOLLA

Kuva 6-2. Tuulivoimaloiden perustamistekniikoita.

6.1.3.1 Maanvarainen terasbetoniperustus

Tuulivoimala voidaan perustaa maanvaraisesti silloin, kun tuulivoimalan alueen alkuperdainen maa-
pera on riittavan kantavaa. Kantavuuden on oltava riittdava tuulivoimalan turbiinille seka tornira-
kenteelle tuuli- ym. kuormineen ilman etta aiheutuu lyhyt- tai pitkdaikaisia painumia. Tallaisia
kantavia maarakenteita ovat yleensa mm. erilaiset moreenit, luonnonsora ja eri rakeiset hiekkala-
jit. Tulevan perustuksen alta poistetaan eloperaiset maat seka pintamaakerrokset noin 1-1,5 m
syvyyteen saakka ja kdytetddan mydhemmadssa rakennusvaiheessa mahdollisuuksien mukaan alu-
een maisemointiin. Terasbetoniperustus tehdaan valuna ohuen rakenteellisen taytdon (yleensa
murske) paalle. Terasbetoniperustuksen vaadittava koko vaihtelee tuuliturbiinitoimittajan mu-
kaan, mutta niiden halkaisija on yleensa noin 28 m perustuksen korkeuden vaihdellessa noin 3-4
metrin valilla.

6.1.3.2 Terasbetoniperustus ja massanvaihto

Terasbetoniperustus massanvaihdolla valitaan niissa tapauksissa, joissa tuulivoimalan alueen al-
kuperdinen maapera ei ole riittdvan kantavaa. Terasbetoniperustuksessa massanvaihdolla perus-
tusten alta kaivetaan ensin 16yhat pintamaakerrokset pois. Orgaaniset maa-ainekset kaytetaan
mydhemmassa rakennusvaiheessa mahdollisuuksien mukaan alueen maisemointiin. Syvyys, jossa
saavutetaan tiiviit ja kantavat maakerrokset, on yleensa luokkaa 1,5-5 m. Kaivanto taytetaan ra-
kenteellisella painumattomalla materiaalilla (yleensa murskeella) kaivun jalkeen, ohuissa kerrok-
sissa tehdaan tiivistys tary- tai iskutiivistykselld. Tayton paalle tehddan terasbetoniperustukset
paikalla valaen.
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6.1.3.3 Terasbetoniperustus paalujen varassa

Terasbetoniperustusta paalujen varassa kaytetdan tapauksissa, joissa kantamattomat kerrokset
ulottuvat niin syvdlle, ettei massanvaihto ole enaa kustannustehokas vaihtoehto. Paalutetussa pe-
rustuksessa orgaaniset pintamaat kaivetaan pois ja perustusalueelle ajetaan ohut rakenteellinen
mursketdyttd, jonka paalta tehddan paalutus. Paalutuksen jalkeen paalujen paat valmistellaan ja
terasbetoniperustus valetaan paalujen varaan. Orgaaniset maa-ainekset kaytetdan mydhemmassa
rakennusvaiheessa mahdollisuuksien mukaan alueen maisemointiin.

6.1.3.4  Kallioankkuroitu terdsbetoniperustus

Kallioankkuroitua terasbetoniperustusta voidaan kdyttaa tapauksissa, joissa kalliopinta on naky-
vissad ja ldhelld maanpinnan tasoa. Kallioankkuroidussa terdsbetoniperustuksessa louhitaan kalli-
oon varaus perustusta varten ja porataan kallioon reiat terasankkureita varten. Terasankkurin
ankkuroinnin jalkeen valetaan terasbetoniperustukset kallioon tehdyn varauksen sisaan. Kal-
lioankkurointia kdytettaessa terasbetoniperustuksen koko on yleensa muita terdsbetoniperusta-
mistapoja pienempi.

6.1.4 Kenttd- ja nostoalueet

Yhden tuulivoimalan rakentamisen vaatima pinta-ala on 1-2 hehtaaria voimalaa kohden. Se sisal-
taa tuulivoimalan lisaksi sen viereen rakennettavat kokoamis- ja nostoalueet sekd apunosturin
taskut. Kokoamisalue rakennetaan jokaisen tuulivoimalan perustusten viereen. Sen koko on noin
60 x 70-100 metria ja nosturipuomin kokoamista varten tarvittava alue on lisaksi noin 6 x 200
metrida. Tuulivoimalan perustusten halkaisija on noin 28 metrida. (Kuva 6-3)

Kokoamis- ja tydskentelyalue raivataan kasvillisuudesta, pehmeat maakerrokset korvataan kanta-
villa materiaaleilla ja lopuksi alueet tasoitetaan. Nostoalueella tulee olla riittavasti tilaa tuulivoima-
lan pystytykseen kaytettavalle nosturille seka raskaille kuljetuksille. Riippuen paakomponenttien
nostotekniikoista voi olla tarpeellista raivata puustoa seka tasoittaa maastoa mydés varsinaisen
nostoalueen ulkopuolelta. Rakentamistoimien jalkeen kenttdalue maisemoidaan lukuun ottamatta
toiminnan aikaisiin huoltotoimenpiteisiin varattavaa aluetta.

Tuulipuiston rakentamisen aikana tarvitaan myds valiaikaisia varastointi-, pysakéinti- ja tydmaa-
parakkialueita. Niiden sijainnit suunnitellaan hankkeen edetessa. Valiaikaiset alueet palautuvat
takaisin muuhun, esimerkiksi metsatalouskayttédn, rakentamisen paatyttya.

PERUSTUS

RAMBGLL

Kuva 6-3. Periaatekuva tuulivoimalan kentta- ja nostoalueesta.
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6.1.5 Liikenndinti ja huoltotieverkosto

Tuulivoimaloiden rakentamis-, yllapito- ja huoltotehtavia varten tarvitaan voimalalta toiselle joh-
tava huoltotieverkosto. Verkosto suunnitellaan mahdollisuuksien mukaan olemassa olevia teita
hyddyntaen ja niita tarvittaessa parantaen, mutta myds uusia teita rakennetaan. Tiestdn suunnit-
telussa pyritdaan hyédyntamaan mahdollisimman paljon alueen olemassa olevia teita, joita tarvit-
taessa suoristetaan ja vahvistetaan. Rakennettavat huoltotiet ovat sorapintaisia ja niiden ajoradan
leveys on keskimaarin noin 5,5 metrid. Tarpeen mukaan metsdisessd maastossa tielinjauksista
kaadetaan puustoa noin 12-15 metrin leveydelta reunaluiskien ja ty6koneiden tarvitseman tilan
vuoksi. Mikali tien sivuun asennetaan myds maakaapelit sahkdnsiirtoa varten, tien ja kaapeli-
kaivannon alueelta poistetaan puustoa yhteensa 20 m leveydelta (Kuva 6-4). Kaarteissa raivatta-
van tielinjauksen leveys saattaa olla jopa kaksinkertainen erikoispitkan kuljetuksen (siivet, tornin
osa) vaatiman tilan takia.

Tervakankaan hankkeen huoltotieverkoston uusien huoltoteiden pituus on 6,8 km ja parannetta-
vien teiden pituus 2,4 km. Yhteensa huoltoteiden pituus on 9,2 km.

Puuston ja muun kasvillisuuden poiston jalkeen pintamaat poistetaan ja pohja tasoitetaan. Kallioi-
silla alueilla pohjaa tasataan louhimalla ja louhetaytéilla riittavan tasauksen saavuttamiseksi. Peh-
meikdilld maa-aines korvataan kantavalla materiaalilla. Irrotettu maa-aines kdytetaan mahdolli-
suuksien mukaan rakentamiseen ja maisemointiin toisaalla tuulivoimapuiston alueella. Hankkeen
toteuttamisessa pyritddan maanrakennustdiden osalta massatasapainoon, jolloin alueelle ei tarvitse
tuoda maa-aineksia, eikd ylimaaraisille maa-aineksille tarvita erillista sijoituspaikkaa suunnittelu-
alueen ulkopuolelta. Tie- ja kenttarakenteiden maa-ainekset seka betonin kiviaines pyritéan hank-
kimaan suunnittelualueella sijaitsevalta kallioaineksen ottoalueelta, jolloin kuljetusmatkat jaavat
mahdollisimman lyhyiksi. Jos suunnittelualueelta ei |6ydy rakentamiseen tarvittavia kiviaineksia,
ne hankitaan mahdollisimman lahelta.

AJOTIE
min 4,5m

< 5,5m »

KAAPELIOJA KAAPELIOJA
ULKOLUISKASSA SISALUISKASSA

Kuva 6-4. Periaatekuva huoltotien rakenteesta.

Tervakankaan tuulivoimahankkeessa alustavana sisaantuloreittina tutkitaan yhteytta seututielta
800 (Taivalkoskentie) suunnittelualueelle. Alustava huoltotieverkosto on esitetty kuvassa (Kuva
5-5) ja suunnitelma tarkentuu hankkeen edetessa.
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Voimaloiden osat tuodaan suunnittelualueelle erikoiskuljetuksina. Alustavana erikoiskuljetusreit-
tinad tarkastellaan tassa hankkeessa reittia Raahen satamasta. Reitti Raahen satamasta kulkee
valtatieta 8 ja 4 Ouluun, josta reitti kulkee valtatieta 20, kantatietd 78 ja seututieta 800 suunnit-
telualueen lansipuolelle (Kuva 6-5). Paareitin loppupadssa seututielta 800 on toteutettava yhteys
suunnittelualueelle yksityistien kautta. Kuljetusreitin pituus satamasta suunnittelualueelle on noin
285 km.

—
Tervakankaan
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Kuva 6-5. Reittiehdotukset Raahen satamasta suunnittelualueelle.

6.1.6 Sisdinen ja ulkoinen sdahkoénsiirto

Tuulivoimapuiston sisdisen sahkdnsiirron toteuttamiseksi tuulivoimapuistoon rakennetaan yksi
sahkdasema, jonne sahkd johdetaan tuulivoimaloilta maakaapelein. Sdhkéaseman ja sahkbdakku-
varaton vaatima alue on noin 100 x 100 metria (1 ha). Maakaapelit sijoitetaan paasaantodisesti
huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin ja suunnitelma tarkentuu huoltotieverkoston mu-
kaisesti. Tien ja kaapelikaivannon alueelta poistetaan puustoa yhteensd enintaan 20 m leveydelta.
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Voimaloiden 1 ja 2 vdlissa maakaapeli on suunniteltu suuntaporattavan Tervajoen ali. Suuntapo-
rauksessa vesistdn alitus toteutetaan noin 1-3 m syvyydessa vesiston alapuolella, koskematta ve-
sistéon tai sen pohjakerroksiin. Porauksen aloitus- ja lopetuspaikat sijaitsevat molemmilla puolilla
vesistda. Tydn alussa aloitus- ja lopetuspaikoille kaivetaan noin nelidmetrin kokoinen kaivanto.
Aloituskuopalle asemoidaan porausvaunu, jonka avulla porataan pilottireika. Pilottireika porataan
kauko-ohjattavan pilottikarjen avulla. Tarvittaessa reittia voidaan muuttaa, mikali esimerkiksi
maaperan koostumus olennaisesti muuttuu. Kun pilottikarki on saatu porattua joen ali lopetus-
kuopan pohjalle, kiinnitetdan karkeen alitusputket asianmukaisella kiinnitysmekanismilla. Tdman
jalkeen putki vedetaan porausvaunun avulla takaisin aloituskuopalle. Mikéali pilottireika ei ole en-
simmaisen porauksen jalkeen tarvittavan suuri, voidaan reikéaa laajentaa aventimen avulla. Talléin
reiasta vedetaan kerta toisensa jalkeen suurempia aventimia, jonka seurauksena reikda saadaan
halutun kokoiseksi. Kun putket on saatu asennettua vetomenetelmalla aloituspisteeseen, voidaan
sahkokaapelit vetaa alitusputkiin ja porauskaivannot peittad. Kaapeliputkien sijainti tarkistetaan
viela asennuksen jalkeen lupaehtojen taydentymisen ja turvallisuuden varmistamiseksi. Maakaa-
pelin sijainti merkitaan asianmukaisesti merkkikilvilla. Suuntaporauksella pyritdan minimoimaan
maakaapelin asennuksesta vesiymparistédn syntyvia vaikutuksia. Tarkempi suunnittelu ja toteut-
taminen vaatii pohjatutkimuksia.

Voimaloiden 3 ja 5 valissa maakaapeli on alustavasti suunniteltu asennettavaksi tierakenteeseen.
Talloéin maakaapeli viedaan tierakenteessa tien alittavan rummun yli, jolloin maakaapeli ei vaadi
muita rakennustoimenpiteita vesiston ylityksen kohdalla. Nain rakennusty6t voidaan toteuttaa ra-
jatummalla alueella Tupakkipuron ylityksen vuoksi. Huomioitavaa on varmistaa, ettd maakaapelin
peittosyvyys ja mahdollinen suojaetadisyys rumpuun on riittava. Vaihtoehtoiset toteutustavat ovat
perinteinen maakaapelin asennus tierakenteen ulkopuolelle, jolloin puron poikki tehdaan perintei-
nen kaivu tai suuntaporaus, joka on esitelty edellé voimaloiden 1 ja 2 maakaapeloinnin yhtey-
dessa.

Hankkeen ulkoinen sahkoénsiirto on suunniteltu liitettavaksi suunnittelualueelta eteldaan Kajaven
Seitenoikea-Puolanka 110 kV voimajohtoon. Liittymistad varten rakennetaan uusi sahkdasema (ks.
Kuva 5-5, Kuva 6-7). Hankkeen 110 kV ilmajohdon rakentaminen uuteen johtokaytavaan vaatii
46 m levean johtoalueen, jonka puustosta raivatun johtoaukean leveys on 26 m. Johtoaukean
molemmin puolin on 10 m leved reunavythyke, jossa puuston kasvua on rajattu (Kuva 6-6). Sah-
konsiirron suunnitelmat tarkentuvat hankkeen edetessa.

Uusi 110 kv
Uusi 110 kV SAARISUO- TERVAKANGAS
SAARISUO- TERVAKANGAS UB Uusiutuva Energia

UB Uusiutuva Energia

20m
d

Reunavyshyke Maantie

Johtoaukea 26 m

_otom | 13m 13m \J_/ 10m J
1

Johtoalue 46 m Johtoalue 46 m

Johtoaukea 26 m J

Kuva 6-6. Poikkileikkauskuva hankkeen uuden 110 kV ilmajohdon johtoalueesta. Vasemmalla on esitetty poikki-
leikkauskuva uuden 110 kV ilmajohdon sijoittuessa metsaan ja oikealla tien viereen.
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6.1.7 Sdahkon varastointi

Tuulivoimalat tuottavat sdhkda tuulen nopeuden ja voimakkuuden mukaan, mika aiheuttaa vaih-
telua tuotantomadrissd. Sahkon varastointi akkuvarastolla eli niin sanotun BESS-jarjestelman
(Battery Energy Storage System) avulla mahdollistaa tuulivoimalla tuotetun sdhkdenergian varas-
toinnin ja hyddyntamisen optimaalisina aikoina esimerkiksi silloin, kun tuotanto on alhaisempaa
tai kulutus sahkéverkossa on korkeaa. Akkuvarastoja voidaan myo6s hyédyntaa saatésahkémark-
kinoilla sahkdjarjestelman vakauden yllapitamiseen.

BESS-jarjestelman paakomponentteja ovat akut, kuten litiumioniakut, muuntamot, invertterit ja
ohjausyksikkd. Akkuvaraston teknisid ominaisuuksia kuvaavat teho ja energiakapasiteetti. Teho
(megawatti) kuvaa akkuvaraston nopeutta varastoida tai vapauttaa sahkda ja energiakapasiteetti
(megawattitunti) kertoo, paljonko energiaa akkuvarasto pystyy varastoimaan. Teollisen kokoluo-
kan sahkdakkuvarastojen koot voivat vaihdella suuresti alle megawatin jarjestelmista useisiin
kymmeniin tai jopa satoihin.

Jarjestelmat koostuvat usein erillisista konteista ja jarjestelman vaatima tilantarve riippuu jarjes-
telman koosta. Kaytetyt kontit ovat tyypillisesti merikontteja, joiden koko on noin 20-30 m2. Yksi
akkuvarastokontti voi painaa noin 60 tonnia, mutta massaan vaikuttaa olennaisesti akkuvarasto-
kontin koko ja sen sisdltdmien akustojen ja muun laitteiston maara. Riippuen kontin koosta ja
kaytetyista akustoista, yhteen konttiin mahtuvien akkujen energia on noin 2-6 megawattituntia.
Muutaman kymmenen megawattitunnin akkuvarastot vievat tilaa tyypillisesti alle 0,5 ha. (Kuva
6-7)

Akkuvaraston sijoittelussa on huomioitava riittava suojaetadisyys muihin rakennuksiin (8 m) seka
kasvillisuuteen (3 m). My6s akkuvarastokonttien valiin on jatettava riittavasti tilaa paloturvallisuu-
den vuoksi seka huollon mahdollistamiseksi. Sdhkdakkuvarastoalueet tyypillisesti aidataan henki-
I6turvallisuuden, eldinvahinkojen seka ilkivallan estamiseksi.

Tervakankaan hankkeessa sahkdakkuvaraston teho on arviolta 30 MW. Sahkdakkuvarasto on
suunniteltu sdhkéaseman yhteyteen ja niiden yhdessa vaatima pinta-ala on noin 1 ha. Séhkdva-
raston toteutus, koko ja pinta-alatarve tasmentyvat hankkeen edetessa, kun varaston kayttétar-
koitus ja -jarjestelma tarkentuvat.
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(1111) ENERGIAVARASTOKONTTI

RAMBGLL + MUUNTAJA

Kuva 6-7. Periaatekuva akkuvarastosta ja sen sijoittelusta suhteessa sahkdasemaan.

6.2 Toiminta-aika

Tuulivoimalaitosten tekninen kayttdika on noin 30-40 vuotta. Perustukset mitoitetaan yleensa 50
vuoden kayttdidlle ja kaapeleiden kayttdika on vahintaan 30 vuotta. Perustusten ja kaapeleiden
kayttdika mitoitetaan vastaamaan tuulivoimaloiden teknista kayttdikaa.

Tuulipuiston elinkaaren lopussa tuulivoimalat puretaan ja alue ennallistetaan tarkoituksenmukai-
sella tavalla. Toisena ja todenndkdisena vaihtoehtona on jatkaa tuulivoimatuotantoa uusituilla
tuulivoimaloilla. Toiminnan jatkaminen vaatii uuden lupaprosessin seka esimerkiksi perustusten
uusimisen.

Tuulivoimaloita huolletaan saanndllisesti voimalan huolto-ohjelman mukaisesti. Huolto-ohjelman
mukaisia suunniteltuja kaynteja tehdaan jokaiselle voimalalle noin 1-2 huoltoa vuodessa. Tuuli-
voimaloiden vuosihuollot kestavat noin 3-5 vuorokautta voimalaa kohti. Suunniteltujen kayntien
lisaksi oletuksena on, ettd ennakoimattomia kaynteja tehdaan keskimaarin noin 10-15 kayntia
vuodessa/voimala.

Sujuvien huoltokayntien vuoksi suunnittelualueen huoltotieverkosto pidetaan hyvassa kunnossa
ympari vuoden, mm. pitémalla tiet talvisin auki auraamalla. Huoltokdynnit tehdaan tyypillisesti
pakettiautolla. Voimalat varustetaan huoltonosturilla, jonka avulla tarvittavat valineet ja osat nos-
tetaan konehuoneeseen.
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Toiminnan aikana vaaralliseksi luokiteltavaa jatetta syntyy tuulivoimaloissa joitakin kymmenia ki-
loja vuodessa. Jatteet koostuvat esimerkiksi voimaloissa kdytettavista voiteludljyista ja jaahdytys-
nesteistd, suodattimista seka akuista ja pattereista. Jatteet lajitellaan erikseen ja toimitetaan asi-
anmukaiseen kasittelyyn.

6.3 Kaytosta poisto (toiminnan paattyminen) ja kierratys

Tuulipuiston toiminnan paattyessa vaikutuksia syntyy rakenteiden kaytodsta poiston yhteydessa.
Vaikutukset ovat vastaavat kuin rakentamisvaiheessa ja painottuvat alueelle liikkuviin kuljetuksiin
seka vahaisiin melu- ja ilmanlaatuvaikutuksiin. Purkutoimenpiteista ja purkujdtteiden kasittelysta
voi aiheutua hetkellista liikkenne-, melu- tai pdlyhaittaa kasittelytavasta ja -paikasta riippuen. Pu-
rettujen voimaloiden tilalle voidaan rakentaa uusia voimaloita tai alue voidaan poistaa tuulivoima-
kaytostd, jonka jalkeen alue maisemoidaan. Tuulivoimaloiden purkamisesta ja alueen ennallista-
misesta vastaa tuulivoimapuiston omistaja.

Tuulivoimahankkeen toiminnan lopettaessa, purkutdissa ja jatteiden kierratyksessa noudatetaan

sen hetkistd lainsaadantda ja viranomaismaarayksia. Talla hetkella jatteeseen, jatehuoltoon seka
toimintaan, joista syntyy jatettd, sovelletaan jatelakia (646/2011). Vuonna 2024 Ymparistominis-
terion asettama tyéryhma aloitti tydnsa uuden kiertotalouslain valmistelemiseksi. Kiertotalouslaki
tulee korvaamaan voimassa olevan jatelain.

Seuraavassa taulukossa on esitetty arvio muodostuvan purkujatteen maarasta (Taulukko 6-1).
Jatteen maara on arvio napakorkeudeltaan 140-150 metrin tuulivoimalalle, jossa on terastorni
(STY 2023a). Maarat on arvioitu Tervakangasta matalammille voimaloille, silla tietoja napakor-
keudeltaan 200 metristen voimaloiden purkujatteelle ei ollut kaavaselostusta laadittaessa selvilla.
Tama aiheuttaa epavarmuutta purkujatteen maaran arviointiin.

Taulukko 6-1. Arvio syntyvan purkujdtteen maarasta tuulivoimalaa kohden (napakorkeus 140-150 m, ldhde STY
2023a) kun tuulivoimalat poistetaan kaytosta kokonaan.

Maara t / Kierraty-

Materiaali .. Hyodyntamismenetelma
tuulivoimala saste
Teras ja
raut: 606,6 80-100 Kierratys raaka-aineena uuden terdksen valmistuksessa
Alumiini 6,1 80-100 Kierratys raaka-aineena uuden terdksen valmistuksessa
Kupari 3,7 80-100 Kierratys raaka-aineena uuden teraksen valmistuksessa
Polymeerit 40,8 0 Poltto tai loppusijoitus
Lasi- ia hiili Poltto, hyédyntaminen sementin valmistuksessa (ener-
kditu 18,5 0-65! giana ja raaka-aineena), komposiiteissa tai loppusijoitus

poikkeusluvalla

SER-jatteen toimitus hyddyntajille, murskaus, materiaalien
Elektroniikka 3,75 0-862 erottelu, materiaalien kierratys (erityisesti metallit) ja hyo-
dyntamiskelvottoman jakeen poltto

Oljy ja nes-
w1l 1,5 0-80° Poltto tai jatedljyn kierratys
teet
Kestomagneetit voidaan hyddyntda pienend maarana joko
suoraan uusien magneettien tuotantoprosessissa tai toi-
Magneetit 0-3,8 0-80 voraan uust gneettien tu prosessl Hol

mittaa raaka-aineen jalostajille, jolloin ne sulatetaan puh-
taammaksi raaka-aineeksi.
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6.3.1 Tuulivoimalat (voimalatorni, roottori, konehuone, lavat)

Elinkaarensa lopussa tuulivoimalat yleensa puretaan. Hyvakuntoiset voimalat voidaan myyda
asennettavaksi toiseen paikkaan. Jos voimalaa ei oteta enaa kayttdén muualla, sen materiaalit
pystytdan pddosin kierrattamaan tai hydtykayttamaan.

Tuulivoimaloiden purkaminen tapahtuu nosturin avulla vastaavalla kalustolla kuin pystyttaminen,
mutta kddnteisessa jarjestyksessa. Voimalan osat puretaan ja paloitellaan soveltuvin osin pienem-
piin osiin kuljetusta ja kierrattamista varten, jolloin niiden kuljetus ei vaadi vastaavaa erikoiskul-
jetuskalustoa kuin paikalle kuljettaminen.

Terastorni puretaan paikan paalla ja kuljetetaan osiin purettuna kierratettdavaksi. Betonitornin osat
murskataan ja raudoitukset kierratetdan. Lavat puristetaan kasaan tai paloitellaan pienemmiksi
kappaleiksi ja kuljetetaan pois joko sulatettavaksi tai jauhetaan kierratettdvaksi sementin valmis-
tusprosessissa. Kasittelytapa tullaan maarittamaan sen hetken mdaraysten mukaisesti tarkoituk-
senmukaisimmalla tavalla.

Nykyisin ldhes 90 prosenttia tuulivoimalassa kaytetyistd raaka-aineista pystytaan kierrattdmaan.
Metalliosien kierrdtettdvyysaste on nykyisin hyva, noin 100 prosentin luokkaa. Voimalat sisaltavat
enimmakseen kierratettdavissa olevia metalleja, kuten terasta, kuparia ja alumiinia. Voimalan
osien kierratys on kannattavaa, silla voimalat sisadltavat arvokkaita metalleja ja muita materiaa-
leja.

Kierratyksen ja uusiokaytdn nakdkulmasta lapojen komposiittiosat ovat haastavin osa purettavia
voimaloita. Tuulivoimaloiden lapojen uusio- ja kierratysmenetelmien kehittdmistyd on kuitenkin
viime vuosina edennyt ja lapojen kierrdtysmaara on kasvanut. Lapojen kierrattédmiseen kehitetdan
uusia tekniikoita, kuten lapojen murskaus ja uudelleenkdytté sementin raaka-aineena. Lapojen
kierratys on kehittynyt viime aikoina niin Suomessa kuin muualla Euroopassa.

Vuosina 2021-2022 toteutetussa KiMuRa-hankkeessa (Kierratetty Murskattu Raaka-aine) Muovi-
teollisuus ry, Ymparistoministerié seka seitseman komposiittiteollisuusyritysta selvittivat teollisuu-
den komposiittijatteen kierratysta. KiMuRa-hankkeessa pilotoitiin ratkaisua puretun tuulivoimalan
lapojen kierratykseen. Hankkeessa kierratysoperaattorina toimi Kuusakoski Oy, joka suunnitteli ja
toteutti kertyneen lapajatteen murskauksen, jonka jalkeen muovikomposiittimurska syétettiin se-
menttiprosessin raaka-aineeksi Finnsementille, jossa se hyddynnettiin sataprosenttisesti. Kompo-
siittijatteesta muoviosa toimii sementin valmistuksessa fossiilisia polttoaineita korvaavana poltto-
aineena ja lujitteet toimivat raaka-aineina klinkkerinvalmistuksessa, joka on sementinvalmistuk-
sen valituote (STY 2022a). Ensimmaiset tuulivoimaloiden lavat kierratettiin talla tekniikalla Suo-
messa vuonna 2022, kun Suomen Hyotytuuli Oy purki kolme yli 20 vuotta vanhaa voimalaa Porin
Reposaaressa. Tulevaisuudessa tuulivoimalan lapojen kierratysaste halutaan nostaa 100 prosent-
tiin.

Naiden lisaksi on olemassa muita teknologioita lapojen kierrattamiseksi, mutta ne eivat ole viela
saatavilla teollisuuden kayttéon. Euroopan komposiittiteollisuuden yhdistys EuCIA, Euroopan ke-
mianteollisuuden neuvosto European Chemical Industry Council (Cefic) ja Euroopan tuulivoimayh-
distys (WindEurope) tekevat yhteistyota edistadkseen komposiittien kierratettavyytta ja tahan liit-
tyvan teknologian saatavuutta teollisuuden kayttéén (Dierckx ym. 2020). Tuulivoimaloiden kierra-
tettavyytta kehitetaan jatkuvasti ja tuulivoimahankkeen toiminnan loputtua voidaan kierratysrat-
kaisujen arvioida olevan edistyksellisempia nykytilanteeseen verraten.

Voimaloissa on myds pieni madra vaaralliseksi luokiteltavaa jatettd, kuten erilaisia voiteludljyja ja
akkuja, jotka lajitellaan erikseen ja toimitetaan asianmukaisesti kasiteltavaksi.
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Voimaloiden purkamisesta vastaa voimalan purkuhetken omistaja. Omistaja budjetoi voimaloiden
purkamisen omassa taloudessaan, mutta voimaloille perustetaan myés purkuvakuus, jolla turva-
taan voimaloiden purkaminen daarimmaisessa tilanteessa, kuten omistajan ollessa maksukyvyton.
Kaytdsta poistetut voimalat voidaan myyda edelleen energiantuotannossa kaytettaviksi, ja koska
valmis infrastruktuuri houkuttelee uusia toimijoita, myo6s tuulivoimalle kaavoitetuilla ja rakenne-
tuilla alueilla on jalkimarkkinat. Uusi toimija vastaa tallaisessa tapauksessa vanhojen voimaloiden
purkamisesta, mikdli vanha omistaja ei sita tee.

Tuulivoimalan purkamisen yhteydessa tulee huomioida mahdollinen rakentamislain (RakL) mukai-
sen purkamisluvan tarve, joka on pakollinen mm. kaavoitetuilla tuulivoima-alueilla. RakL 55 §:n
mukaan purkamislupahakemuksessa tulee selvittaa purkamistydn jarjestaminen ja edellytykset
huolehtia syntyvan rakennusjatteen kasittelysta sekd kayttdkelpoisten rakennusosien hyvaksi
kayttamisesta. Lisaksi on otettava huomioon, ettd RakL sisaltad sdaanndkset rakennuspaikan saat-
tamisesta ymparistéineen sellaiseen kuntoon, ettei se vaaranna turvallisuutta tai rumenna ympa-
ristda, jos tuulivoimalan kayttamisestd on luovuttu tai rakennusty® on jatetty kesken (RakL 56 §)
(Motiva, 2024; Suomen Tuulivoimayhdistys 2014).

6.3.2 Perustukset

Purettujen voimaloiden tilalle voidaan rakentaa uusia voimaloita tai alue voidaan poistaa tuulivoi-
makaytosta, jonka jalkeen alue maisemoidaan. Uusien voimaloiden rakentaminen vaatii aina van-
hojen perustusten uusimisen turvallisuussyista. Kuitenkin tuotannon paattyessa kaytdssa olleet
perustukset voidaan jattda maahan ja maisemoida tai purkaa, riippuen siitda, mita rakennuslu-
vassa tai maanvuokrasopimuksissa on sovittu, ja mita purkuajankohdan lainsdadantd tai muut vi-
ranomaismaaraykset vaativat.

Perustuksen purkaminen voidaan tehda rajayttamalla tai lohkomalla. Irrotettu betoni ja erotellut
raudoitukset kierratetaan. Voimalapaikat maisemoidaan kaytén paatyttyd maa-aineksilla. Betoni-
perustus peitetaan, jotta pintaan saadaan riittdva kasvukerros puuston ja muun kasvuston kasva-
miselle.

Myds tuulivoimaloiden perustusten purkaminen on tuulipuiston omistajan vastuulla, ja omistaja on
budjetoinut purkamiskustannukset taloudessaan. Maanvuokrasopimuksissa sovitaan my6s purku-
vakuudesta, jolla varmistetaan tuulivoimaloiden purkaminen tilanteessa, jossa omistaja olisi mak-
sukyvyton purkuhetkella.

Perustusten jattaminen paikoilleen ja edelleen maisemoiminen voivat olla véhemman vaikutuksia
aiheuttavia toimenpiteita kuin niiden poistaminen. Perustuksia voi olla mahdollista hyédyntaa
myds osana muuta rakentamista. Nykytiedon valossa maisemoituihin perustuksiin ei yleensa liity
ymparistonsuojelulaissa (527/2014) tarkoitettua ymparistdon pilaantumista tai sen vaaraa.

6.3.3 Voimajohdon kdytosta poisto

Voimajohdon tekninen kayttéika on tuulivoimaloiden kayttéikaa pidempi, jopa 60-80 vuotta. Tuu-
lipuiston toiminnan paattyessa voimajohtoa voidaan mahdollisuuksien mukaan hyddyntaa alueelle
rakennettavan uuden tuulivoimahankkeen sahkoénsiirtoon tai muihin sahkdnsiirtotarpeisiin.

Voimajohdon elinkaaren paattyessa syntyvat jatteet kierratetaan niin, ettd mahdollisimman suuri
osa jatteista toimitetaan kierratettdvaksi ja ne jatteet, joita ei voida kierrattdaa materiaalina, hyo-
dynnetaan energiantuotannossa. Loppusijoitukseen paatyva jatemaara pyritdan minimoimaan.
Suuri osa purettavasta materiaalista on pylvaista ja johtimista syntyvaa metallijatetta, joka voi-
daan kierrattaa. Pylvdsrakenteita purettaessa poistetaan tarvittaessa myds maanalaiset betoniset
perustuspilarit.
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6.3.4 Nostoalueet ja huoltotiet

Tuulipuiston toiminnan paatyttya pitkdikaisimpia rakenteita tuulipuistoalueella ovat voimaloiden
perustukset seka huoltotiet. Tiestd jatetadn maastoon palvelemaan muun muassa metsatalous-
kayttda, ellei maanomistajien kanssa ole sovittu muuta. Nostoalueet voidaan maisemoida.

6.3.5 Elektroniikka, kaapelit ja maakaapelit

Maakaapelin kayton paatyttya sen rakenteet voidaan poistaa ja maakaapelialueena kaytdssa ollut
maa-ala vapauttaa maanomistajan muuhun kdyttéon. Mydés muut sahko- ja tiedonsiirtokaapelit
voidaan kaytdn pdatyttya poistaa. Kaapelit voidaan my6s vaihtoehtoisesti jattaa kaapeliojaan.
Kaapelit voidaan asentaa muoviseen suojaputkeen, joka jaa maahan kaapeleiden poiston yhtey-
dessa.

Mahdollisten syvalle ulottuvien maadoitusjohdinten poistaminen ei kuitenkaan ole valttamatta ko-
vinkaan tarkoituksenmukaista. Kaapeleiden poistamatta jattamiselle tulee olla ymparistén suoje-
lulliset perusteet. Joissakin tapauksissa kaapeleiden poistamisella voi olla suuremmat ymparistéon
kohdistuvat vaikutukset kuin niiden poistamisella. Kaapeleiden paikalleen jattamisesta tai poista-
misesta ei saa aiheutua haittaa ymparistoélle pitkdllakaan aikavalilla.

Maakaapeleiden materiaali voidaan kierrattaa lahes kokonaan kayton jalkeen. Poistetuilla metal-
leilla on romuarvo ja ne voidaan kierrattaa. Kaapeleiden poistosta vastaa tuulivoimapuiston omis-
taja.
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OSAYLEISKAAVAN SUUNNITTELUN VAIHEET

7.1 Osayleiskaavan suunnittelun tarve

Tavoitteena on laatia osayleiskaava, joka mahdollistaa suunniteltujen tuulivoimalaitosten ja niihin
liittyvan sahkdverkon ja sdhkdaseman rakentamisen kaava-alueelle, ja ettad tuulivoimaloille voi-
daan myontaa rakentamisluvat osayleiskaavan perusteella (AKL 77 a §).

Laadittaessa 77 a §:ssa tarkoitettua tuulivoimarakentamista ohjaavaa yleiskaavaa, on sen lisdksi,
mitd yleiskaavasta muutoin saddetaan, huomioitava alueidenkayttdlain 77 b §:n tuulivoimaraken-
tamista koskevan yleiskaavan erityiset sisaltdvaatimukset:

1) yleiskaava ohjaa riittavasti rakentamista ja muuta alueiden kayttéa kyseisella alueella;

2) suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankaytté sopeutuu maisemaan ja ymparis-
toon;

3) tuulivoimalan tekninen huolto ja sdhkdnsiirto on mahdollista jarjestaa.

7.2 Suunnittelun kaynnistaminen ja sita koskevat padtokset

Puolangan kunnanvaltuusto paatti kokouksessaan 12.3.2024 § 3 kaynnistaa Tervakankaan tuuli-
voimapuiston oikeusvaikutteisen yleiskaavan laatimisen. Puolangan kunnanhallitus paatti kokouk-
sessaan 8.10.2024 § 65 kuuluttaa vireille Tervakankaan tuulivoimapuiston osayleiskaavan ja
asettaa samalla julkisesti nahtaville osallistumis- ja arviointisuunnitelman 1.11.-30.11.2024 va-
liseksi ajaksi.

7.3 Osallistuminen ja yhteistyo

Kaavan aloitusvaiheessa on laadittu osallistumis- ja arviointisuunnitelma, joka on ollut nahtavilla
kaavoituksen aloitusvaiheessa ja josta on saatu lausunnot ja mielipiteet. Osallistumis- ja arviointi-
suunnitelma (OAS) on paivitetty kaavaluonnosvaiheessa ja on kaavaselostuksen liitteena (liite 1).

Kaavaprosessin aikana jarjestetaan vahintaan kaksi viranomaisneuvottelua (AKL 66 §). AKL 66
§:n 2 momentissa tarkoitettu viranomaisneuvottelu jarjestetdan kaavaa valmisteltaessa, ennen
kuin kunta varaa osallisille tilaisuuden mielipiteen esittémiseen, seka tarvittaessa sen jalkeen, kun
kaavaehdotus on ollut julkisesti nahtdvana ja sita koskevat mielipiteet ja lausunnot on saatu. Tar-
vittaessa jarjestetaan ylimaaraisia tyoneuvotteluja. Aloitusvaiheen viranomaisneuvottelu kaytiin
5.12.2025. Neuvottelu toteutettiin etdyhteydellda Teams-kokouksina. Osayleiskaavaehdotuksesta
jarjestetaan viranomaisneuvottelu kaavaehdotusvaiheessa. Kaavatydn aikana pidetaan tarpeen
mukaan tydneuvotteluja ja ollaan yhteydessa viranomaisten kanssa.

Kaavan valmisteluaineistosta ja kaavaehdotuksesta pyydetdan lausunnot asianomaisilta viran-
omaisilta. Kaavatyota ohjaavat Puolangan kunnan toimielimet seka viranhaltijat.

7.4 Aloitusvaihe

Puolangan kunnanvaltuusto paatti kokouksessaan 12.3.2024 § 3 kaynnistaa Tervakankaan tuuli-
voimapuiston oikeusvaikutteisen yleiskaavan laatimisen. Puolangan kunnanhallitus paatti kokouk-
sessaan 8.10.2024 § 65 kuuluttaa vireille Tervakankaan tuulivoimapuiston osayleiskaavan ja
asettaa samalla julkisesti nahtaville osallistumis- ja arviointisuunnitelman 1.11.-30.11.2024 va-
liseksi ajaksi. Osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta pyydettiin lausunnot ja siitd oli mahdollista
antaa mielipiteita nahtavilldoloaikana.
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Kuulutus osayleiskaavan vireille tulosta sekd osallistumis- ja arviointisuunnitelman nahtaville
asettamisesta on julkaistu Puolangan kunnan verkkosivuilla. Kuulutus on myds julkaistu Puolanka-
lehdessa. Kuulutusaikana osallistumis- ja arviointisuunnitelma on ollut nahtavilla Puolangan kun-
nantalon asiakaspalvelupisteelld, kirjastossa ja internet-sivuilla.

Osayleiskaavan vireilletulovaiheessa jarjestettiin Tervakankaan tuulivoimahankkeen YVA-menette-
lyn kanssa yhteinen yleisétilaisuus 28.11.2024 Puolankajarven koulun auditoriossa. Tilaisuuteen
oli mahdollista osallistua myd&s etayhteydella Teams-kokouksena.

Osallistumis- ja arviointisuunnitelman nahtdville asettamisesta tiedotettiin erillisella tiedotteella
suunnittelualueella sekd melumallinnuksen 40 dB:n melualueella sijaitsevien kiinteistéjen maan-
omistajia.

Kaavan aloitusvaiheen viranomaisneuvottelu kaytiin 5.12.2025 Kainuun ELY-keskuksen, Pohjois-
Pohjanmaan ELY-keskuksen, Kainuun liiton, Pohjois-Pohjanmaan liiton, Kainuun museon, Oulun
museo- ja tiedekeskuksen, Metsdhallituksen, Metsdkeskuksen, Puolangan kunnan, Suomussalmen
kunnan, UB Uusiutuva Energian ja Rambollin kesken. Oulunkaaren ymparistopalvelut toimittivat
neuvotteluun kommentit ennakkoon. Neuvottelu toteutettiin etdayhteydella Teams-kokouksena.
Hankevastaavan UB Uusiutuva Energian edustaja poistui ennen viranomaispuheenvuoroja.

Lain ymparistdvaikutusten arvioinnista (YVA-laki, YVAL 252/2017) 8 §:n mukainen ennakkoneu-
vottelu kaytiin 12.6.2024 Kainuun ELY-keskuksen, Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen, Kainuun
liiton, Kainuun museon, Kainuun ymparistéterveyspalveluiden, Oulunkaaren ymparistéterveyspal-
veluiden, Pudasjarven kaupungin, Vaalan kunnan, Taivalkosken kunnan, Hyrynsalmen kunnan,
hankevastaavan UB Uusiutuva Energian ja Rambollin kesken etayhteydelld Teams-kokouksena.

7.5 Kaavaluonnos ja valmisteluaineisto

Puolangan kunnanhallitus kasittelee kaavan valmisteluvaiheen kuulemisen aineiston ja paattaa
sen nahtaville asettamisesta AKL:n 65 §:n ja MRA:n 19 §:n mukaisesti mielipiteiden ja lausunto-
jen pyytamista varten. Valmisteluvaiheen kuulemisessa kaavan valmisteluaineisto (kaavaluonnos)
asetetaan julkisesti nahtaville MRA 30 §:n mukaisesti Puolangan kunnan internet-sivuille vahin-
tdan 30 paivan ajaksi. Lisaksi kaavan valmisteluaineistot ovat luettavissa Puolangan kunnanviras-
tolla, Hyrynsalmen kunnanvirastolla, Pudasjarven kaupungintalolla seka Suomussalmen kunnan-
talolla niiden aukioloaikoina. Nahtavilla olosta tiedotetaan Puolangan kunnan internet-sivuilla seka
Puolanka-, Yla-Kainuu-, Pudasjarveldinen- ja Kainuun Sanomat -lehdissa.

Kaavan valmisteluaineistosta (kaavaluonnoksesta) pyydetaan lausunnot viranomaisilta ja yhtei-
soilta ja osallisilla on mahdollisuus antaa mielipiteita.

Kaavaluonnoksen nahtavilla oloaikana jarjestetaan Tervakankaan tuulivoimahankkeen YVA-me-
nettelyn kanssa yhteinen yleisétilaisuus Puolangan kunnassa. Tilaisuuteen on mahdollista osallis-
tua myds etayhteydella Teams-kokouksena. Tilaisuudessa esitellaan osayleiskaavaluonnos ja kaa-
van toteuttamisen arvioidut vaikutukset.

Kaavaluonnoksen nahtaville asettamisesta tiedotetaan erillisella tiedotteella suunnittelualueen
maanomistajia seka kaava-alueesta 1,5 km:n sateella sijaitsevien kiinteistdjen maanomistajia.

2. viranomaisneuvottelu kdydaan, kun kaavaluonnos on ollut nahtavilla ja kun sita koskevat lau-
sunnot ja mielipiteet on saatu ja alustava kaavaehdotus valmisteltu, tai kaavaehdotuksen nahta-
villa olon jalkeen. Saatu palaute kasitelldan ja huomioidaan osayleiskaavaehdotusta laadittaessa.
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7.6 Kaavaehdotus

Puolangan kunnanhallitus kasittelee kaavan ehdotusvaiheen kuulemisen aineiston ja paattaa sen
nahtdville asettamisesta AKL:n 65 §:n ja MRA:n 19 §:n mukaisesti muistutusten ja lausuntojen
pyytamista varten. Ehdotusvaiheen kuulemisessa kaavaehdotusaineisto asetetaan julkisesti nah-
taville MRA 30 §:n mukaisesti Puolangan kunnan internet-sivuille vahintdan 30 paivan ajaksi. Li-
saksi kaavan ehdotusaineistot ovat luettavissa Puolangan kunnanvirastolla, Hyrynsalmen kunnan-
virastolla, Pudasjarven kaupungintalolla seka Suomussalmen kunnantalolla niiden aukioloaikoina.
Nahtavilla olosta tiedotetaan Puolangan kunnan internet-sivuilla seka Puolanka-, Yla-Kainuu-, Pu-
dasjarveldinen- ja Kainuun Sanomat -lehdissa.

Kaavaehdotuksesta pyydetdan lausunnot viranomaisilta ja yhteiso6iltd. Kunnan asukkaat ja osalli-
set voivat jattaa kaavaehdotuksesta kirjallisen muistutuksen (MRA 27 §) ennen nahtavilla olon
paattymista. Saaduista palautteista laaditaan tiivistelma ja jokaiseen muistutukseen ja lausuntoon
laaditaan perusteltu vastine. Saatu palaute otetaan huomioon kaavaehdotuksen valmistelussa hy-
vaksymiskasittelya varten. Muistutuksen tehneille, jotka ovat ilmoittaneet osoitteensa, ilmoitetaan
kunnan perusteltu kannanotto esitettyyn muistutukseen.

Kaavaehdotuksen nahtavilldoloaikana jarjestetaan tarvittaessa yleisétilaisuus.

Kaavaehdotuksen nahtaville asettamisesta tiedotetaan kirjeitse suunnittelualueen maanomistajia
MRA 19 §:n mukaisesti.

Viranomaistahojen kanssa pidetéaan ehdotusvaiheen viranomaisneuvottelu edellisessa luvussa ku-
vatun mukaisesti.

Mahdolliset muutokset tdydennetaan kaavaehdotukseen nahtavilla olon jalkeen.

7.7 Kaavan hyvdksyminen

Puolangan kunnanvaltuusto paattaa osayleiskaavan hyvaksymisestd. Kaavan hyvaksymisesta il-
moitetaan AKL 67 §:n ja MRA 94 §:n mukaisesti.

Osayleiskaavan hyvaksymista koskevaan paatokseen voi hakea muutosta valittamalla paatdksesta
Pohjois-Suomen hallinto-oikeuteen. Hallinto-oikeuden paatdksesta valittamisesta Korkeimpaan
hallinto-oikeuteen on haettava ensin Korkeimman hallinto-oikeuden myéntama valituslupa. Mikali
valituksia kunnanvaltuuston hyvaksymispaatoksesta ei jateta, kaava saa lainvoiman 30 vuorokau-
den kuluttua kunnanvaltuuston paatdksesta. Voimaantulosta kuulutetaan Puolangan kunnan viral-
lisessa tiedotuslehdessa ja verkkosivuilla.
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OSAYLEISKAAVAN KUVAUS

8.1 Kaavan rakenne

Osayleiskaavaa voidaan kayttaa yleiskaavan mukaisten tuulivoimaloiden rakentamisluvan myén-
tamisen perusteena tuulivoimaloiden alueilla (tv-1).

Osayleiskaavassa on osoitettu maa- ja metsatalousvaltaista aluetta (M-1), jolle saa sijoittaa tuuli-
voimaloita niille erikseen osoitetuille alueille (tv-1) seka tuulivoimatuotantoa ja energiahuoltoa
palvelevia rakenteita kuten huoltoteitd, teknisid verkkoja seka varastointi- ja kokoonpanoalueita.
Maa- ja metsatalousvaltaisilla alueilla sallitaan maa- ja metsdtaloutta palveleva rakentaminen.

Kullekin tuulivoimaloiden alueelle saa rakentaa yhden tuulivoimalan, jonka kokonaiskorkeus saa
olla enintdan 300 metrida huomioiden ilmailuviranomaisen asettamat korkeusrajoitukset. Tuulivoi-
maloiden kaikkien rakenteiden on sijoituttava kokonaan tv-1-alueen sisapuolelle. Tuulivoimaloille
on osoitettu ohjeelliset sijainnit. Voimaloiden tarkka sijainti maaraytyy rakentamisluvan yhtey-
dessa. Osayleiskaavalla sallitaan 9 tuulivoimalan rakentaminen suunnittelualueelle.

Kaavassa on osoitettu ohjeelliset uudet tielinjaukset sekd nykyiset parannettavat tielinjaukset.
Kaava-alueen sahkdénsiirto on osoitettu padasiassa teiden yhteyteen tuulivoimaloiden véliselld oh-
jeellisella maakaapeloinnilla, joka kulkee kaava-alueella sijaitseville vaihtoehtoisille sahkdasemille
(energiahuollon alue, EN). Energiahuollon alueelle saa rakentaa sahkéasemakentan ja akkuvaras-
ton. Sahkdasemalta on osoitettu ohjeellinen uusi sahkdélinja (z) kohti yleiskaava-alueen rajaa.

Kaava-alueelle on osoitettu myds yksityinen luonnonsuojelualue (SL), luonnonsuojelulain nojalla
suojeltavia alueita (SL-1) , vesialueita (W), luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tar-
keita alueita (luo), muinaisjaanndskohteita (sm), valtakunnallisesti arvokas maisema-alue
(vama) seka pohjavesialue (pv).

8.1.1 Mitoitus

Kaavan suunnittelualueen pinta-ala on noin 1 781 ha. Kaava-alueen pinta-alat maankayttomuo-
doittain ovat seuraavat (Taulukko 8-1):

Taulukko 8-1. Kaavakartan aluevaraukset padkdyttotarkoituksittain ja pinta-alat.

Aluevaraus Merkinnan selitys Pinta-ala ha Pinta-ala %

ENERGIAHUOLLON ALUE.

Alueelle saa rakentaa sahkdasemakentan 1,05 0,1
ja akkuvaraston. Sahkdaseman alue tulee

aidata.

YKSITYINEN LUONNONSUOJELUALUE.

SL Alueella sallitut ja kielletyt toimenpiteet 6,03 0,3
kayvat ilmi luonnonsuojelualueen perusta-
mispaatoksesta.
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Aluevaraus Merkinnan selitys Pinta-ala ha Pinta-ala %

LUONNONSUOIJELULAIN NOJALLA SUOJEL-
TAVA ALUE

Merkinnalld osoitetaan suojeltavaksi tar-
koitettu soidensuojelualue. Alueen maan-
S I_-1 kayttéa suunniteltaessa tulee kiinnittaa 24,29 1,4
erityista huomiota alueen suojeluarvojen
sdilymiseen. Alueella saa suorittaa sellai-
sia toimenpiteita, jotka ovat tarpeen alu-
een suojeluarvon sailyttdmiseksi tai pa-
lauttamiseksi.

MAA- JA METSATALOUSVALTAINEN ALUE.

Alue on varattu padasiassa metsataloutta
varten. Alueella sallitaan maa- ja metsata-
M _ 1 loutta palveleva rakentaminen. Alueelle
saa sijoittaa tuulivoimaloita niille erikseen
osoitetuille alueille seka tuulivoimatuotan-
toa ja energiahuoltoa palvelevia rakenteita
kuten huoltoteita, teknisia verkostoja seka
varastointi- ja kokoonpanoalueita.

1706,22 95,8

W VESIALUE. 43,61 2,4

Yhteensa 1781,2 100

8.1.2 Tuulipuiston rakentaminen ja sahkonsiirto

Tuulipuiston sisdisen sahkdnsiirron toteuttamiseksi tuulipuistoon rakennetaan yksi sahkdasema,
johon sahko johdetaan tuulivoimalaitoksilta maakaapelein. Maakaapelit sijoitetaan huoltoteiden
yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin. Kaavakartassa maakaapelit on osoitettu ohjeellisina maakaa-
peleina ja sahkdaseman sijainti aluevarauksena. Sahkdasemalta sahké siirretaan valtakunnan
verkkoon rakentamalla tuulivoimaloiden alueelta noin 20,8 kilometrin pituinen sahkoénsiirtoyhteys
Kajaven Seitenoikea-Puolanka 110 kV:n voimalinjaan. (Taulukko 8-2)

Taulukko 8-2. Kaavakartan tuulipuiston rakentaminen.

Aluevaraus ‘ Merkinnan selitys

TUULIVOIMALOIDEN ALUE.

- Luku tv-merkinnan yhteydessa osoittaa, kuinka monta tuulivoimalaa
alueelle saa sijoittaa.
- Tuulivoimalan kaikkien rakenteiden on sijoituttava kokonaan alueen

sisdpuolelle.
- Alueelle saa sijoittaa tuulivoimatuotantoa ja energiahuoltoa palvelevia
_ - rakenteita.

- Yksittaisen tuulivoimalan kokonaiskorkeus saa olla enintédén 300 met-
ri@ maanpinnasta.

- Tuulivoimalan kokonaiskorkeus merenpinnasta ei saa ylittaa ilmailuvi-
ranomaisen asettamia korkeusrajoituksia.

- Tuulivoimaloiden varityksen on oltava yhtendinen ja vaalea.
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Aluevaraus ‘ Merkinnan selitys

/7N
L 4 )
\\’/

OHJEELLINEN TUULIVOIMALAN SIJAINTI.

Voimaloiden tarkka sijainti maaritelladan rakentamisluvan yhteydessa.

T1

TUULIVOIMALAN NUMERO.

__®__

OHJEELLINEN UUSI JOHTO TAI LINJA.

z=sahkdlinja

OHJEELLINEN UUSI MAAKAAPELI.

Maakaapelit tulee sijoittaa ensisijaisesti huoltoteiden yhteyteen. Maakaapelin
sijainti suhteessa tiehen (mm. puolisuus) ei ole maaritelty.

8.1.3 Liikennevaylat

Osayleiskaavakartalla on esitetty nykyiset perusparannettavat tielinjaukset seka sijainniltaan oh-
jeelliset uudet huoltotiet (Taulukko 8-3). Suunnittelussa on hyédynnetty mahdollisuuksien mu-
kaan olemassa olevaa tieverkostoa. Ohjeellisten uusien tieyhteyksien ja nykyisten merkittavasti
parannettavien tieyhteyksien yhteyteen on osoitettu maakaapelit. Maakaapelit tulee sijoittaa tei-
den ja johtokaytavien yhteyteen.

Taulukko 8-3. Kaavakartan liikennevaylat.

Aluevaraus ‘ Merkinnan selitys

NYKYINEN PARANNETTAVA TIEYHTEYS.

Merkinnalla on osoitettu tuulivoimalaitoksia palvelevat huoltotiet.

OHJEELLINEN UUSI TIEYHTEYS.

Merkinnalla on osoitettu tuulivoimalaitoksia palvelevat huoltotiet.
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8.1.4

Luonnonymparisto

Luontoselvityksissa todetut arvokkaiden luontokohteiden esiintymisalueet on merkitty kaavakar-
talle luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeina alueina. Kaavakartalla on osoitettu
Makeldn ja Salon (2024) oppaan mukaisen arvoluokituksen luokkien 1-2 kohteet, jotka ovat p&aa-
osin lain suojaamia. Kaavamerkinngéilla pyritdadn suojaamaan erityisen tarkeat kohteet niita hei-
kentavaltd maankaytélta. Arvoluokkien 3-4 kohteita ei ole osoitettu kaavakartalla, silla niilla ei ole
suoraa lainsaadannon turvaa, ja kohteet jaavat osayleiskaavassa osoitettujen rakentamisalueiden

ulkopuolelle

Lisdksi kaavassa on osoitettu alueella sijaitseva pohjavesialue. (Taulukko 8-4)

Taulukko 8-4. Kaavakartan luonnonympadriston aluemerkinnat.

Aluevaraus Merkinnan selitys

LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA ERITYISEN TARKEA ALUE.

Alueella sijaitsee luonnonsuojelulain (9/2023) 78 §:lla suojellun Euroopan
unionin tiukkaa suojelua edellyttavan elidlajin (luontodirektiivin liitteen IV(a)
viitasammakko) lisdantymis- ja levahdyspaikka (LUOPAS arvoluokka 1). Tiuk-
kaa suojelua edellyttdvaan eldinlajiin kuuluvien yksildiden lisdantymis- ja le-
vahdyspaikkoja ei saa havittaa eika heikentda. Alueen kaytdssa on otettava
huomioon luontoarvot ja niiden turvaaminen.

LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA ERITYISEN TARKEA ALUE.

Alueella sijaitsee luonnonsuojelulain (9/2023) 78 §:lla suojellun Euroopan
unionin tiukkaa suojelua edellyttavan elidlajin (luontodirektiivin liitteen IV(a)
saukko) lisdéantymis- ja levahdyspaikka (LUOPAS arvoluokka 1). Tiukkaa suo-
jelua edellyttdvaan eldinlajiin kuuluvien yksiléiden lisaantymis- ja levahdys-
paikkoja ei saa havittaa eika heikentaa. Alueen kaytdssa on otettava huomi-
oon luontoarvot ja niiden turvaaminen.

LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA ERITYISEN TARKEA ALUE.

Alueella sijaitsee lepakoiden luokan I kohde (lainsaadanndlla suojeltu kohde,
siirtymareitti) (LUOPAS arvoluokka 1). Alueen kaytdssa on otettava huomioon
luontoarvot ja niiden turvaaminen. Joen ymparisto tulee sailyttda puustoisena
ja alueen valaistusolosuhteet varjoisana.

LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA ERITYISEN TARKEA ALUE.

Alueella sijaitsee lepakoiden luokan II kohde (erityisen tarkea kohde, ruokailu-
alue) (LUOPAS arvoluokka 2). Alueen kaytdssa on otettava huomioon luonto-
arvot ja niiden turvaaminen.

LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA ERITYISEN TARKEA ALUE.

Alueella sijaitsee vesilain (587/2011) 2. luvun 11 §:lIa suojeltu vesiluonto-
tyyppi (LUOPAS arvoluokka 1). Rakentaminen ja muut ymparistéa muokkaa-
vat toimenpiteet alueella on suoritettava siten, ettei kohteen luonnontila vaa-
rannu.

/1 Harjulampi
/2 Kalkki- tai lahdelampi
/3 Vaarantunut (VU) lahteikkd
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Aluevaraus Merkinnan selitys

LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA ERITYISEN TARKEA ALUE.

arvoluokka 2). Puron uoman luonnontilan sdilymista vaarantavat toimenpiteet

Alueella sijaitsee luonnontilainen tai luonnontilaisen kaltainen puro (LUOPAS
- - -~ | edellyttavat vesilain (587/2011) 3. luvun 2 §:n mukaista lupaa.

/1 Vaarantunut (VU) havumetsavyéhykkeen puro

LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA ERITYISEN TARKEA ALUE.

Alueella sijaitsee uhanalaisia luontotyyppeja (LUOPAS arvoluokka 2). Alueen
—_— - — | suunnittelussa ja toteutuksessa tulisi huomioida kohteen luontoarvot, seka
alueen luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkean luonteen turvaaminen.

POHJAVESIALUE.

Alueelle rakentamista rajoittaa ymparistonsuojelulain (527/2014) pohjaveden

pilaamiskielto seka vesilain (587/2011) saadokset vesitaloushankkeiden lu-
vanvaraisuudesta. Alueella tulee kiinnittaa erityista huomiota pohjaveden suo-
jeluun.

8.1.5 Maisema ja kulttuuriymparisto

Kaavaratkaisussa esitetdaan arkeologisessa inventoinnissa todetut muinaismuistokohteet (Tau-
lukko 8-5).

Taulukko 8-5. Kaavakartan kulttuuriympariston kohteet.

Aluevaraus Merkinnan selitys

VALTAKUNNALLISESTI ARVOKAS MAISEMA-ALUE.

vama Alueiden suunnittelussa ja rakentamisessa tulee ottaa huomioon maisema-
alueiden kokonaisuudet ja ominaispiirteet seka turvata merkittavien maise-
mallisten arvojen sailyminen.

MUINAISIJAANNOSKOHDE.

Muinaismuistolain (295/1963) rauhoittama kiinted muinaisjaannds. Kiintean
muinaisjaanndksen kaivaminen, peittaminen, muuttaminen, vahingoittami-
nen, poistaminen tai muu siihen kajoaminen on muinaismuistolain nojalla kiel-
letty. Aluetta koskevista toimenpiteista ja suunnitelmista tulee pyytaa lau-
sunto alueelliselta vastuumuseolta. Kohdenumerointi viittaa inventointiraport-

tiin.

/1 Ristirameet, 1000054533, tervahaudat
sm/7 /2 Matolampi, 1000054534, tervahaudat

/3 Palopajukonniemi, 1000054535, tervahaudat
O /4  Alanen, 1000054537, tervahaudat

/5 Palopajukonsuo ita, 1000054538, tervahaudat
/6 Palopajukonsuo eteld, 1000054539, tervahaudat
/7 Léytdsuot, 1000054540, tervahaudat

/9 Polvenvaara ita, 1000054543, tervahaudat

/10 Polvensuo lansi, 1000054544, tervahaudat

/11 Polvensuo itd, 1000054545, tervahaudat

/16 Tervakangas 5, 1000054553, tervahaudat

/17 Tervakangas 6, 1000054554, tervahaudat

/18 Tervakangas 7, 1000054555, maarakenteet

/19 Tervakangas 8, 1000054556, tervahaudat

164/352



Tervakankaan tuulivoimapuiston osayleiskaava

Aluevaraus Merkinnan selitys

/20 Tervakangas 9, 1000054557, tervahaudat
/21 Tupakkikangas 1, 1000054576, tervahaudat
/22 Tupakkikangas 2, 1000054577, tervahaudat
/23  Tupakkikangas 3, 1000054579, tervahaudat
/24 Tupakkikangas 4, 1000054583, tervahaudat
/25 Kankkossuo 1, 1000054587, maarakenteet
/27 Kankkossuo 3, 1000054597, tervahaudat
/28 Kankkossuo 4, 1000054608, tervahaudat
/29 Kankkossuo 5, 1000054610, tervahaudat
/30 Kankkossuo 6, 1000054611, tervahaudat
/31 Siltajoki 1, 1000054612, hiilimiilut

/32 Siltajoki 2, 1000054614, tervahaudat

/33 Siltajoki 3, 1000054616, tervahaudat

/34 Yttylampi 1, 1000054617, tervahaudat

/35 Yttylampi 2, 1000054619, tervahaudat

/36 Soidinkangas, 1000054621, tervahaudat
/38 Tasonjoki 2, 1000054623, tervahaudat

/39 Tervajoki, 1000054624, tervahaudat

/40 Kortelampi, 1000054625, tervahaudat

/41 Kolkonkangas 1, 1000054626, maarakenteet
/42  Kolkonkangas 2, 1000054627, tervahaudat
/43 Kolkonkangas 3, 1000054628, tervahaudat
/44  Kolkonkangas 4, 1000054635, tervahaudat
/45 Kolkonkangas 5, 1000054636, tervahaudat
/46  Kolkonkangas 6, 1000054637, tervahaudat
/47 Kolkonkangas 7, 1000054638, tervahaudat
/48 Kolkonkangas 8, 1000054640, tervahaudat
/49 Kolkonkangas 9, 1000054644, hiilimiilut
/50 Onkilampi, 1000054645, tervahaudat

/51 Iso-Kuvaja, 1000054647, tervahaudat

MUINAISJAANNOSKOHDE (ALUEMERKINTA).

Muinaismuistolain (295/1963) rauhoittama kiintea muinaisjaannds. Kiintean
muinaisjaanndksen kaivaminen, peittaminen, muuttaminen, vahingoittami-
nen, poistaminen tai muu siihen kajoaminen on muinaismuistolain nojalla kiel-
letty. Aluetta koskevista toimenpiteistad ja suunnitelmista tulee pyytaa lau-
sunto alueelliselta vastuumuseolta. Kohdenumerointi viittaa inventointiraport-

tiin.

. /8 Polvi, 1000054541, asuinpaikat

/12 Tervakangas 1, 1000054546, maarakenteet
/13 Tervakangas 2, 1000054549, maarakenteet
/14 Tervakangas 3, 1000054551, hiilimiilut

/15 Tervakangas 4, 1000054552, maarakenteet
/26  Kankkossuo 2, 1000054593, tervahaudat
/37 Tasonjoki 1, 1000054622, tervahaudat

MAHDOLLINEN MUINAISJAANNOSKOHDE.

Maastossa tarkastamaton, mahdollinen muinaismuistolain (295/1963) rauhoit-

tama kiintea muinaisjaannos. Alueen kaivaminen, peittéminen, muuttaminen
(] tai muu siihen kajoaminen on kielletty. Aluetta koskevista toimenpiteista ja

suunnitelmista on pyydettdava museoviranomaisen lausunto.

/1 Ylijarvi 2, 1000073051, tervahauta
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8.1.6 Muut alueen ominaisuuksia ilmaisevat kaavamerkinnat

Kaavassa on osoitettu muina merkintdind yleiskaava-alueen ja alueen rajat seka kunnan nimi
(Taulukko 8-6).

Taulukko 8-6. Kaavakartan muut alueen ominaisuuksia ja kehittamistarpeita ilmaisevat kaavamerkinnat.

Aluevaraus Merkinnan selitys

e | Y] FISKAAVA-ALUEEN RAJA.

ALUEEN RAJA.
PUO KUNNAN NIMI.

8.1.7 Yleiset maaraykset

Tama osayleiskaava on laadittu alueidenkayttélain 77 a §:n tarkoittamana oikeusvaikutteisena
yleiskaavana. Osayleiskaavaa voidaan kayttaa kaavan mukaisten tuulivoimaloiden rakentamislu-
van mydntamisen perusteena tuulivoimaloiden alueilla (tv-1 alue).

Osayleiskaavassa osoitetuille tuulivoimaloiden alueille saa sijoittaa yhteensa enintaan 9 tuulivoi-
malaa.

Alueen suunnittelussa ja toteuttamisessa on otettava huomioon Valtioneuvoston asetus tuulivoi-
maloiden ulkomelutason ohjearvoista (1107/2015) ja asumisterveysasetuksen (545/2015) melu-
tason toimenpiderajat sisatiloissa. Ennen rakentamisluvan mydntamista on varmistettava, etteivat
ohjearvot ylity lainsdadannén mukaisesti.

Tuulivoima-alueen sisdainen sahkoénsiirto on toteutettava maakaapeleina, jotka tulee sijoittaa ensi-
sijaisesti tuulivoimaloiden huolto- ja rakentamisteiden kanssa samaan maastokaytavaan.

Tuulivoimaloiden ja niiden huolto- ja rakentamisteiden ja maakaapeleiden sijoittamisessa on otet-
tava huomioon kaavakarttaan merkityt luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaat alueet ja
muinaismuistot. Rakentamisluvassa tulee maarata suojelukohde merkittdvaksi maastoon, mikali
rakentamistoimenpiteet voivat vaarantaa kohteen sailymisen.

Ennen tuulivoimalan rakentamisluvan mydntamista on lentoturvallisuutta mahdollisesti vaaranta-
van laitteen, rakennelman tai merkin asettamisesta haettava ilmailulain (864/2014) 159 §:n mu-
kainen lentoestelupa Liikenne- ja viestintavirasto Traficom:Ita. Ilmailulain 158 a §:n mukaisesti
hakijan on liitettava hakemukseensa Suomessa toimivien lentomenetelmasuunnittelupalveluiden
tarjoajien selvitykset suunnitellun lentoesteen vaikutuksista lentomenetelmiin seka selvitykset
lentoesteen vaikutuksista lentopaikan lentoesterajoituspintoihin niiden lentopaikkojen pitdjilta, joi-
den vaikutuspiirissa laite, rakennus, rakennelma tai merkki on.

Tuulivoimaloiden lopulliset koordinaatit tulee rakentajan toimittaa Padesikunnan operatiiviselle
osastolle.

Tuulivoimaloiden lentoestevalojen valinnassa on otettava huomioon lentoestevalojen ymparisto-
vaikutukset. Lentoestevalot tulee toteuttaa mahdollisimman vahan hairiéta tuottavalla tavalla.
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KAAVAN VAIKUTUKSET

Vaikutusten arvioinnissa on arvioitu ennakkoon toteuttamisen merkittavat vaikutukset tehtdessa
kaavaa koskevia ratkaisuja. Vaikutusten arvioinnissa kaavan vaikutuksia verrataan nykytilaan.
Kaavan vaikutusten arvioinnista on saadetty alueidenkayttdlaissa (9 §) sekd maankaytto- ja ra-
kennusasetuksessa (1 §).

Vaikutusarvioinnin toteuttaminen pohjautuu alueidenkdyttdlakiin. “Kaavan tulee perustua merkit-
tavat vaikutukset arvioivaan suunnitteluun ja sen edellyttamiin tutkimuksiin ja selvityksiin. Kaa-
van vaikutuksia selvitettdaessa otetaan huomioon kaavan tehtava ja tarkoitus.”

"Kaavaa laadittaessa on tarpeellisessa mdaarin selvitettava suunnitelman ja tarkasteltavien vaihto-
ehtojen toteuttamisen ymparistdvaikutukset, mukaan lukien yhdyskuntataloudelliset, sosiaaliset,

kulttuuriset ja muut vaikutukset. Selvitykset on tehtdva koko silta alueelta, jolla kaavalla voidaan
arvioida olevan olennaisia vaikutuksia” (AKL 9 §).

Tuulivoimahankkeen vaikutukset voivat olla osittain pysyvia, osittain valiaikaisia ja osittain vain
rakentamisen aikaisia. Rakentamisen aikaiset vaikutukset kohdistuvat erityisesti virkistyskayttéon
ja likkenteeseen.

Tervakankaan tuulipuistohankkeesta toteutetaan kaavoituksen kanssa yhtdaikaisesti erillinen ym-
paristovaikutusten arviointimenettely. YVA-menettelyssa ymparistévaikutuksia on arvioitu yhdelle
hankevaihtoehdolle osayleiskaavan suunnittelualueelle. Kaavaratkaisussa rakennetaan enintaan 9
tuulivoimalaa ja vaihtoehdossa VEO tuulivoimaloita ei rakenneta.

Tervakankaan kaavoituksen ldhtdkohtana on YVA:n hankevaihtoehto VE1 (9 voimalaa).

Osayleiskaavassa ja YVA-menettelyssad vaikutusten arviointi on laadittu noudattaen varovaisuus-
periaatetta. Tama tarkoittaa mm. seuraavaa:

e Havainnekuvat on laadittu ja maisemavaikutukset arvioitu kayttaen suurinta kaavan mah-
dollistamia tuulivoimaloiden kokonaiskorkeutta 300 metria.

¢ Valkemallinnuksessa ei ole otettu huomioon puuston tai kasvillisuuden peittavaa vaiku-
tusta. Mallinnus on laadittu kayttden suurinta kaavan mahdollistamaa voimaloiden koko-
naiskorkeutta 300 metria.

e Melumallinnuksessa turbiinityypin melupdastdn tunnusarvoa ei pystyta tdssa yhteydessa
maarittdmaan standardin IEC TS 61400-14 mukaisesti, joten ilmoitettuun melup&aaston
lukuarvoon lisataan 2 dB tunnusarvon saamiseksi. Ndin maariteltyna selvityksessa kayte-
tyt lahtémelutasot ovat ymparistoministerién mallinnusohjeistuksen mukaisia melupaas-
tén tunnusarvoja.

e Tervakankaan tuulivoimahankkeessa ymparistévaikutukset arvioidaan YVA-lain
(252/2017) mukaisessa menettelyssa kaavoituksen yhteydessa. Vaikutusarviointi laadi-
taan YVA-lain ja -asetuksen seka alueidenkayttélain ja maankaytto- ja rakennusasetuksen
edellyttdmassa laajuudessa.

Arviointi on kohdennettu todennakoisesti merkittaviin ymparistdvaikutuksiin.

Kaavaselostuksessa sahkdnsiirron vaikutusten osalta on kasitelty ainoastaan kaavan suunnittelu-
alueelle sijoittuva osuus seka suunnittelualueelle sijoittuva sahkdéasema, kunkin osa-alueen arvi-
oinnin lopussa. Poikkeuksena porotalouden osalta kasitelldaan koko sahkoénsiirtoreitti. Muut sah-
kénsiirron arvioinnit on esitetty kokonaisuudessaan osa-alueittain YVA-selostuksessa.
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9.1

Osayleiskaavaratkaisun suhde valtakunnallisiin alueidenkayttotavoitteisiin

Tervakankaan kaavaratkaisun ja sdahkonsiirron suhdetta valtakunnallisiin alueidenkayttotavoittei-
siin on arvioitu seuraavassa taulukossa (Taulukko 9-1). Kaavaratkaisu ei ole ristiriidassa valtakun-
nallisten alueidenkayttotavoitteiden kanssa.

Taulukko 9-1. Valtakunnallisten alueidenkdyttotavoitteiden toteutuminen Tervakankaan tuulivoimahankkeessa.

Tavoite

Toteutuminen

Toimivat yhdyskunnat ja kestadva liikkuminen

Edistetaan koko maan monikeskuk-
sista, verkottuvaa ja hyviin yhteyk-
siin perustuvaa aluerakennetta, ja
tuetaan eri alueiden elinvoimaa ja
vahvuuksien hyddyntamista. Luo-
daan edellytykset elinkeino- ja yri-
tystoiminnan kehittamiselle seka
vaestokehityksen edellyttamalle
riittavalle ja monipuoliselle asunto-
tuotannolle.

Kaavaratkaisun mahdollistama tuulienergian tuotanto edistaa valta-
kunnallisia ja maakunnallisia uusiutuvan energiantuotannon tavoit-
teita. Paikallisia tuulisuusolosuhteita kaytetaan energiantuotantoon.

Kaavaratkaisun toteuttamisesta ei aiheudu suuria muutoksia alue-
tai yhdyskuntarakenteeseen, eika sen toteuttaminen edellyta uusien
asuin-, teollisuus- tai tyopaikka-alueiden rakentamista. Suunnittelu-
alue ei sijoitu taajama-alueille, eika kaavaratkaisun toteuttaminen
estd yhdyskuntarakenteen eheyttamista.

Tuulienergian rakentaminen seka tuotanto tarjoaa mahdollisuuksia
alueen elinkeinoelamalle ja tyopaikoille.

Luodaan edellytykset vahahiiliselle
ja resurssitehokkaalle yhdyskunta-
kehitykselle, joka tukeutuu ensisi-
jaisesti olemassa olevaan rakentee-
seen. Suurilla kaupunkiseuduilla
vahvistetaan yhdyskuntarakenteen
eheytta.

Edistetaan valtakunnallisen liiken-
nejarjestelman toimivuutta ja ta-
loudellisuutta kehittamalla ensisi-
jaisesti olemassa olevia liikkenneyh-
teyksia ja verkostoja seka varmis-
tamalla edellytykset eri lilkkenne-
muotojen ja -palvelujen yhteiskayt-
toon perustuville matka- ja kulje-
tusketjuille seka tavara- ja henkilo-
lilkenteen solmukohtien toimivuu-
delle.

Tehokas liikennejarjestelma

Kaavaratkaisun mahdollistama uusiutuvan tuulienergian tuotanto
vahentaa sahkontuotannon CO2-pdastdja korvaamalla fossiilisilla
polttoaineilla tuotettua sahkda markkinoilta. Tuulienergia on uusiu-
tuva energiamuoto. Kaavaratkaisun toteuttaminen lisaa uusiutuvien
energianlahteiden hyddyntamismahdollisuuksia ja vahentaa kasvi-
huonekaasupaastdja sahkéntuotannossa.

Suunnittelualueen sisdainen séhkodnsiirto toteutetaan maakaapelein.
Kaavaratkaisussa hyédynnetaan olemassa olevaa tiestéd mahdolli-
suuksien mukaan, perusparannetaan olemassa olevia metsdautoteita
ja rakennetaan uutta huoltotieverkostoa. Hankkeen sahkdnsiirto
edellyttaa uusien johtokaytavien rakentamista.

Hankkeen liikenne tukeutuu suunnittelualueen lansipuolella kulke-
vaan Taivalkoskentiehen (st 800) seka pohjoispuolella kulkevaan
Pesiontiehen (yt 8950).

Huoltotieverkoston rakentamisessa hyddynnetdan mahdollisimman
paljon alueella jo olevaa tieverkkoa. Kaavaratkaisun toteuttaminen
edellyttaa kuitenkin myds uusien tieyhteyksien rakentamista ja ny-
kyisten teiden parantamista.

Kaavaratkaisun toteuttaminen ei heikenna valtakunnallisen liikenne-
jarjestelman toimivuutta tai taloudellisuutta.

Turvataan kansainvalisesti ja valta-
kunnallisesti merkittavien lilkkenne-
ja viestintayhteyksien jatkuvuus ja
kehittamismahdollisuudet seka
kansainvalisesti ja valtakunnalli-
sesti merkittdvien satamien, lento-
asemien ja rajanylityspaikkojen ke-
hittdmismahdollisuudet.

Kaavaratkaisulla ei ole vaikutusta, eika sen toteuttaminen heikenna
kansainvalisten tai valtakunnallisesti merkittavien liikkenne- ja vies-
tintayhteyksien jatkuvuutta tai kehittamista.
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Tavoite

Toteutuminen

Terveellinen ja turvallinen elinymparisto

Varaudutaan saan aari-ilmioihin ja
tulviin seka ilmastonmuutoksen
vaikutuksiin. Uusi rakentaminen si-
joitetaan tulvavaara-alueiden ulko-
puolelle tai tulvariskien hallinta
varmistetaan muutoin.

Suojaetaisyydet tiestdéon ja asutukseen on huomioitu kaavan suun-
nittelussa ja voimaloiden sijoittamisessa. Tuulivoimalla tuotettu
sahko ei lisda ilmastonmuutokseen liittyvia saan aari-ilmioita. Tuuli-
voimaloiden rakennuspaikat eivat sijoitu tulvariskialueille.

Vaikutukset pintavesiin seka maa- ja kallioperdaan on arvioitu ja huo-
mioidaan tuulivoimaloiden ja niihin liittyvan infrastruktuurin sijoitta-
misessa.

Ehkaistéan melusta, tarinasta ja
huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia
ymparist6- ja terveyshaittoja.

YVA-menettelyssa ja kaavoituksessa on selvitetty hankkeen ihmisiin
kohdistuvat vaikutukset seka melu- ja valkevaikutukset. Melun oh-
jearvot eivat ylity suunnittelualueen ymparistdssa sijaitsevilla ole-
massa olevilla asuin- tai lomarakennuksilla. Kaavaratkaisussa valk-
keen ohjearvo 10 h/vuosi ylittyy kolmen asuinrakennuksen koh-
dalla.

Sahkon tuottaminen tuulivoimalla ei aiheuta tarinasta tai huonosta il-
manlaadusta aiheutuvia terveyshaittoja.

Haitallisia terveysvaikutuksia tai
onnettomuusriskeja aiheuttavien
toimintojen ja vaikutuksille herk-
kien toimintojen valille jatetaan riit-
tavan suuri etdisyys tai riskit halli-
taan muulla tavoin.

Tuulivoimaloiden sijoittamisessa on huomioitu riittavat suojaetdisyy-
det asutukseen, loma-asutukseen, voimajohtoihin ja teihin.

Tuulivoimalat sijoittuvat lahimmilldaan noin 1,5 km etdisyydelle 1a-
himmista vakituiseen ja loma-asumiseen kaytettavista rakennuk-
sesta kaavaratkaisussa.

Kaavaratkaisun tuulivoimaloista syntyy valketta yli 8 tuntia vuo-
dessa, joka ylittda Suomessa yleisesti kaytetyt valkkeen ohjearvot.

Hankkeen sahkdnsiirtoreitti SVE1 sijoittuu Iahimmilldan noin 180
metrin pddhan asuin- ja lomarakennuksista.

Otetaan huomioon yhteiskunnan
kokonaisturvallisuuden tarpeet, eri-
tyisesti maanpuolustuksen ja raja-
valvonnan tarpeet ja turvataan
niille riittavat alueelliset kehitta-
misedellytykset ja toimintamahdol-
lisuudet.

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisto seka luonnonvarat

Huolehditaan valtakunnallisesti ar-
vokkaiden kulttuuriymparistdjen ja
luonnonperinndn arvojen turvaami-
sesta.

Puolustusvoimat on osallisena hankkeessa. Puolustusvoimilta on
saatu lausunto 8.9.2025, joka otetaan huomioon hankkeen suunnit-
telussa. Puolustusvoimilta tullaan pyytamaan uutta lausuntoa hank-
keen jatkosuunnittelussa muun muassa osayleiskaavan laadinnan
yhteydessa seka rakentamislupavaiheessa.

Vaikutukset valtakunnallisesti arvokkaisiin kulttuuriperinnén kohtei-
siin ja luontoarvoihin on arvioitu ja huomioitu suunnittelussa. Hank-
keen suunnittelussa on lisaksi huomioitu ja pyritty lieventéamaan
vaikutuksia valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaisiin mai-
sema-alueisiin.

Kaavaratkaisun vaikutukset maisemaan- ja kulttuuriymparistéon on
arvioitu luvussa 9.3.

Edistetaan luonnon monimuotoi-
suuden kannalta arvokkaiden aluei-
den ja ekologisten yhteyksien saily-
mista.

Vaikutukset luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaisiin aluei-
siin ja ekologisiin yhteyksiin on arvioitu ja huomioitu suunnittelussa.

Vaikutukset luonnonymparistéon, kuten luonnon monimuotoisuuden
kannalta arvokkaisiin alueisiin ja ekologisiin yhteyksiin on arvioitu lu-
vussa 9.6.
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Tavoite Toteutuminen

Huolehditaan virkistyskayttoon so-
veltuvien alueiden riittavyydesta
seka viheralueverkoston jatkuvuu-
desta.

Vaikutukset virkistyskayttoon on arvioitu, eika kaavaratkaisun to-
teuttaminen heikenna laajojen yhtenadisten virkistysalueiden virkis-
tyskayttomahdollisuuksia. Tuulivoimaloiden rakentamisaikaan suun-
nittelualueella lilkkkumista voidaan turvallisuussyista joutua rajoitta-
maan, mutta rakentamisen jdlkeen tuulivoimahankkeen toiminta-ai-
kaan aluetta voidaan kayttaa virkistymiseen.

Luodaan edellytykset bio- ja kierto-
taloudelle seka edistetdan luonnon-
varojen kestdvaa hyddyntamista.
Huolehditaan maa- ja metsatalou-
den kannalta merkittévien yhte-
naisten viljely- ja metsaalueiden
seka saamelaiskulttuurin ja -elin-
keinojen kannalta merkittavien alu-
eiden sdilymisesta.

Varaudutaan uusiutuvan energian
tuotannon ja sen edellyttdmien lo-
gististen ratkaisujen tarpeisiin.
Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijai-
sesti keskitetysti usean voimalan
yksikoihin.

Rakentamisen maa-ainekset pyritddn saamaan suunnittelualueen la-
histélta ja hankkeessa pyritéan massatasapainoon.

Suunnittelualueen paakayttotarkoituksena sailyy edelleen metsata-
lous. Kaavan toteuttamisen myo6ta rakennetuksi muuttuva metsaala
(tuulivoimala-alueet, huoltotiet, sahkdasema sekd maakaapelireitit)
on pieni suhteessa suunnittelualueen kokonaispinta-alaan. Lisaksi
hankkeen ulkoisen sdahkoénsiirtoyhteyden rakentaminen vahentaa
metsatalousmaata metsataloustuotannosta voimajohdon johtoauke-
alla.

Suunnittelualueelle sijoittuu pienialaisia peltoalueita, joille ei kuiten-
kaan sijoitu rakentamista. Tuulivoimaloiden rakennuspaikat, sahko-
asema ja huoltotiet sijoittuvat niin kauas peltoalueista, ettei viljelta-
viin peltoalueisiin arvioida kohdistuvan merkittavia vaikutuksia.

Suunnittelualue ei sijaitse saamelaiskulttuurin ja -elinkeinojen alu-
eella. Hankkeessa on huomioitu sijoittuminen poronhoitoalueelle.
Vaikutukset poroelinkeinoon on arvioitu luvussa 9.12.

Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Kaavaratkaisu edistaa valtakunnallisia ja maakunnallisia uusiutuvan
energiantuotannon tavoitteita seka ilmastotavoitteita.

Turvataan valtakunnallisen ener-
giahuollon kannalta merkittavien
voimajohtojen ja kaukokuljettami-
seen tarvittavien kaasuputkien lin-
jaukset ja niiden toteuttamismah-
dollisuudet. Voimajohtolinjauksissa
hyddynnetaan ensisijaisesti ole-
massa olevia johtokaytavia.

Kaavaratkaisu ei vaaranna valtakunnallisen energiahuollon kannalta
merkittavien voimajohtojen linjauksia.

Suunnittelualueelle rakennetaan yksi sahkéasema, johon sahkd joh-
detaan tuulivoimaloilta maakaapelein. Maakaapelit sijoitetaan paa-
saantdisesti huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin. Sahkdn-
siirtoa varten rakennetaan noin 20,8 kilometrin pituinen 110 kV voi-
majohto suunnittelualueen eteldpuolelle liittyen Kajaven Seitenoikea-
Puolanka 110 kV voimajohtoon. Suunnittelualueen Idheisyyteen ei si-
joitu muita voimajohtoja, mihin hanke voisi liittya tai mihin voitaisiin
suunnitella uusi voimajohto olevaan kaytavaan.
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9.2 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankdyttoon ja suhde kaavoitukseen

Laaja-alainen tuulivoimahanke siihen liittyvine alueineen ja verkostoineen muodostaa kokonaisuu-
den, jolla voi olla sijainnin mukaan merkitysta alueiden kayttéén, mikali se vaikuttaa muiden toi-
mintojen sijoittumiseen ja aluevarausten osoittamiseen kaavoituksessa. Vaikutukset voivat koh-
dentua nykyiseen maankayttdédn, kaavojen aluevarauksiin sekéa maankaytdn mahdolliseen kehit-
tdmiseen. Nykyinen maankayttd kuvaa talla hetkella toteutunutta tilannetta. Kaavoissa osoitetaan
yleensa tavoiteltu maankayttd, joten nykyinen maankayttd voi siis poiketa kaavoissa osoitetuista
aluevarauksista. Suunnitteilla oleva hanke voi vaikuttaa myos siihen, millaisia aluevarauksia mah-
dollisissa tulevissa kaavoissa voidaan osoittaa suunnittelualueen ymparistoon.

Tuulivoimahanke voi aiheuttaa alueidenkaytdn muutoksen ja synnyttaa kaavoitustarpeita verrat-
tuna nykytilanteeseen, kun alueen kaytté muuttuu tuulivoimarakentamisen ja -tuotannon mahdol-
listavaksi alueeksi. Hankkeen valittémat vaikutukset maankayttdédn ilmenevat tuulivoimapuiston
ja sahkonsiirtoreitin alueilla ja niiden Idheisyydessa.

Hankkeen vélittémia vaikutuksia voi aiheutua aineelliseen omaisuuteen kuten alueella harjoitetta-
vaan maa- ja metsatalouteen ja alueen sisdisiin tieyhteyksiin.

Voimaloiden rakennuspaikkojen, sdhkéasemien ja huoltoteiden kohdalla alue muuttuu padosin
maa- ja metsatalousalueesta energiantuotantoon liittyviksi alueiksi tuulivoimaloiden elinkaaren
ajaksi. Muualla suunnittelualueella maankaytto jatkuu entiselldan. Tuulivoimaloiden rakennuspaik-
koja ei aidata, joten alueella liikkuminen tulee rajoittumaan vain paikallisesti. Alueelle rakennet-
tava huoltotie- ja voimajohtoverkosto voivat rajoittaa maa- ja metsatalouden harjoittamista me-
netetyn maan muodossa. Toisaalta alueelle rakennettavat hyvakuntoiset huoltotiet ovat avuksi
maa- ja metsatalouden kuljetuksissa seka muussa toiminnassa alueella, ja niité voidaan kayttaa
ympari vuoden muuhunkin liikkkumiseen.

Rakentamisvaihe voi aiheuttaa tilapaisia rajoituksia ja haittoja alueen maa- ja metsdtaloudelle.
Purkamisvaiheen aiheuttamat vaikutukset ovat samantapaisia kuin rakentamisesta aiheutuvat
vaikutukset.

Valillisia vaikutuksia suunnittelualueella ja sen ymparistéssa voi aiheutua muun muassa toiminnan
aikaisesta melusta ja vilkkuvasta varjosta eli valkkeesta, jotka rajoittavat asumisen ja muiden
ymparistohairidille herkkien toimintojen sijoittumista tuulivoimaloiden Idheisyyteen.

Arviointia varten on selvitetty suunnittelualuetta ja sen lahiymparistdéa koskevat tiedot nykyisesta
maankaytdsta seka voimassa ja vireilld olevat kaavat sekd muut maankaytdnsuunnitelmat. Nykyi-
sesta maankaytdsta on selvitetty maankaytén perusluokat vaikutusalueella, asutus, loma-asutus,
tieyhteydet, tekninen huolto, elinkeinot ja virkistys. Lisdksi arvioinnissa on kaytetty ymparistovai-
kutusten arvioinnin yhteydessa tehtavia selvityksia (mm. melu- ja valkevaikutukset, maisemasel-
vitys). Myds yleisétilaisuuksissa ja lausunnoissa seka neuvotteluissa saatu palaute on huomioitu.

Hankkeen valittdmat vaikutukset maankayttéon ilmenevat tuulivoima-alueen ja sahkdnsiirtoreitin
ymparistdssa. Hankkeen vaikutuksia on tarkasteltu aineelliseen omaisuuteen kuten alueella har-
joitettavaan metsatalouteen.

Vaikutusten arvioinnissa on selvitetty, vaikuttaako tuulivoimahanke suunnittelualueen ja sen la-
hiymparistdn nykyiseen ja tulevaan maankayttdon. Maankayttdon kohdistuvissa vaikutuksissa
huomioidaan erityisesti suunnittelualueella ja sen laheisyydessa sijaitseville olemassa oleville ja
kaavoitetuille asuin- ja lomakiinteistdille kohdistuvat vaikutukset. Alueellisen tarkastelutason li-
saksi tarkastellaan hankkeen yhdyskuntarakenteen, maankaytén ja kaavoituksen vaikutuksia
maakunnallisten ja valtakunnallisten alueidenkayton tavoitteiden toteutumisen kannalta.
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Kaavaratkaisun osalta on arvioitu vaikutukset aineelliseen omaisuuteen. Aineelliseen omaisuuteen
kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on keskitytty kiinteistdihin, joita kdytetaan vakituiseen ja
vapaa-ajan asumiseen seka elinkeinonharjoittamiseen (mm. maa- ja metsatalous). Kaavaselos-
tuksessa on arvioitu, miten hanke vaikuttaa kiinteistdjen kayttéon. Kaavaselostuksessa ei ole ar-
vioitu omaisuuteen mahdollisesti kohdistuvaa arvomuutosta eikéa menettelyssa ole otettu kantaa
kiinteistéjen arvoon.

9.2.1 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen

Hankkeen yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvat vaikutukset syntyvat hankkeen rakentamisen ai-
kaan ja jatkuvat hankkeen toiminnan aikana. Hankkeella ei ole lahtdkohtaisesti vaikutuksia yh-
dyskuntarakenteeseen toiminnan paattymisen jalkeen.

Kaavaratkaisun tuulipuiston suunnitellut toiminnot sijoittuvat metsatalousvaltaiselle alueelle, kes-
keisen yhdyskuntarakenteen ja taajamarakenteen ulkopuolelle. Yhdyskuntarakenteen nakokul-
masta hanke muodostaa yhden tuulivoimatuotannon aluekokonaisuuden harvaan asutulle metsa-
talousalueelle. Suunnittelualue ja tuulivoimalat sijoittuvat yhdyskuntarakennetta palvelevien lii-
kennevaylien laheisyyteen.

Alueelle ei kohdistu merkittdvaa rakentamispainetta. Voimassa olevia rakennuslupia uusien asuin-
tai lomarakennusten rakentamiseen ei alueella ole. Suunnittelualueella ei sijaitse rakennuksia.

Alue ei ole yhdyskuntarakenteen laajenemisen kannalta merkittavd suunta. Hankkeen toteuttami-
nen vaikuttaa hajarakentamisen mahdollisuuksiin kielteisesti suunnittelualueella seka sen valitt6-
massa laheisyydessa mm. melu- ja valkevaikutusten vuoksi. Hanke ei aiheuta suuria alue- tai yh-
dyskuntarakenteeseen kohdistuvia muutoksia, eika esta tavoiteltua kehitysta. Tuulivoimahanke ei
toteutuessaan vaikuta yhdyskuntarakenteeseen.

Tuulivoimalat sijaitsevat lahimmillaan noin 1 570 metrin etdisyydella suunnittelualueen lansipuo-
lella kulkevasta seututietasoisesta Taivalkoskentiesta (st 800) ja 1 520 metrin etdisyydella alueen
pohjoispuolella kulkevasta yhdystietasoisesta Pesiontiesta (yt 8950). Tuulivoimalat sijaitsevat Tra-
ficomin Tuulivoimalaohjeen (Liikenneviraston ohjeita 8/2012) mukaisesti riittdvan etaalla yhdys-
kuntarakennetta palvelevista paateista.

Hankkeen liikenteen jarjestéminen ei edellyta muutoksia alueen paatieverkkoon, silld suunnittelu-
alueen liikenndinti tukeutuu olemassa olevaan tieverkkoon. Suunnittelualueen sisdiset huoltoteina
kaytettavat yksityistiet ja metsaautotiet kunnostetaan ja hoidetaan hankkeen elinkaaren ajan
hankkeesta vastaavan puolesta. Suunnittelualueelle rakennetaan myo6s uusia huoltoteita. Hanke-
vastaava vastaa myds mahdollisten uusien tuulivoimapuiston tieyhteyksien rakentamisesta. Tuuli-
voimalat, huoltotiet ja maakaapelit vaativat aluevarauksia ja laajentavat teknisen huollon verkos-
toja.

Kaavaratkaisun vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen kokonaisuutena ovat merkittdvyydeltaan
kohtalaisia kielteisia.

Sahkonsiirtoreitti SVE1 sijoittuu suunnittelualueella yhdyskuntarakenteen aluejakoluokituksen
mukaan padosin aluejakoluokituksen ulkopuolelle. Reitin johtoalueelle ei sijoitu laajoja yhdyskun-
tarakenteen kannalta merkittavia alueita, eivatka ne ole yhdyskuntarakenteen eheytymisen kan-
nalta tarkedssa asemassa. Ilmajohdon rakentaminen estaa kuitenkin uusien rakennusten rakenta-
misen johtoalueelle. Sahkdasema sijoittuu yhdyskuntarakenteen aluejakoluokituksen ulkopuolelle
tuulivoimapuiston alueelle. SVE1 vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ovat merkittavyydeltaan
koko sahkénsiirtoreitin osalta vahaisia kielteisia.
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9.2.2 Vaikutukset maankadyttoon ja aineelliseen omaisuuteen

9.2.2.1 Alueen yleinen maankayttd

Tuulivoimahankkeen toteuttaminen monipuolistaa alueen maankayttdéa tuoden metsatalousvaltai-
sen alueen maankayttémuodon rinnalle uuden maankdyttémuodon, jolloin padaosin metsatalous-
valtainen ja osin maatalouskdytdssa oleva alue muuttuu ja taydentyy osittain energiatuotannon
alueeksi. Tuulivoimaloiden, niiden pystytys- ja huoltoalueiden, sahkdéaseman seka huoltoteiden
rakentaminen vahentaa alueen metsatalousmaata metsataloustuotannosta. Hankkeen toteuttami-
nen edellyttdd yhteensovittamista metsatalouden seka alueen virkistyskdytén kanssa.

Tuulivoimarakentaminen ei muutoin rajoita alueen kdyttéa maa- ja metsataloudessa eikd maa- ja
metsataloutta palvelevien rakennusten tai rakenteiden rakentamista. Huoltoteiden rakentaminen
ja nykyisen tiestdén kunnostaminen pdinvastoin helpottavat puukuljetuksia alueelle ympari vuo-
den. Vain tuulivoimahankkeen rakentamisvaihe ja siihen liittyvat kuljetukset saattavat rajoittaa
metsanhoidollisia toimenpiteita valiaikaisesti, silla voimaloiden toiminta-aikana naita rajoituksia ei
muodostu.

Hankkeen toteuttaminen vaikuttaa kielteisesti hajarakentamisen mahdollisuuksiin suunnittelualu-
eella ja sen valittdmassa laheisyydessa, erityisesti melu- ja valkevaikutusten vuoksi. Koska itse
suunnittelualueella ei kuitenkaan sijaitse asuin- tai lomarakennuksia eika kaavoitettuja rakennus-
paikkoja, hanke ei esta asuin-, virkistys- tai palvelualueiden toteutumista voimassa olevien maan-
kdytdén suunnitelmien mukaisesti. Kunta on maankaytén suunnittelun tavoitteista paattavana ta-
hona kaynnistdnyt osayleiskaavan laatimisen tuulivoimahanketta varten Tervakankaan alueelle.

Maankayttdédn kohdistuvat vaikutukset syntyvat hankkeen rakentamisen aikana seka jatkuvat
paaosin saman kaltaisina aina toiminnan paattymiseen saakka.

Tuulivoimaloiden kenttaalueiden, tieyhteyksien, maakaapeleiden seka sahkéaseman muokattavat
pinta-alat on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 9-2).

Taulukko 9-2. Tuulivoimaloiden kenttdalueiden, tieyhteyksien, maakaapeleiden ja sahk6aseman maankadyttotar-

peet (ha).

Suunnittelualueen kokonaispinta-ala 1781
Tuulivoimaloiden kenttaalueet, noin 2 ha / tuulivoimala, yht. 18
Tiestd, uusi, sis. maakaapelit, puustoa poistetaan n. 20 m, yht. 13,6
Tiestd, parannettava, sis. maakaapelit, puustoa poistetaan n. 20 m, yht. 4,8
Séhkdaseman alue 1
Muokattava maapinta-ala yhteensa 37,4

Muokattavan maapinta-alan osuus suunnittelualueen kokonaispinta-alasta (%)
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Sahkbdasema ja sahkoénsiirtoreitti SVE1 sijoittuvat padosin rakentamattomille metsatalousalueille.
Sahkonsiirtoreitin rakentaminen vahentaa alueen metsatalousmaata metsdtaloustuotannosta ja
estaa uusien rakennusten rakentamisen johtoalueelle. Sahkoénsiirron vaikutukset maankdyttéén
ovat merkittavyydeltdan koko sahkdnsiirtoreitin osalta kohtalaisia kielteisia. Vaikutukset ovat
suurempia niilla kiinteistdilla, missa rakentamisalueet rajoittavat tai estavat nykyisen maankaytoén
jatkamisen tai suunnitellun maankaytdn toteuttamista esimerkiksi metsatalouden harjoittamisen
osalta. Muilla kiinteistdilld maankayttoon ei kohdistu rajoituksia eikda muutosta suhteessa nykyti-
laan.

9.2.2.2  Asutus ja loma-asutus

Tuulivoimaloiden yli 40 dB(A) meluvybhykkeen alueelle ei saa rakentaa uusia asuin- tai lomara-
kennuksia. Hankkeelle laadittujen melumallinnusten mukaan kuitenkin kaikki olemassa olevat
asuin- ja lomarakennukset jaavat Valtioneuvoston asetuksen (1107/2015) mukaisen 40 dB:n oh-
jearvon ulkopuolelle. Lisaksi pienitaajuisen melun tasot alittavat asumisterveysasetuksessa sdaade-
tyt ohjearvot. Tuulivoimaloiden melu ei rajoita asuin- ja lomarakentamista 40 dB(A) melualueen
ulkopuolella.

Mallinnustulosten perusteella melutason vaikutusten merkittavyys hankkeella arvioidaan kokonai-
suudessaan kohtalaiseksi kielteiseksi, silla se aiheuttaa melutason kasvua vaikutusalueella. On
kuitenkin korostettava, ettd melutason ohje- tai raja-arvot eivat ylity minkdan asuin- tai lomara-
kennuksen osalta, eika melun vaikutusalueella sijaitse tuulivoimameluasetuksessa tarkoitettuja
yleisia virkistysalueita. Meluvaikutukset on arvioitu tarkemmin luvussa 9.14.

Hajarakentamisen rakentamislupamenettelyssa huomioidaan ymparistdhallinnon suositusten mu-
kaisesti valkkeen ulkomaiset ohjearvot, kuten Ruotsin ohjearvo 8 tuntia/vuosi tai Tanskan oh-
jearvo 10 tuntia/vuosi, koska tuulivoimaloiden valkkeelle ei ole annettu suomalaisia ohjearvoja.
Hankkeella vuotuinen valkevaikutus ylittaa kolmen asuinrakennuksen kohdalla 8 tunnin ohjear-
von. Valkevaikutuksia on arvioitu luvussa 9.15.

Suunnittelualueella ja sen valittdmassa lahiymparistéssa ja lahivaikutusalueella 0-8 km etdisyy-
delld tuulivoimaloista maisemavaikutusten merkittavyys arvioitiin enintaan suureksi kielteiseksi.
Hankkeen valittomadssa laheisyydessa 0-2 km etdisyydella asutuksen suhteen merkittdvimmat
maisemalliset vaikutukset kohdistuvat Kempasvaaran valtakunnallisesti arvokkaalle maisema-alu-
eelle. Hankkeen lahivaikutusalueella 2-8 km etdisyydella tuulivoimalat erottuvat selkeana ryh-
mana puustoisessa horisontissa eri ilmansuunnista katsottuna. Nakymia tuulivoimaloiden suun-
taan avautuu kuitenkin vahaisesti silla alueen maastonmuodot ja runsas puustoisuus estavat mo-
nin paikoin pitkien ndkymalinjojen muodostumisen. Suunnittelualueen tuulivoimaloiden alueen la-
hiymparistddn kohdistuvat maisemavaikutukset eivat rajoita maankayttéa alueella, vaan voivat
vaikuttaa elinymparistdén koettuun laatuun ja virkistyskayttdon. Maisemavaikutukset on arvioitu
kattavammin luvussa 9.3.

Kaavaratkaisussa on varmistettu riittdvat suojaetadisyydet alueen ymparilla sijaitseviin asuin- ja
lomarakennuksiin seka rakennuskeskittymiin. Léhimmat asuin- ja lomarakennukset sijaitsevat
noin 1,5 kilometrin etdisyydella [ahimmasta tuulivoimalasta.

Hankkeen pohjoinen sisadnajotie sijoittuu olemassa olevan tien paikalle, ollen [dhimmilldén noin
60 metrin etaisyydelld asuinrakennuksesta. Asuinrakennuksen pihapiirin talousrakennukset taas
sijaitsevat vain 13-20 metrin padssa nykyisesta tielinjauksesta. Mikali tiestéa parannetaan tas-
mallisesti nykyisen linjauksen paikalle eika sita voida siirtaa etdéammalle, rakentamisaikaan tien
liikenne aiheuttaa haittaa asumisviihtyisyydelle. Tuulivoimahankkeen toiminta-aikana vaikutukset
ovat kuitenkin vahaiset, silla liikenne koostuu vain satunnaisesta huoltoliikenteesta.
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Hankkeen vaikutukset asutukselle ja loma-asutukselle syntyvat hankkeen rakentamisen aikaan ja
jatkuvat hankkeen toiminta-aikana. Tuulivoimaloiden melu- ja vélkevaikutukset syntyvat tuulivoi-
maloiden toiminnan kdynnistymisestd alkaen ja jatkuvat niiden toiminnan loppumiseen saakka.
Tuulivoimaloiden maisemavaikutukset syntyvat tuulivoimaloiden rakentamisen aikaan, kun tuuli-
voimaloiden tornien korkeus ylittaa puuston latvusten korkeuden ja jatkuvat siihen saakka, kun-
nes tuulivoimalat on toiminnan paattymisen jalkeen purettu.

Lahiasutukselle muodostuvat mahdolliset vaikutukset sahkonsiirrosta ovat lahinna maisemallisia,
ja niitd muodostuu lahinnd ilmajohto-osuuksista. Maisema sahkonsiirtoreitilld on talousmetsamai-
semaa, jolla voi olla virkistyskdyton merkitysta paikallisille ja loma-asukkaille. Maiseman muutos
on suuri johtoaukean kohdalla, jossa metsa poistetaan ja kasvusto pidetdan jatkuvasti matalana.
Maisemavaikutus ei juurikaan ulotu johtoaukeaa ja sen reunavydhyketta kauemmas (visuaalinen
lahivaikutusvybhyke). Sdhkonsiirtoreitin SVE1 ja sdhkdaseman vaikutukset uuden asutuksen ja
loma-asutuksen sijoittumiseen ovat merkittavyydeltdan koko sahkonsiirtoreitin osalta kohtalaisia
kielteisia ja nykyiseen asutukseen ja loma-asutukseen vahaisia kielteisia. Kielteiset vaikutuk-
set syntyvat sahkdnsiirron muodostamista rakentamista rajoittavista johtoalueesta ja rakennusra-
joitusalueesta. Rajoitusalueiden ulkopuolella mahdolliset vaikutukset ovat vahdisempia ja muo-
dostuvat siitd, etta voimajohdon maisemavaikutukset voidaan kokea kielteisena.

9.2.2.3 Maa- ja metsatalous seka nykyinen maa-ainesten ottotoiminta

Kaavaratkaisussa tuulivoimaloiden kenttaalueisiin kaytetdan maa-alaa noin 18 ha ja tiest66n noin
18,4 ha, josta kunnostettavien teiden osuus on noin 26 %. Sdhkdasema vaatii maa-alaa noin 1
ha. Tuulivoimapuiston ja sinne johtavien huoltoteiden alueella muokattavaa pinta-alaa on yh-
teensa noin 37,4 ha, mika on noin 2,1 % koko suunnittelualueen pinta-alasta (ks. Taulukko 9-2).

Ilmakuva- ja maastokarttatarkastelun perusteella muokattava pinta-ala on metsatalousvaltaista
aluetta, joka vahenee metsatalouskdytdsta. Metsapinta-ala véahenee tuulivoimahankkeen suunnit-
telualueeseen ndhden vahaisesti, mutta pinta-alallisesti kuitenkin kohtalaisen merkittavasti. Met-
sdalueen menetys jakaantuu useiden metsanomistajien kesken. Metsanomistajille menetetty met-
satalousmaa korvataan maanvuokrilla. Rakennettavalta alalta poistettava puusto on maanomista-
jan omaisuutta, joten han saa korvauksen myds puutavaran osalta.

Alueella tehtdvia metsataloustoimia ja alueella liikkkumista voidaan turvallisuussyista rakentamis-
aikana rajoittaa, mutta tuulivoimaloiden toiminnan aikana metsatalous voi jatkua entiseen ta-
paan. Uusia tieyhteyksia voidaan kayttaa virkistyskdytdssa seka metsatalouden harjoittamiseen
liittyviin kuljetuksiin ja liikkkumiseen. Esimerkiksi puunkuljetukset alueella helpottuvat, kun kulje-
tukset eivat enaa ole niin paljon sidoksissa talviaikaan maan ollessa jaassa.

Kaavaratkaisussa hankkeen rakenteita, kuten tuulivoimaloita, tiestda tai sdhkdnsiirron rakenteita
ei sijoitu suunnittelualueella olemassa oleville peltoalueille, joten niiden toiminta voi jatkua enti-
selldaan. Suunnittelualueen pelloille liikkenne suuntautuu hankkeen ulkopuolista olemassa olevaa
tiestda kayttaen, joten naille teille vaikutuksia ei Iahtdkohtaisesti muodostu.

Suunnittelualueen eteldosaan sijoittuva olemassa oleva maa-ainestenottoalue sijoittuu hankkeen
rakentamistoimien ulkopuolelle. Kaavaratkaisun vaikutukset alueella olemassa olevaan maa-ai-
nestenottotoiminnan jatkuvuuteen arvioidaan merkityksettomiksi.

Kaavaratkaisun vaikutukset maankayttoon ovat kokonaisuudessaan merkittavyydeltaan kohtalai-
sen kielteisia.
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Sahkdaseman ja sahkdnsiirron vuoksi muokattavasta pinta-alasta suurin osa vahentaa sulkeutu-
neita metsaalueita. Johtokaytdvien metsatalousalueiden puustoisten alueiden vdaheneminen jakau-
tuu useiden eri maanomistajien kesken. Suunnittelualueelle sédhkoénsiirron alueelle ei sijoitu pelto-
alueita. SVE1 vaikutukset maa- ja metsatalouteen ovat merkittavyydeltdaan koko sahkoénsiirtoreitin
osalta kohtalaisia kielteisia.

9.2.3 Osayleiskaavaratkaisun suhde kaavoitukseen ja muihin suunnitelmiin
9.2.3.1 Maakuntakaavat

Voimassa oleva maakuntakaava

Hanke ei sijoitu voimassa olevassa maakuntakaavassa osoitetulle tuulivoima-alueelle. Kainuun
tuulivoimamaakuntakaavan seka Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan 2035 tuulivoimaloiden alue
(tv) merkinnan maarayksen mukaan maakuntakaavassa tuulivoimaloiden alueella tarkoitetaan
lahtokohtaisesti kymmenen teollisen kokoluokan voimalan muodostamaa aluetta, joten kaavarat-
kaisun yhdeksan tuulivoimalan kokonaisuus ei vaadi maakuntakaavan tuulivoimaloiden alue -mer-
kintaa toteutuakseen.

Suunnittelualue on osoitettu voimassa olevassa maakuntakaavassa paaosin aluevarausmerkin-
nalld maa- ja metsatalousvaltainen alue, jonka alueita voidaan kayttaa alueen paaasiallista kayt-
tétarkoitusta sanottavasti haittaamatta ja luonnetta muuttamatta myos erityislainsaadannén oh-
jaamana muihin tarkoituksiin, kuten luontais- tai muuhun elinkeinotoimintaan, turvetuotantoon,
maa- ja kiviainesten ottoon, haja-asutusluonteiseen pysyvaan ja loma-asumiseen seka jokamie-
hen oikeuden rajoissa ulkoiluun ja retkeilyyn.

Kainuun voimassa olevissa maakuntakaavoissa suunnittelualueen eteldosaan on osoitettu myoés
pienelta osin osuus suojelualue tai -kohde -aluevarausmerkintda. Merkinnallé on osoitettu maa-
kunnallisesti tai seudullisesti merkittavat maankaytto- ja rakennuslain tai vesilain nojalla suojellut
tai suojeltavaksi tarkoitetut alueet seka valtion maalla olevat Metsahallituksen omalla paatéksella
muodostetut tai muodostettavat virkistys-, suojelu- tai ymparistéarvometsat tai soidensuojelualu-
eet. Alueilla on voimassa MRL 33.1 §:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus. Merkinnan suoje-
lumaarayksen mukaan ennen vallitsevien olosuhteiden muuttamiseen tahtaavia toimenpiteita on
ao. erityisviranomaiselle varattava mahdollisuus lausunnon antamiseen. Alueella saa suorittaa sel-
laisia toimenpiteitd, jotka ovat tarpeen alueen suojeluarvon sailyttamiseksi tai palauttamiseksi.
Rakennuslupahakemuksesta tulee pyytaa MRL 133 §:n (nykyinen alueidenkayttdlaki) mukaisesti
alueellisen ELY-keskuksen tai vastaavan toimivaltaisen viranomaisen lausunto. Merkinnan suun-
nittelumaarayksessa maarataan, ettd alueen maankayttdéa suunniteltaessa tulee kiinnittaa eri-
tyista huomiota alueen suojeluarvojen sailymiseen. Alueille laadittavissa hoito- ja kayttésuunnitel-
missa tulee kiinnittda erityistd huomiota luonnon virkistyskdyton ja luontomatkailun edistamiseen.

Kaavasuunnittelussa on huomioitu maakuntakaavaan osoitettu suojelualue -merkinta. Kaavarat-
kaisun mukaiset tuulivoimalat, suunnittelualueen tiestd tai suunnittelualueen sisainen sahkdnsiirto
eivat sijoitu maakuntakaavassa osoitetulle suojelualue -merkinnalle. Vaikutukset luonnonsuojelu-
alueisiin on arvioitu luvussa 9.8.
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Suunnittelualueen koillisosaan sijoittuu pieni osuus voimassa olevissa maakuntakaavoissa osoitet-
tua maiseman vaalimisen kannalta valtakunnallisesti arvokasta aluetta (Kainuun vaarakylat,
vma). Merkinnan alueelle ei ole suunniteltu rakentamista kaavaratkaisussa. Maisemavaikutusten
arvioinnin mukaan kaavaratkaisun vaikutukset Kainuun vaarakylien (Kempasvaara) valtakunnalli-
sesti arvokkaalle maisema-alueelle ovat merkittavyydeltaan suuria kielteisia. Tuulivoimaloiden
roottorit erottuvat suurikokoisina horisontin yldpuolella. Voimalat muuttavat maiseman luonnetta
teollisempaan suuntaan ja hallitsevat maisemakuvaa. Voimalat nakyvat laajalla alueella, mutta
rakennukset ja puusaarekkeet aiheuttavat katvealueita, joissa on siivildityvida nakymia tai voima-
loita ei ndy. Vaikutukset maakuntakaavassa osoitetuille arvokkaille maisema-alueille seka kulttuu-
riympariston kohteille ja -alueille on arvioitu luvussa 9.3.

Voimassa olevassa maakuntakaavassa suunnittelualueen lénsiosaan on osoitettu vahaisesti osia
luontomatkailun kehittamisaluemerkinndsta. Merkinnan maarayksen mukaan merkinnalla osoite-
taan merkittavia luontomatkailun kehittdmisalueita, joihin kohdistuu véhintéan maakunnallisesti
tai seudullisesti tarkeita luonnon virkistyskaytén tai luontomatkailun kehittamistarpeita ja kehitta-
misresurssien kohdentamista, luonnon monikayton ja luonnonsuojelun yhteensovittamistarpeita,
ulkoilu- ym. reitistéjen kehittamistarpeita, matkailuelinkeinojen maankaytéllisten edellytysten tur-
vaamistarpeita seka maa- ja metsatalouden edellytysten turvaamis- ja yhteensovittamistarpeita
muun maankaytdn kanssa. Merkinnan suunnittelumaarayksen mukaan alueita kehitetédan luonnon
virkistyskaytoén ja luontomatkailun kohdealueina. Luontomatkailua palvelevat rakenteet pyritéaan
keskittamaan naille alueille. Alueilla tulee varautua merkittaviin matkailijamaarien kasvuun ja
kansainvaliseen yhteistydhon. Alueen maankdyttda suunniteltaessa tulee kiinnittaa erityista huo-
miota luonnon virkistyskaytén ja luontomatkailun edistémiseen seka luonnon- ja kulttuuriarvojen
sdilymiseen. Alueen toteuttaminen ei saa vaarantaa alueella sijaitsevan tai siihen rajoittuvan Na-
tura-alueen suojelun perusteena olevia luonnonarvoja. Metsatalouskaytté6n tarkoitetuilla alueilla
ei saa rajoittaa nykyisestdaan metsatalouden toimintaedellytyksia.

Kaavaratkaisun tuulivoimaloita ei ole sijoitettu maakuntakaavassa osoitetulle luontomatkailun ke-
hittamisalueelle. Tuulivoimaloiden toiminta-aikaan suunnittelualueen virkistyskaytt6 voi jatkua en-
tiselldan, mutta tuulivoimalat muuttavat alueen maiseman luonnetta seka voivat vaikuttaa muun
muassa melu- ja valkevaikutusten seka tuulivoimaloiden lentoestevalojen kautta luontomatkailun
kehittamisalueen virkistyskayton kokemuksen luonteeseen. Tuulivoimahankkeen rakentamisai-
kaan tuulivoimapuiston alueella liikkkuminen voi olla valiaikaisesti rajoitettua. Vaikutukset alueen
virkistyskayttéon on arvioitu tarkemmin luvussa 9.18.

Suunnittelualueen eteldosaan on osoitettu osuus maakuntakaavassa osoitetusta pohjavesialue-
merkinndstd. Merkinnan suunnittelumaarayksen mukaan aluetta koskevat toimenpiteet tulee
suunnitella siten, ettd ne eivat vaaranna pohjaveden maaraa, laatua ja vedenhankintakayttoa.
Pohjavesien pilaantumis- ja muuttumisriskeja aiheuttavat laitokset ja toiminnot tulee sijoittaa riit-
tavan etaalle pohjavesialueista tai on suojattava niin, etta pohjavesialueen kayttdkelpoisuus ve-
denhankintaan ei vaarannu. Edella mainittujen sijoittamisella ei tule myéskaan vaarantaa pohja-
vesiriippuvaisten ekosysteemien esiintymista. Kaavaratkaisussa ei ole osoitettu rakentamista
maakuntakaavassa osoitetulle pohjavesialueelle, jolloin suoria vaikutuksia pohjavesialueelle ei
synny. Vaikutukset pohjavesiin on arvioitu tarkemmin luvussa 9.10.

Suunnittelualueen kaakkoisosaan on osoitettu kohdemerkinnallé ge arvokas harjualue. Merkinnan
suunnittelumaardyksen mukaan alueen kayttéa suunniteltaessa tulee erityisesti ottaa huomioon
arvokkaan harjualueen geologiset ominaispiirteet ja maisemalliset arvot. Merkinnalla on osoitettu
suunnittelualueen ulkopuolelle sijoittuva harjujensuojeluohjelman alue. Kaavaratkaisussa harju-
alueelle ei ole osoitettu rakentamista, jolloin hankkeella ei arvioida olevan vaikutuksia harjun geo-
logisiin ominaispiirteisiin. Maisemavaikutukset on arvioitu luvussa 9.3.
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Koko suunnittelualue sijoittuu maakuntakaavassa osoitetulle poronhoitoalueelle. Merkinnan suun-
nittelumaardayksen mukaan maankdytén suunnittelussa on turvattava porotalouden ja muiden
luontaiselinkeinojen alueidenkaytélliset toiminta- ja kehittdmisedellytykset. Poronhoitoon olennai-
sesti vaikuttavaa alueiden kayttéa suunniteltaessa on otettava huomioon poronhoidolle tarkeat
alueet, kuten erotus- ja ruokintapaikat seka pyyntiaidat. Valtion maiden osalta on neuvoteltava
asianomaisen paliskunnan kanssa. Kaavan suunnittelussa on turvattu porotalouden ja muiden
luontaiselinkeinojen alueidenkaytélliset toiminta- ja kehittdmisedellytykset ja paliskuntien kanssa
on jarjestetty neuvottelu hankkeen toteuttamisesta. Vaikutukset poronhoitoon on arvioitu luvussa
9.12.

Suunnittelualueella on noudatettava myds koko maakuntakaavan alueella voimassa olevia yleisia
suunnittelumaardyksia. Kaavaratkaisun suhde maakuntakaavan yleisiin suunnittelumaarayksiin on

esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 9-3).

Taulukko 9-3. Kaavaratkaisun suhde alueella voimassa olevien Kainuun maakuntakaavojen hanketta koskeviin

yleisiin suunnittelumaardyksiin.

Yleinen suunnittelumaaradys

Liikenneturvallisuus
(Kainuun maakuntakaava 2020)

Toteutuminen

Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa ja muussa
alueiden kayttda koskevassa suunnittelussa tulee
kiinnittaa erityistéd huomiota liikenneturvallisuuden
edistamiseen seka sujuvan ja hyvan liikkenneymparis-
tén saavuttamiseen.

Rantojen kaytto
(Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Ranta-alueita tulee kehittad viihtyisind asumisen ja
virkistyksen alueina huomioon ottaen vapaa-ajan,
osa-aika- tai pysyvan asumisen tarpeet. Alueiden
suunnittelussa tulee kiinnittdd huomiota sahkoisten
palvelujen saatavuuteen, olemassa olevaan infra-
struktuuriin sekd ymparivuotisen kdyton edellytyk-
siin. Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa tulee
ottaa huomioon yleisen virkistyskaytdn tarpeet ja ve-
sille padasyn mahdollisuudet, luonnon- ja maisema-
arvot seka vesi- ja energiahuollon jarjestdminen.

Kaavasuunnittelussa on huomioitu vaikutukset liiken-
teeseen. Hankkeella on laadittu saavutettavuusselvi-
tys, missa on pyritty mm. tunnistamaan liikkennetur-
vallisuuteen ja sujuvuuteen liittyvia ongelmakohtia,
ja valitsemaan silta pohjalta toteuttamiskelpoisimmat
reitit erikoiskuljetuksille. Liikennevaikutusten arvi-
ointi on luettavissa luvusta 0.

Kaavaratkaisulla ei arvioida olevan merkitysta alueen
rantojen kayttodon. Suunnittelualueelle sijoittuu joita-
kin lampia ja pienia jarvia seka pienia jokia, joilla ei
arvioida olevan erityista merkitystda asumiskaytdssa.
Tuulivoimahankkeen toiminta-aikana alueen virkis-
tyskaytté on edelleen mahdollista, mutta rakentamis-
aikana alueella lilkkkumista voidaan joutua rajoitta-
maan valiaikaisesti.

MUINAISJAANNOKSET JA MUU ARKEOLOGINEN KULTTUURIPERINTO

(Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa ja muussa
alueidenkdyttdd koskevassa suunnittelussa tulee tar-
kistaa kiinteitd muinaisjganndksia ja muuta arkeolo-
gista kulttuuriperintdad koskeva ajantasainen tieto
museoviranomaisten yllapitdmistd rekistereistd ja ar-
vioida yhteistydssa museoviranomaisten kanssa
mahdollisten aluetta / kohdetta koskevien selvitysten
tai tutkimusten tarve.

Kaavasuunnittelussa on huomioitu ja selvitetty alu-
een arkeologinen kulttuuriperintd. Vaikutukset arkeo-
logiseen kulttuuriperintédn on arvioitu luvussa 9.4.
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Yleinen suunnittelumaaradys

TUULIVOIMALOIDEN RAKENTAMINEN

Toteutuminen

(Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2030, Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2035)

Maakuntakaavassa osoitettujen tuulivoimaloiden alu-
eiden ulkopuolelle voidaan toteuttaa tuulivoimara-
kentamista, mikali se ei ole merkitykseltdan seudul-
lista.

Kaavan suunnittelualueelle rakennetaan enintaan 9
tuulivoimalaa, joka on alle maakuntakaavan seudulli-
sen kokoluokan (10 tuulivoimalaa).

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa tuulivoima-
lat tulee sijoittaa luonnonsuojelualueiden, Natura
2000 -verkoston alueiden, maakuntakaavan virkis-
tysalueiden seka valtakunnallisesti arvokkaiden mai-
sema-alueiden ja rakennettujen kulttuuriymparisto-
jen ulkopuolelle.

Kaavaratkaisussa tuulivoimalat sijaitsevat luonnon-
suojelualueiden, Natura 2000 -verkoston alueiden,
virkistysalueiden seka arvokkaiden maisema-aluei-
den ja rakennettujen kulttuuriymparistéjen ulkopuo-
lelle. Suunnittelualueelle sijoittuu osia luonnonsuoje-
lualueesta seka valtakunnallisesti arvokkaasta mai-
sema-alueesta, mutta naille ei ole osoitettu rakenta-
mista.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava
huomioon kyseisen tuulivoimahankkeen seka eri tuu-
livoimahankkeiden yhteisvaikutukset erityisesti asu-
tukseen, maisemaan, linnustoon, luonnon monimuo-
toisuuteen, eldimistoon ja ekologisiin yhteyksiin seka
kulttuuriperintoon seka pyrittava ehkdisemaan haital-
lisia vaikutuksia.

Tuulivoimahankkeen yhteisvaikutukset on arvioitu lu-
vussa 9.21.

Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa
suunnittelussa tulee varmistaa, ettei tuulivoimara-
kentamisesta aiheudu asutukselle merkittavia melu-
tai valkevaikutuksia.

Kaavasuunnittelussa on varmistettu, ettei tuulivoima-
rakentamisesta aiheudu asutukselle merkittavia me-
luvaikutuksia. Melumallinnuksen mukaan kaikki
asuin- ja lomarakennukset jaavat valtioneuvoston
asetuksen (1107/2015) mukaisen ohjearvon 40 dB
melualueen ulkopuolelle.

Kaavaratkaisussa vuotuinen valkevaikutus ylittaa
kolmen asuinrakennuksen kohdalla Suomessa ylei-
sesti kaytetyn 8 tunnin ohjearvon.

Meluvaikutukset on arvioitu tarkemmin luvussa 9.14
ja valkevaikutukset luvussa 9.15.

Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa
suunnittelussa tulee varmistaa kansallisen turvalli-
suuden, puolustusvoimien lakisaateisen aluevalvon-
tatehtavan, lentoliikenteen, lilkkennevaylien, voima-
johtojen seka arkeologisen kulttuuriperinnén ja luon-
nonsuojelulailla suojeltujen kohteiden edellyttamat
rajoitteet tuulivoimarakentamiselle ja pyytaa lausun-
not asianomaisilta viranomaisilta.

Kaavan suunnittelussa on varmistettu kansallisen
turvallisuuden ja puolustusvoimien lakisaateisen
aluevalvontatehtdvan rajoitteet pyytamalla lausunto
puolustusvoimilta. Kaavan suunnittelussa on myds
huomioitu lentoliikenne, liikkennevaylat, arkeologinen
kulttuuriperintd ja luonnonsuojelulailla suojellut koh-
teet. Hankkeesta pyydetaan lausunnot vastuuviran-
omaisilta. Kaavaratkaisusta ei muodostu tarvetta
luonnonsuojelulain tai muinaismuistolain mukaisille
poikkeusluville.

Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa
suunnittelussa tulee ottaa huomioon kyseisen tuuli-
voimahankkeen seka eri tuulivoimahankkeiden yh-
teisvaikutukset erilaisiin tutka- ja radiojarjestelmiin
sekd pyrittava ehkdisemaan haitallisia vaikutuksia
tuulivoimaloiden korkeuden, maaran ja sijoittelun
avulla.

Kaavaratkaisussa on huomioitu tuulivoimarakentami-
sen vaikutukset erilaisiin tutka- ja radiojarjestelmiin.
Vaikutukset tutka- ja radiojarjestelmiin on arvioitu
luvussa 9.19.
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Yleinen suunnittelumaaradys

ENERGIANSIIRTO
(Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2035)

Toteutuminen

Energiatuotantoalueita suunniteltaessa on kiinnitet-
tava erityista huomiota energian siirtoyhteyksien jar-
jestamiseen. Lahekkain sijoittuvien energiatuotanto-
alueiden liittdminen voimansiirtoverkkoon on ensisi-
jaisesti pyrittdva keskittamaan yhteiseen johtokayta-
vaan ja yhteispylvaisiin, yhteistyéssa muiden energi-
antuotannon hankealueiden kanssa.

Hankkeessa on tarkasteltu mahdollisuuksia sijoittaa

voimajohdot yhteiseen johtokdytavaan muiden ener-
giantuotantoalueiden kanssa. Hankkeen laheisyy-
dessa ei ole vireilld muita tuulivoimahankkeita tai
muita energiantuotantoalueita, joiden kanssa voitai-
siin suunnitella yhteista johtokaytavaa.

Energiansiirtoyhteyksia suunniteltaessa on otettava
huomioon kyseisen energiansiirtohankkeen seka eri
energiantuotanto- tai -siirtohankkeiden yhteisvaiku-
tukset erityisesti asutukseen, maisemaan, linnus-

Kaavan suunnittelussa on otettu huomioon vaikutuk-
set erityisesti asutukseen, maisemaan, linnustoon,
luonnon monimuotoisuuteen, eldimistéon ja ekologi-
siin yhteyksiin seka kulttuuriperintdon.

toon, luonnon monimuotoisuuteen, eldimistéén ja
ekologisiin yhteyksiin seka kulttuuriperintédn seka
pyrittava ehkadisemaan haitallisia vaikutuksia.

Suunnittelualueen ulkopuolelle hankkeen vaikutusalueelle sijoittuu edelld mainittujen lisaksi useita
muita maakuntakaavan merkintdja ja maarayksia. Naita ovat Natura 2000 -verkostoon kuuluva
tai ehdotettu alue, luonnonsuojelualue tai -kohde, kyla, ampumarata, ampumaradan ohjeellinen
melualue, seututie ja maakunnallisesti merkittava kulttuurihistoriallinen kohde tai alue. Seuraa-
vassa taulukossa (Taulukko 9-4) on kayty lapi kaavaratkaisun vaikutukset ja suhde suunnittelu-
alueen ulkopuolella sijaitseviin merkintdihin. Merkintéjen tarkemmat tiedot ja maaraykset on esi-
tetty luvussa 5.2.

Taulukko 9-4. Kaavaratkaisun suhde alueen ulkopuolella voimassa olevien Kainuun maakuntakaavojen hanketta
koskeviin merkintdihin.

Merkinta

Vaikutukset ja suhde merkintaan

Liikenneturvallisuus
(Kainuun maakuntakaava 2020)

NATURA 2000 -VERKOSTOON
KUULUVA TAI EHDOTETTU ALUE

Kaavasuunnittelussa on huomioitu ja arvioitu vaikutukset Natura 2000 -
verkostoon kuuluviin alusiin. Vaikutukset Natura -alueisiin on arvioitu lu-
vussa 9.8.

LUONNONSUOJELUALUE TAI -
KOHDE

Kaavasuunnittelussa on huomioitu ja arvioitu vaikutukset luonnonsuoje-
luun ja luonnonsuojelualueisiin. Vaikutukset luonnonsuojelualueisiin on
arvioitu luvussa 9.8.

KYLA Suunnittelualueen luoteispuolelle Joukokylan alueelle on voimassa ole-
vassa maakuntakaavassa osoitettu kyla-merkinta. Kaavaratkaisun tuuli-
voimalat sijoittuvat I[ahimmilladn noin 2 kilometrin paahan kylamerkin-
nastd. Vaikutukset kylaalueelle ovat lahtokohtaisesti maisemallisia. Mai-
semavaikutukset on arvioitu tarkemmin luvussa 9.3. Kaavaratkaisun vai-
kutukset yhdyskuntarakenteeseen ja asutukseen on arvioitu tarkemmin

edella tassa luvussa.

AMPUMARATA Suunnittelualueen lounaispuolelle noin kuuden kilometrin etaisyydelle 1a-
himmasta tuulivoimalasta voimassa olevassa maakuntakaavassa on 0soi-
tettu ampumarata ea-kohdemerkinnalla. Kaavaratkaisun tuulivoimaloilla

ei arvioida olevan vaikutusta ampumaradan toimintaan.
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Merkinta Vaikutukset ja suhde merkintaan

AMPUMARADAN OHJEELLINEN Edella mainitun ampumarata-kohdemerkinnan ymparille voimassa ole-
MELUALUE vassa maakuntakaavassa on osoitettu myds ohjeellinen melualue. Ohjeel-
linen melualue sijoittuu Iahimmilldan noin 3 kilometrin padhan kaavarat-
kaisun tuulivoimaloista. Tuulivoimaloiden melumallinnuksen mukaan tuu-
livoimaloiden melualue ei ulotu ampumaradan melualueelle. Ampumara-
dan ohjeellisen melualueen ja tuulivoimaloiden muodostaman 40 dB(A)
melualueen valille jaa noin 1,5 kilometria etdisyyttd, jolloin rakentaminen
kahden melualueen valille on myds mahdollista.

SEUTUTIE TAI PAAKATU Voimassa olevassa maakuntakaavassa on osoitettu suunnittelualueen
lansipuolella kulkeva Taivalkoskentie seututie-merkinnalla. Suunnittelu-
alueen toinen sisaantulotie on suunniteltu liittymaan kyseiseen tiehen.
Kaavan toteuttamisen ei arvioida haittaavan maakuntakaavan merkinnan
mukaista toimintaa. Vaikutukset liikenteeseen on arvioitu tarkemmin lu-
vussa 0.

Sahkonsiirtoreitti SVE1 ja hankkeen séahkdasema sijoittuvat Kainuun voimassa olevissa maakunta-
kaavoissa maa- ja metsatalousvaltaiselle alueelle. Sahkénsiirtoreitille ei ole osoitettu olemassa
olevia tai suunniteltuja voimajohtomerkintéja eikd maakuntakaavassa erikseen osoitettuja sah-
konsiirron yhteystarve -merkintéja, mutta sahkonsiirtoreitti paattyy maakuntakaavassa osoitet-
tuun paasahkoéjohtoon. Voimassa olevissa maakuntakaavoissa sahkdasema seka koko sahkonsiir-
toreitti sijoittuvat maakuntakaavassa osoitetulle poronhoitoalueelle. Lisdksi suunnittelualueella
sahkodnsiirtoreitti sijoittuu osin pohjavesialueelle. Sdhkdnsiirron vaikutukset pohjavesiin on arvi-
oitu vahaisiksi kielteisiksi.

Kainuun tuulivoimamaakuntakaavassa 2035 on annettu energiansiirtoa koskevia yleisia suunnitte-
lumaarayksia, jotka koskevat sahkdnsiirtoreittia SVE1. Yleisten maaraysten mukaan:

“Energiatuotantoalueita suunniteltaessa on kiinnitettdvé erityistd huomiota energian siirtoyhteyk-
sien jarjestdmiseen. Lahekkéin sijoittuvien energiatuotantoalueiden liittdminen voimansiirtoverk-

koon on ensisijaisesti pyrittdvéd keskittdmaan yhteiseen johtokdytdvaén ja yhteispylvéisiin, yhteis-
ty6ssd muiden energiantuotannon hankealueiden kanssa.

Energiansiirtoyhteyksid suunniteltaessa on otettava huomioon kyseisenenergiansiirtohankkeen
sekd eri energiantuotanto- tai -siirtohankkeiden yhteisvaikutukset erityisesti asutukseen, maise-
maan, linnustoon, luonnon monimuotoisuuteen, eldimistéén ja ekologisiin yhteyksiin sekad kulttuu-
riperintéon seka pyrittdavd ehkdisemdaén haitallisia vaikutuksia.”

Sahkdénsiirtoreitti SVE1 ei vaaranna voimassa olevien maakuntakaavojen toteutumista ja sen voi-
daan tulkita olevan maakuntakaavan mukainen. Sahkénsiirron suunnittelussa on huomioitu voi-
massa olevien maakuntakaavojen merkinnat ja niiden maaraykset seka koko maakuntakaavaa
koskevat yleiset suunnittelumaaraykset.
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Sahkonsiirtoreitin SVE1 suunnittelussa on huomioitu koko maakuntakaavaa koskevat yleiset
suunnittelumaardykset. Sahkonsiirtoreitin suunnittelussa on tutkittu mahdollisuuksia sijoittaa voi-
majohdot yhteiseen johtokaytavaan. Alueella ei kuitenkaan kulje olemassa olevia suurjannitevoi-
majohtoja eikd alueen ymparistéssa ole sellaisessa suunnitteluvaiheessa energiatuotantohank-
keita, joiden kanssa sahkoénsiirto voitaisiin suunnitella yhteiseen johtokaytavaan tai yhteispylvai-
siin. Mahdollisesti suunnitteluprosessissa jaljempéana tulevien energiatuotantohankkeiden suunnit-
telussa on kuitenkin mahdollisuus selvittda uusien voimajohtojen sijoittaminen samaan johtokay-
tdvaan. Sahkonsiirron suunnittelussa on huomioitu myds sahkénsiirron yhteisvaikutukset. Sah-
kdnsiirron toteuttamisella ei mydskaan vaaranneta maakuntakaavan yleisten suunnittelumaarays-
ten toteutumista, jotka koskevat muun muassa liikenneturvallisuudesta, rantojen kayttéa ja mui-
naisjaanndksia. Sahkonsiirtoyhteys ei risted maakuntakaavassa osoitettujen merkittavien tieyh-
teyksien kanssa, eika reitti sijoitu ranta-alueille. Sahkdnsiirron suunnittelussa on lisdksi huomioitu
reitin varrelle sijoittuvat muinaisjdanndkset ja arkeologinen kulttuuriperintd.

SVE1 mukaista sahkonsiirtoreittia ei ole osoitettu voimassa olevissa maakuntakaavoissa suunnit-
telualueen ja liityntapisteen valiselld alueella. Toisaalta SVE1 ei esta tai vaikeuta maakuntakaavo-
jen tavoitteiden toteuttamista tai ole ristiriidassa maakuntakaavojen madraysten kanssa, kun
suunnittelussa huomioidaan riittavat suojaetaisyydet hairiintyviin kohteisiin.

Lahialueen maakuntakaavat

Kaavaratkaisulla ei arvioida olevan merkittavia vaikutuksia Pohjois-Pohjanmaan alueella voimassa
oleviin maakuntakaavoihin. Vaikutukset Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan alueella ovat la-
hinnd maisemallisia, jolloin vaikutukset kohdistuvat ensisijaisesti Pohjois-Pohjanmaan maakunta-
kaavassa osoitettuun maakunnallisesti arvokas maisema-alue -merkintaan. Vaikutukset maakun-
takaavassa osoitetuille arvokkaille maisema-alueille seka kulttuuriymparistén kohteille ja -alueille
on arvioitu luvussa 9.3.

9.2.3.2 Yleiskaavat

Hanke edellyttaa tuulivoimayleiskaavan laatimista, jotta tuulivoimaloiden rakentamisluvat voidaan
myontaad. Muut yleiskaavoitetut alueet sijaitsevat yli 15 kilometrin etdisyydella suunnittelualu-
eesta. Kaavaratkaisu ei esta tai rajoita voimassa tai vireilla olevien yleiskaavojen tavoiteltua
maankayttda toteutumasta. Tuulivoimaloiden muodostamille melu- ja valkevaikutusten alueille ei
voida jatkossa yleiskaavoittaa vaikutuksille herkkaa maankayttéa, kuten asuin- tai lomarakenta-
mista. Kunnan kaavoituskatsauksen mukaan melu- ja valkevaikutusten alueelle ei ole vireilla
yleiskaavoja, joilla vaikutusalueille osoitettaisiin herkkaa maankayttda. Vaikutukset yleiskaavoite-
tuille alueille ovat enintdan maisemallisia. Maisemavaikutukset on arvioitu luvussa 9.3.

Sahkdénsiirtoreitin SVE1 ja sahkdaseman alueille tai vaikutusalueelle ei sijoitu voimassa olevia
yleiskaavoja. Sahkdasema ja sahkonsiirtoreitti huomioidaan suunnittelualueelle, eli osayleiskaa-
van suunnittelualueelle, sijoittuvilta osin kaavan laadinnassa.

9.2.3.3 Asema- ja ranta-asemakaavat

Tuulivoimahankkeen toteuttaminen ei edellytda asemakaavan laatimista. Suunnittelualueen |dhim-
mat asemakaavat ovat ranta-asemakaavoja, jotka sijoittuvat lahimmillaan yli 10 kilometrin etai-
syydelle suunnittelualueesta. Kaavaratkaisun vaikutukset asemakaavoitetuille alueille ovat enin-
taan maisemallisia. Kaavaratkaisu ei vaikeuta voimassa olevien asemakaavojen toteuttamista, ei-
vatka kaavaratkaisun vaikutukset edellytéd asemakaavojen muuttamista. Maisemavaikutukset on
arvioitu luvussa 9.3.
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Sahkoénsiirtoreitin SVE1 ja sahkdaseman alueille tai vaikutusalueelle ei sijoitu voimassa olevia
asema- tai ranta-asemakaavoja.

9.2.3.4 Yhteenveto

Kaavaratkaisun vaikutukset maakuntakaavoitukseen kokonaisuutena ovat merkittédvyydeltaan
suuria kielteisia. Maakuntakaavaan kohdistuvat kielteiset vaikutukset syntyvat kaavaratkaisun
tuulivoimaloiden maisemavaikutuksista maakuntakaavassa osoitetulle valtakunnallisesti arvok-
kaalle maisema-alueelle seka maisemavaikutusten suhteesta merkinnan suunnittelumaarayksiin.
Kaavaratkaisu ei aiheuta vaikutuksia yleis-, asema- tai ranta-asemakaavoitukseen nykytilaan
verrattuna.

SVE1 vaikutukset maakuntakaavoitukseen ovat merkittavyydeltdan koko sahkdnsiirtoreitin osalta
vahaisia kielteisid. Sahkonsiirron toteuttaminen edellyttda uuden sahkdnsiirron rakentamista ja
maakuntakaavojen osalta on tunnistettu hairiintyvia kohteita, jotka on huomioitu kaavaselostuk-
sessa omissa osioissaan ja jotka tulee huomioida sahkdnsiirron tarkemmassa suunnittelussa.
SVEL1 toteuttamisella ei ole vaikutuksia yleis-, asema- tai ranta-asemakaavoihin.

9.2.4 Arvioinnin epavarmuustekijat ja haitallisten vaikutusten lieventaminen

Hankesuunnitelman ja olemassa olevan tiedon perusteella on voitu tunnistaa ja arvioida mahdolli-
set merkittavat vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon, eika arviointiin siltd osin
liity merkittdvaa epavarmuutta.

Arvioinnissa kaytetyt voimaloiden sijoitussuunnitelmat voivat vield mydhemman suunnittelun ede-
tessa muuttua. Tarkennukset voivat koskea muun muassa tuulivoimaloiden lukumaaraa ja paik-
kaa, sahkbasemien paikkoja tai maakaapelien ja uusien huoltoteiden linjauksia. Tervakankaan
tuulivoimahankkeen kaavoitusmenettelyssa arviointia on tdsmennetty koskemaan kaavassa esi-
tettya toteuttamisvaihtoehtoa.

Hankkeen toteuttaminen vaatii oikeusvaikutteisen osayleiskaavan laatimista, jossa hankkeen hai-
tallisia vaikutuksia voidaan vahentaa kaavamaarayksin ja -merkinndin. Rakentamislupaviranomai-
nen tarkistaa rakentamislupaa myodntaessaan, etta rakennussuunnitelma on vahvistetun kaavan
ja rakennusmaardaysten mukainen. Ymparistélupaviranomainen tarkistaa lupaa myontdessaan,
etta toiminta, jolle lupaa haetaan, on voimassa olevan kaavan mukainen. Lahtékohtaisesti han-
ketta suunnitellaan kuitenkin siten, ettei ymparistélupa ole tarpeen. Kaavoituksessa voidaan an-
taa maarayksia muun muassa rakennelmien ja toimintojen sijoitteluun, korkeusasemiin ja suoja-
vyohykkeisiin. Lisdksi kaavoituksessa annetaan maarayksia, joiden keinoin on pyrittava vahenta-
maan alueen haittavaikutuksia ymparisté6n muun muassa maisemaan, asutukseen ja luontoon.

Tervakankaan hanketta varten laaditun valkeselvityksen mukaan kaavan suunnittelualueen ympa-
ristdssa oleviin yksittdisiin rakennuksiin kohdistuu suosituksia ylittdvia valkevaikutuksia. Haitallisia
valkevaikutuksia on mahdollista ehkaista tai lieventaa voimaloita vahentamalla tai tiettyjen voi-
maloiden toiminnan keskeyttamisella maaraajaksi.
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9.3 Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon

9.3.1 Vaikutusmekanismi

Maisemavaikutukset kohdistuvat sekd maisemarakenteeseen ettd maisemakuvaan eli visuaaliseen
osaan siita, miten maisemaa havainnoidaan. Maisemarakenne koostuu maiseman perusrungosta
(maaperd, kalliopera, vesiolosuhteet seka kasvillisuus) ja maisemaan liittyvista luonnon ja kult-
tuurin aiheuttamista vaikutuksista. Maisemarakenteeseen kohdistuvat vaikutukset aiheutuvat
muutoksista, joita rakentamisalueella ja sen ymparistdssa tapahtuu. Tuulivoimaloiden yhteydessa
nama muutokset ovat lukuisia; tuulivoimalan perustaminen, pystytysalueen rakentaminen, huol-
totiet ja voimajohtojen rakentaminen. Nama kaikki toimenpiteet vaativat maa- ja kallioperdn
muokkausta seka kasvillisuuden, merkittavimmilldan puuston, poistoa.

Toiminnassa oleva tuulivoimapuisto muodostaa laajalle maisemakuvaan nakyvan elementin, joka
aiheuttaa muutoksia niin 1ahi- kuin kaukomaisemassa. Maisemakuvaan kohdistuvien vaikutusten
voimakkuuteen vaikuttavat maiseman ominaispiirteet seka tuulivoimaloiden sijoittuminen naky-
vassa maisemassa. Lahimaisemassa korostuu tuulivoimaloiden perustukset ja kaukomaisemassa
tuulivoimalat itsessaan. Maisemakuvaan ja sen muutokseen vaikuttavat maiseman ominaispiirteet
(maastonmuodot, puusto yms.), tuulivoimaloiden koko, maara ja sijoittelu, niiden etdisyys, tuuli-
voimaloiden lentoestevalot sekd toimivan tuulivoimalan liike. Tuulivoimaloihin liittyvat sahkoénsiir-
rot saattavat vaikuttaa maisemakuvaan. Tuulivoimaloiden suuri koko voi aiheuttaa ristiriitatilan-
teen olemassa olevien maisemaelementtien kesken joko mittakaavallisesti tai symbolisten merki-
tysten suhteen. Esimerkiksi maisemassa aiemmin tarkeana maamerkkina korostunut kirkontorni
tai muu alueen luonteen kannalta tarkea elementti voi menettaa merkitystaan tuulivoimalan kil-
paillessa ndkymassa.

Tuulivoimaloiden ja niiden tornien vari on vakiintunut vaalean harmaaksi. Voimalat nahdaan
useimmiten vaaleaa taivasta vasten, mihin harmaa savy sulautuu. Se sopii my6s eri vuodenaiko-
jen valaistus- ja sddolosuhteisiin. Voimalat varustetaan lentoestevaloin. Lentoestevalaistus maa-
raytyy kansainvalisen siviili-ilmailujarjestéon (ICAO) suositusten ja kansallisten lakien sekd maa-
raysten mukaisesti. Tuulivoimaloiden varoitus- eli lentoestevalot korostuvat pimealla, hamarassa
ja harmaalla saalla, kun tuulivoimalat ovat muuten vaikeammin havaittavissa. Kirkkaana yéna va-
laistus voi nakya laajalle. Asennettavan lentoestevalon valaistusteho ja valon tyyppi maaraytyy
lentoesteen korkeuden ja lentoesteen sijainnin mukaan. Paivanvalossa kaytettavat vilkkuvat huo-
miovalot erottuvat kauempaa katsottuna heikosti. Ympardéivan valon vahentyessa huomiovalot
erottuvat yha selvemmin ja pimedssa voimaloista ei ole havaittavissa muuta kuin huomiovalot.
Talvella pakkassaassa huomiovalot nakyvat poikkeuksellisen kauas, koska nakyvyytta rajoittava
ilmankosteus on pakkasten aikaan alhainen. Huomiovalot voivat myds heijastua lahialueille mata-
lalla olevasta pilviverhosta tai sumusta. Lentoestevalojen nakyvyysalue on suppeampi kuin rootto-
reilla, koska ylimmat valot sijaitsevat voimalan napakorkeudella (konehuoneen p&alla).

Maiseman ja tuulivoimaloiden yhteyden kokemiseen vaikuttavat monet aineettomat asiat: alueen
historia, ihmisten subjektiiviset kokemukset, toiveet, arvostukset ja asenteet. Maisema on luon-
non prosessien seka ihmisen toiminnan seurauksena jatkuvasti muuttuva kokonaisuus. Silla on
vahva visuaalinen ja kokemuksellinen merkitys. Maiseman ominaisluonne tekee siita tunnistetta-
van ja ainutlaatuisen. Maisema on osa ihmisen elinymparistéa ja nadin ollen usein myds identiteet-
tia. Taman vuoksi tuulivoimaloiden aiheuttamien visuaalisten vaikutusten kokeminen on subjektii-
vista, mika tekee vaikutusten merkittavyyden arvioimisesta haastavaa. Tuulivoimalat eivat valtta-
mattad aiheuta merkittavia haitallisia maisemavaikutuksia, vaikka niiden aiheuttama visuaalinen
muutos olisikin huomattava. Maiseman muuttumista ei voida lahtokohtaisesti luokitella haital-
liseksi vaikutukseksi, silld uusien toimintojen ja rakentamisen my6td maisemassa tapahtuu muu-
toksia jatkuvasti.
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Tuulivoimaloiden kulttuuriymparistévaikutuksia ovat puolestaan valittdmat, kulttuuriymparist6a
muokkaavat toimenpiteet, kuten ymparistdén, toiminnallisten yhteyksien ja niiden visuaalinen tai
muu kokemuksellinen muuttuminen. Valillisia muutoksia kulttuuriympdristdén ovat esimerkiksi
muutokset kulkutavoissa, muuttuneet olosuhteet kulttuuriympariston kehittamiselle tai yllapitami-
selle sekd alkuperaisten toimintojen paattyminen. Vaikutukset alueen elamyksellisyyteen vaikut-
tavat kulttuuriymparistéon. Kulttuuriymparistét ovat syntyneet ihmisen toiminnan vaikutuksesta
ja niiden muodostumiseen ovat vaikuttaneet erilaiset tekijat maailmanlaajuisista paikallisiin ja
ekologisiin tekijoihin, sosiaaliset ja ekonomiset tekijat sekd ndiden yhdistelmat. Kulttuuriymparis-
tét muodostuvat usein monista ajallisista kerroksista ollen koko ajan alttiina uusille muutoksille;
historian vaiheet jattavat aina aineelliset ja aineettomat jalkensa ymparistédn. Nain ollen tuulivoi-
malatkin ovat osa historiallista kerroksellisuutta.

9.3.1.1  Tuulivoimaloiden koko ja etadisyysvythykkeet

Ndkyvyydelta optimaalisessa tilanteessa tuulivoimalan torni erottuu jopa 40 kilometrin etdisyy-
delle, mutta ndin suurella etdisyydella tuulivoimaloilla ei todennakdisesti ole merkitystd maiseman
luonteen ja/tai laadun kannalta. Maisemavaikutuksien muodostumisessa etdisyys tuulivoimalan ja
arvioitavan kohteen valilld on merkittava tekija. Maisemavaikutus voi olla dominoiva vield 8...10
kilometrin etdisyydella suunnittelualueesta ja tata suuremmilla etdisyyksilla voimaloiden hallitse-
vuus vahitellen vahenee. Mahdolliset vaikutukset maiseman luonteeseen sekd laatuun vahenevat
etdisyyden kasvaessa ja tuulivoimaloista tulee osa laajempaa maisemakokonaisuutta. Maiseman
muut elementit vahentavat tuulivoimaloiden hallitsevuutta etdisyyden kasvaessa.

Etdisyysvyohyketarkastelu auttaa hahmottamaan tuulivoimaloiden visuaalisen vaikutuksen hallit-
sevuutta erityisesti rakennetun kulttuuriymparistdén ja maiseman arvoihin kohdistuvien vaikutus-
ten arvioinnissa. Etdisyystarkastelua hyddynnetdan erityisesti maisemakuvan seka rakennetun
kulttuuriymparistén ja maiseman arvoihin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa. Maisemavaiku-
tusten arvioimiseksi tarkastellaan eri etdisyysvydhykeitd, joilla tuulivoimapuiston vaikutukset mai-
semaan ovat merkittdvyydeltaan erilaisia (YM 2024). Tarkasteltavat etadisyysvythykkeet ovat:

Tuulivoima-alue ja sen valiton lahiymparistd: etdisyys 0-2 km voimaloista
e Valittdmat vaikutukset maisemaan.
Lahivaikutusalue: etdisyys noin 2-8 km voimaloista

e Alue, jolla visuaaliset vaikutukset voivat olla niin merkittavia, ettd ne voivat vaikuttaa maise-
man luonteeseen ja laatuun

e Tuulivoimalat voivat olla maisemakuvassa hallitsevia

e Tuulivoimaloiden liike vahvistaa vaikutelmaa.

Ulompi vaikutusalue (valialue): etdisyys noin 8-20 km voimaloista

e Alue, jolle voimalat voivat nakya selvasti, mutta muut nakékentan elementit kilpailevat huomi-
osta

e Alue, jolla niiden mahdolliset vaikutukset maiseman luonteeseen ja laatuun vahenevat etdisyy-
den kasvaessa

e Voimalat ovat osa laajempaa maisemakokonaisuutta

e Tuulivoimaloiden pydrimisliike on mahdollista havaita

¢ Voimaloiden kokoa ja etadisyytta voimaloille voi olla vaikea hahmottaa.
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Kaukovaikutusalue: etdisyys noin 20 ... 30 km voimaloista

e Alue, jolle voimalat ja niiden lentoestevalot voivat nakya, mutta jolla niilld ei valttamatta enaa
ole merkitystd maiseman luonteen ja laadun kannalta; poikkeuksena esimerkiksi erdmaiset
alueet

e Tuulivoimaloiden pydrimisliike on mahdollista havaita.

Teoreettinen maksiminakyvyysalue: noin 30 km ... 40 km voimaloista

e Voimalat voi hyvissa sda- ja valaistusolosuhteissa erottaa paljaalla silmélla; todennadkdisesti ei
merkitystd maiseman luonteen tai laadun kannalta.

Maisemavaikutusten arvioinnissa otetaan huomioon koko teollisen kokoluokan tuulivoimaloiden
teoreettinen nakymaalue. Arviointityo painottuu kuitenkin niille etaisyysvydhykkeille, joille voi-
daan olettaa syntyvan merkittadvimpia vaikutuksia. Tervakankaan hankkeessa maisemallisten ko-
konaisuuksien yleispiirteinen vaikutusten tarkastelu ulotetaan noin 40 kilometrin sateelle suunnit-
telualueesta. Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaisiin maisema-alueisiin ja merkittaviin
rakennetun kulttuuriympariston kohteisiin kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan noin 20 kilometrin
etdisyydelle suunnittelualueesta ulottuvalla tarkastelualueella. Arvoalueet ja -kohteet luetteloi-
daan ja niiden luonne ja arvokkaat ominaispiirteet kuvataan. Mahdollisiin paikallisesti arvokkaisiin
kohteisiin kohdistuvat vaikutukset arvioidaan lahivaikutusalueelta 0...10 kilometrin etdisyydella
suunnittelualueesta. Tata etdédammalle kohdistuvat vaikutukset kuvataan yleispiirteisemmalla tark-
kuudella. Naita tarkasteluetadisyyksida kauempana olevat kohteet esitetaan kartalla, ja niiden omi-
naispiirteet ja arvot on kuvattu, mikali yleispiirteisessa tarkastelussa on havaittu, ettd niihin voi-
daan olettaa kohdistuvan merkittavia vaikutuksia.

9.3.1.2 Lahtoaineistot ja arviointimenetelmat

Maisemavaikutusten arviointimenetelmina kaytettiin maisema-analyysia, etdisyysvydhyketarkas-
telua, nakymaalueanalyysia, valokuvasovitteina tehtyja havainnekuvia sekd maastohavaintoihin

perustuvia asiantuntija-arvioita. Naiden avulla muodostettiin kdsitys maiseman ominaispiirteista,
arvoista, maiseman muutosherkkyydesta ja naihin kohdistuvista vaikutuksista. Maiseman ja kult-
tuuriymparistéjen nykytilan kuvauksessa seka vaikutusten arvioinnissa on hyddynnetty Maanmit-
tauslaitoksen, Geologian tutkimuskeskuksen (GTK), Suomen Ymparistokeskuksen (SYKE) ja Mu-

seoviraston paikkatietoaineistoja, ilmakuvia, maakuntaliiton ja kuntien aineistoja seka muita laa-
dittuja selvityksia ja oppaita.

Maisemavaikutusten arviointia varten on laadittu ndkymaalueanalyysi (liite 13) ja valokuvasovit-
teet (liite 14) seka maisema-analyysi (Kuva 4-11, Kuva 4-12).

Maisema-analyysissa (Kuva 4-11, Kuva 4-12) tuotiin esiin tuulivoimarakentamisen vaikutusten
kannalta oleelliset ympariston piirteet ja arvot. Maisema-analyysissa kuvattiin seudun maisemara-
kenne, maisemalliset kokonaisuudet kuten metsaselanteet, vesistét ja maatalousalueet, mahdolli-
set maisemahairiét sekda maiseman ja kulttuuriymparistéjen valtakunnalliset ja maakunnalliset ar-
vot. Analyysit perustuivat paikkatietoaineistoihin ja aiempiin selvityksiin. Arvojen osalta lahtotie-
toina kaytettiin valtakunnallisia ja maakunnallisia maisema-alueita ja kulttuuriymparistéja koske-
via inventointeja sekd maakuntakaavoitusta varten laadittuja selvityksia ja paivitysinventointeja.
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Ndkymadalueanalyysi seka havainnekuvat tuovat lisatietoa tuulivoimaloiden hallitsevuudesta eri
etdisyyksilla ja erityyppisissa kohteissa sekd maisematiloissa. Kaytettyjen menetelmien avulla on
muodostettu kasitys vaikutuksen laajuudesta, voimakkuudesta ja luonteesta, joita on peilattu
maiseman ominaispiirteisiin, muutosherkkyyteen seka arvoihin. Vaikutusten merkittavyyden arvi-
ointi perustuu nadiden edelld mainittujen seikkojen ristiin tarkasteluun. Vaikutusalueen laajuuden
ja vaikutusten kohdistumisen arvioinnissa on hyédynnetty nakymaalueanalyysia. Analyysi antaa
samalla kasityksen mahdollisista ndkymdsuunnista, joihin vaikutusarvioinnissa tulee erityisesti
kiinnittaa huomiota.

Ndkymadalueanalyysissa mallinnetaan ArcGIS Pro-ohjelman Viewshed-tydkalulla alueet, joille tuuli-
voimalat tulevat nakymaan ja alueet, joilla tuulivoimalat todenndkoisesti eivat nday. Analyysissa on
otettu huomioon ympdaroéivan alueen maastonmuodot ja puuston korkeustiedot. Analyysin paaai-
neistoina on kaytetty Maanmittauslaitoksen 10 m korkeusmallia (2025) seka Luken Monildhteisen
valtakunnan metsien inventoinnin (MVMI) aineistosta puuston korkeus -aineistoa vuodelta 2021.
Nakymaalueanalyysi huomioi puuston korkeuden ja peittovaikutuksen metsan takaa katsottuna.
Ohjelma kuitenkin ymmartaa puuston kiintedna pintana ja mallintaa metsan kohdalla voimaloiden
nakyvyyden puuston latvustoon. Todellisessa tilanteessa latvusto peittdd metsan keskella seiso-
van ihmisen nakymat, minka vuoksi yhtenadiset metsdaalueet on poistettu analyysin tuloksista.
Metsaalueet saatiin CORINE Land Cover 2018 -aineistosta. Mallinnetut nédkemaalueet kuvaavat
alueita, joilla voimalat voivat nakya. Voimaloiden todellinen nékyvyys on erityisesti taajamissa
pienempi, silla mallinnus ei huomioi esimerkiksi rakennusten tai piha- ja tienvarsikasvillisuuden
peittovaikutusta. Lisdksi mallinnuksessa kaytetty voimaloiden kokonaiskorkeus saattaa joillain
alueilla karjistaa nakyvyysvaikutusta, silla kdytanndssa pelkka lavan karki ei valttamatta varsin-
kaan kauempaa katsottuna erotu maisemasta kovinkaan hyvin. Mallinnus ei mydskaan huomioi
saan vaikutusta voimaloiden nakyvyyteen. Nakymaalueanalyysikartat on esitetty liitteessa 13 ja
pienennettyind karttoina (Kuva 9-1 ja Kuva 9-2).

Tuulivoimaloiden vaikutuksen luonnetta, nakymistd, ja merkittavyytta maisemassa on havainnol-
listettu valokuviin tehtyjen havainnekuvien avulla. Havainnekuvien (valokuvasovitteiden) pohjiksi
otetuissa valokuvissa on kaytetty Ymparistdministerién “"Maisemavaikutusten arviointi tuulivoima-
rakentamisessa” -oppaan suosituksen mukaisesti 50 mm:n polttovalia (normaaliobjektiivi), joka
vastaa kuvakulmaltaan nk. taysikennoisessa (kinokoko = noin 36 x 24 mm) jarjestelmakame-
rassa kaytettyna mahdollisimman hyvin ihmissilmdn nakymaa. Osassa kohteita on kaytetty use-
ammasta kuvasta koostettua panoraamaa, jotta tuulivoima-alue on pystytty esittamaan koko laa-
juudessaan.

Havainnekuvien laadinnassa kdytetaan todellisen ymparistén tiedoista muodostettua virtuaalista
maastomallia. Maastomallin Idht6aineistona on kaytetty Maanmittauslaitoksen 10 m korkeusmallia
(2019). Tuulivoimalat on mallinnettu kolmiulotteiseen maastomalliin mittatarkasti voimaloiden mi-
tat ja tyyppi huomioiden. Tuulivoimaloiden mallintamiseen kaytetaan alalla yleisesti kaytdssa ole-
vaa EMD WindPro -ohjelmistoa ja sen Photomontage -tydkalua. Mallinnuksessa voimalat tuodaan
aitoon maastossa otettuun kuvaan osoittamalla seka kuvasta etta kartalta havaittavissa olevia
kohdistuspisteitd. Havainnekuvissa esitettyjen tuulivoimaloiden napakorkeus on 200 metria kor-
kea, roottori on halkaisijaltaan 200 metria ja voimalamallin kokonaiskorkeus on 300 metria. So-
vellus laskee voimaloiden sijainnin seka korkeuden matemaattisesti kaytéssa olevien lahtétietojen
seka valokuvasta poimittujen kohdistuspisteiden perusteella.

360°-kuvat on toteutettu pallopanoramoista, jotka on kuvattu erityisella 360°-kameralla (Insta
360 pro). Kamera kuvaa samanaikaisesti kuuden linssin lapi ja yhdistéda ohjelmallisesti yhtenaisen
kuvan. Kuvia kaytetaan virtuaalimallin omaisesti, jolloin katsoja voi vapaasti valita suunnan ja
zoomata lahemmas tai kauemmas, ts. lopullinen katselukulma vaihtelee kuvan kdaytén mukaan.
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Tuulivoimalat esitetdan kaikissa havainnekuvissa suunnitellun kokoisina suhteessa ymparoéivan
maiseman elementteihin ja katseluetdisyyteen. Havainnekuvamallinnuksessa on huomioitu valo-
kuvan ottohetken sadtilanne ja valaistus. Jotta tuulivoimaloiden aiheuttamat enimmaisvaikutukset
tulisivat varmasti esiin, on voimaloiden nakyvyytta variin seka valaistukseen kohdistetuin muok-
kauksin korostettu havainnekuvissa, joissa tuulivoimalat eivat vallitsevan sddolosuhteen tai taus-
tan kontrastin vuoksi erottuisi havainnekuvassa selvasti.

Tehtyjen havainnekuvien katselupisteet on valittu niin, etta kuvilla voidaan havainnollistaa kysei-

selle hankkeelle tyypillisia maisemallisia vaikutuksia laajalta alueelta huomioiden seka maisemalli-
siin arvoihin kohdistuvia ettd hankkeesta asutukselle tai virkistyskayttajille kohdistuvia maisemal-
lisia vaikutuksia. Havainnekuvia on esitetty myéhemmin osana vaikutusten arviointia ja kaikki ta-

han arviointiin laaditut havainnekuvat ja kuvauspaikat on koottu liitteeseen 14. Havainnekuvien

kuvauspaikat on esitetty kuvassa (Kuva 9-2) ja taulukossa (Taulukko 9-5).
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Kuva 9-1. Kaavaratkaisun mukainen nakymaalueanalyysi, havainnekuvapaikat ja maiseman arvokohteet 40 km

etdisyydelta. Tarkempi karttakuva liitteessa 13.
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Tervakankaan tuulivoimahankkeen
VE1 nédkymaalueanalyysi 2025

Voimaloiden kokonaiskorkeus
(torni+lavat) 300 metria

Hanke ja muut merkinnat
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| sahkonsiito

wama SVE1

[ sankoasema ja varasto

- | Ndkymaalue
- Kalkki volmalat tal osla nista nakyy

Yksi voimala tai osia sits nakyy
' Havainnekuvapiste
VAMA

7] Vanakunnalisestl arvokas malsema-alue

=== UkKoilureitti {UKK)

w Maaunnalisesti arvokas
kultwurinistanalinen kohde

®  Pernnemasemakohde

E Matkalun kannaita merkiftavat luonnenrauna-
alue

A Pernnemaisemat
M Kylien inventoidul rakennuksel
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P

Sammak

Kuva 9-2. Kaavaratkaisun mukainen nakymaalueanalyysi, havainnekuvapaikat ja maiseman arvokohteet 8 km
etdisyydelta. Tarkempi karttakuva liitteessa 13.

Taulukko 9-5. Havainnekuvapaikat, niiden etdisyys lahimpaan voimaan, sijainti suunnittelualueesta katsottuna
seka selite. MMKK: Maiseman vaalimisen kannalta maakunnallisesti arvokas kohde. VAMA: Valtakunnallisesti ar-
vokas maisema-alue. RKY: Rakennetun kulttuuriympariston kohde.

Etaisyys lahim-
Nro CEELRYGI G EIEET Ilmansuunta Tyyppi

km

1 Puolanka 20,6 lounas taajama

Aittokylén - Kai-
5 ittokyla vaara asutus, Kai 14,1 lounas MMKK
nuun vaarakylat

3 Hierinlehto 7,2 etela laaja nakyvyysalue
4 Raappananiemi 31,5 ité laaja nakyvyysalue
Kai kyla |&i
5 ainuun vaarakylat, eteldinen 2,0 koillinen VAMA
osa
6 Joukokyla 2,1 pohjoinen kyla
Kai kylat hjoi
7 alnuun vaaraxylat, pohjoinen 3,5 pohjoinen VAMA, MMKK
osa
8 Askanmaen kyla 11,6 luode RKY
9 Olvassuo 40,2 luode VAMA
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Etaisyys lahim-

DEELRCIHGEIEED S Ilmansuunta
10 Jaurakkajarvi 25,4 luode MMKK
11 Suolijarven kulttuurimaisemat 13,8 pohjoinen MMKK
12 Vaaranniva 22,8 koillinen pienkyla

YVA-selostuksessa vaikutuksen merkittdvyytta on arvioitu muutoksen suuruuden ja vastaanotta-
van ympariston herkkyyden perusteella. Vaikutusten merkittdvyys on maaritetty ristiintaulukoi-
malla vaikutuksen suuruus ja vaikutuskohteen herkkyys, jolloin vaikutukset voivat olla merkityk-
settémida, vdhdisid, kohtalaisia, suuria tai erittdin suuria. YVA-selostuksessa on esitetty tarkemmin
arvioinnissa kaytetyt vaikutuskohteen herkkyyden arvioinnin sekd muutoksen suuruuden arvioin-
nin kriteerit.

9.3.2 Vaikutukset rakentamisen aikana

Rakentamisen aikana syntyvat vaikutukset ovat paikallisia ja pienialaisia. Rakentamisen visuaali-
set vaikutukset ulottuvat alkuvaiheessa padasiassa suunnittelualueen sisaiseen maisemaan. Ties-
tén rakentaminen laajoine kdantdalueineen edellyttda puuston poistamista ja maan tasaamista.
Metsdinen maisema muuttuu paikoin avoimeksi. Muutos koskee vain rakentamisalueita ja koko-
naisuudessaan maisemakuva sailyy edelleen metsdisend. Maakaapeleiden rakentaminen vaatii
puuston poistoa. Tervakankaan kaavaratkaisussa maakaapelit on suunniteltu sijoitettavan raken-
nettavan pddosin tiestdén yhteyteen, jolloin niiden rakentaminen ei vaadi erillista puuston poistoa.
Poikkeus on maakaapeli pohjoisimmalta voimalalta Tervajoen yli eteldan, missa maakaapelin koh-
dalla ei kulje suunniteltua tieta.

Rakentamistdista aiheutuva melu muuttaa maisemakokemusta. Rakentamisessa kaytettava lait-
teisto, keskeneraiset tuulivoimalat ja erilaiset varasto- ja tydmaaparakkialueet synnyttavat seka-
van maisemakuvan, joka ei erotu kaukomaisemassa. Rakentamisen aikainen tyémaaliikenne vai-
kuttaa alueen virkistyskayttéon. Tuulivoimalan rakentamisen vaatimia tilantarpeita ja maisemaan
vaikuttavia rakentamistoimenpiteita on tarkemmin kuvattu luvussa 6.

9.3.3 Vaikutukset toiminnan aikana: suunnittelualueen viliton lahiymparisto (etai-
syys 0-2 km)

Suunnittelualueen valitén lahiymparistdé on herkkyydeltdaan paaosin kohtalainen. Kempasvaaran
valtakunnallisesti arvokas maisema-alue on herkkyydeltaan suuri. Metsaisilla alueilla tuulivoimalat
eivat ndy, mutta alueen luonne metsdisena ymparisténa muuttuu hieman teollisempaan suuntaan
tuulivoimaloiden rakentamisen myota. Metsaan tehdaan aukkoja tieston ja tuulivoimaloiden nos-
tokenttien rakentamisen seurauksena. Talousmetsien virkistysarvot heikentyvat jonkin verran.
Voimalat eivat kuitenkaan ndy joka paikasta, vaan nakymia avautuu vain paikoitellen vaarojen
rinteiltad sieltd, missa on hieman avoimempaa ymparistéd, kuten peltoja tai hakkuuaukeita (Kuva
9-3).
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Kuva 9-3. Ndakymaalueanalyysi Kempasvaaran ja Joukokyldan valtakunnallisesti arvokkailta maisema-alueilta
(Kainuun Vaarakyldt). Nakymia muodostuu vaaran laella sijaitseville avoimille peltoalueille. Ndkymaalueanalyy-
sin kartat on esitetty liitteessa 13.

Kempasvaaran alueen maiseman arvot heikentyvat huomattavasti suurikokoisten voimaloiden ra-
kentamisen myota. Maisemavaikutusta lieventaa hieman se, etta lahimmat voimalat sijaitsevat
noin 50 m alempana verrattuna Kempasvaaran lakeen. Nain ollen voimalat vaikuttavat todelli-
suutta matalammilta. Maiseman kokeminen alueella kuitenkin muuttuu, silld vaaran laen avoi-
meen ymparistdéon tuulivoimalat nakyvat ldhes esteettémasti ja teollisten elementtien néakyminen
muuttaa maiseman luonnetta. Pihapuusto estaa nakymia jonkin verran, mutta voimalat ovat silti
hahmotettavissa maiseman taustalla ja vievat padhuomion maisemassa (Kuva 9-4). Tuulivoima-
loiden aiheuttamalla melulla ja valkkeelld voi olla vaikutusta maiseman kokemiseen visuaalisen
muutoksen liséksi ja tata on kasitelty tarkemmin elinoloihin ja viihtyvyyteen keskittyvassa arvi-
oinnissa (luku 9.18). Vaikutuksen merkittdvyys on Kempasvaaran ymparistdssa ja valittéman la-
hiymparistén asutusmaisemissa suuri kielteinen ja muualla hankkeen valittdmassa lahiymparis-
téssé kohtalainen kielteinen.

Maisemavaikutus vaihtelee kohteittain, joten herkkyyttd, muutoksen suuruutta ja vaikutuksen
merkittavyytta on eritelty vaikutuskohteittain jaljempana taulukoissa (Taulukko 9-6 ja Taulukko
9-7).
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Kuva 9-4. Havainnekuvapari Kempasvaaralta (kuvauspaikka 5). Alemmassa kuvassa tuulivoimalat on esitetty
rautalankamallina havainnollisuuden lisdamiseksi. Etdisyys lahimp&dan voimalaan noin 2,0 km.
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Taulukko 9-6. Maisemavaikutukset vaikutuskohteittain valittomassa lahiymparistossa.

Vaikutuskohde Etaisyys la- | Herkkyys Muutoksen suuruus Vaikutuksen
himpaan merkittavyys
voimalaan

Kainuun vaara- 1,0 km Suuri: Suuri kielteinen: Suuri kieltei-

kylt: Kempas- Alue on valtakunnalli- Tuulivoimaloiden roottorit nen

vaara (Vama) . . . .
sesti arvokas maisema- | erottuvat suurikokoisina ho-
alue. Alueella on myds risontin ylapuolella. Voimalat

. maisemallista merki- muuttavat maiseman luon-

Havainnekuvat: - . . .
tysté vakituiselle tai netta teollisempaan suun-

Kempasvaara . . . . .

(Kuva 9-4) vaPaa-aJan aSt:ImlseIIe. taan ja halllltsevat“mals"ema-
Maisematyyppi edustaa | kuvaa. Voimalat nékyvat
maisemaa, jossa ei ole | laajalla alueella, mutta ra-
havaittavissa teollisen kennukset ja puusaarekkeet
mittaluokan tuulivoi- aiheuttavat katvealueita,
maloita nykyisellaan. joissa on siivildityvia naky-

mia tai voimaloita ei nay.

Valittbman la- 1,4-1,9 km Kohtalainen: Suuri kielteinen: Suuri kieltei-

hlymparls_ton Alueella on maisemal- Ndékymaalueanalyysin mu- nen

asutusmaise- . . . . . L

mat: Veijola, I|s_ta merk_|tysta vak_|— kaan .[.)Ihap-l-l.relhlr-l m_uodo_s—

. . . tuiselle tai vapaa-ajan tuu nakymia tuulivoimaloi-

Pajula ja Harju. . . e
asumiselle. Maisema- den suuntaan. Avoimilla pel-
tyyppi edustaa kulttuu- | toalueilla lahimpien tuulivoi-
rimaisemaa, jossa ei maloiden roottorit erottuvat
ole havaittavissa teolli- | suurikokoisina horisontin
sen mittaluokan tuuli- ylapuolella. Voimalat muut-
voimaloita nykyisel- tavat maiseman luonnetta
l1aan. teollisempaan suuntaan ja

hallitsevat maisemakuvaa.
Rakennukset ja puusto ai-
heuttavat katvealueita,
joissa on siivildityvia naky-
mia tai voimaloita ei nay.

Muu hankkeen 0-2 km Kohtalainen: Keskisuuri kielteinen:

;Z:'Iitsotr; Idhiym- Alue on paasaantoisesti | Nakymia ei aiheudu sulkeu-
talousmetsaaluetta, tuneeseen metsamaisemaan.
jolla on merkitysta pai- | Nakymia voi muodostua
kallisille metsastyksen avoimien peltoalueiden li-
ja jokaisenoikeuksilla sdksi metsassa hakkuu-
tapahtuvan virkistys- aukoille tai nuoren metsan
kaytdn myota. alueille, missa puusto ei

peitd nakymia tuulivoimaloi-
den suuntaan.
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9.3.4 Vaikutukset toiminnan aikana: suunnittelualueen ldhivaikutusalue (etdisyys
2-8 km)

Hankkeen lahivaikutusalueella tuulivoimalat erottuvat selkedna ryhmana puustoisessa horison-
tissa eri ilmansuunnista katsottuna. Nakymia tuulivoimaloiden suuntaan avautuu kuitenkin vahai-
sesti, silla alueen maastonmuodot ja runsas puustoisuus estavat monin paikoin pitkien nakymalin-
jojen muodostumisen. Hankkeen lahivaikutusalueella ei entuudestaan sijaitse tuulivoimaloita ja
muutos toisi mukanaan uuden elementin maisemakuvaan, joka nakyisi voimakkaimmillaan erityi-
sesti Kempasvaarasta itdan sijaitsevilla laajahkoilla peltoalueilla, koillisessa sijaitseville Hopea-
ahon peltoalueille ja Hierinlehdon peltoalueelle eteléssa (Kuva 9-5). Kaikki edella mainitut pelto-
alueet ovat uudehkoja ja raivattu 1990-luvun lopulla.

Lahivaikutusalueella on laajoja metsaisia alueita, joille tuulivoimalat eivat nay, eivatka siten ai-
heuta muutosta maisemaan. Metsatalousalueiden hakkuiden seurauksena maisemaan voi tulla va-
liaikaisia aukkoja, joiden kautta voi avautua ndakymia tuulivoimaloihin. Hakkuuaukot ovat kuiten-
kin itsessaan maisemavaurioita ja mahdolliset nakymat peittyvat puuston kasvaessa katselukor-
keuteen. Vaikutuksen merkittdvyys vaihtelee lahivaikutusalueella vahaisesta kielteisesta koh-
talaiseen kielteiseen.

Kuva 9-5. Havainnekuva Hierinlehdosta (kuvauspaikka 3). Etdisyys lahimp&aan tuulivoimalaan on noin 7,1 km.
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Merkittavyydeltdan suuret kielteiset vaikutukset arvioidaan muodostuvan lahialueen valtakunnalli-
sesti arvokkaalle alueelle Joukokyladn (Kuva 9-6 ja Kuva 9-7). Joukokyldan nykyinen asutus sijait-
see kuitenkin paaosin valtakunnallisesti arvokkaan maisema-alueen ulkopuolella, missa maisema
on metsaisempda ja sulkeutuneempaa, kuten muissakin asuinymparistdissa lahivaikutusalueella.
Asutusymparistéjen osalta vaikutukset arviointiin merkittavyydeltdan kohtalaiseksi kielteiseksi.
Luonnon- ja virkistysmaisemista Siikavaaran ja UKK-reitille tai lahijarville kohdistuvan vaikutuk-
sen merkittavyys on kohtalainen kielteinen, silla alueilta ei ole juurikaan ndkymia tuulivoimaloi-
den suuntaan. Virkistysmaisemiin lukeutuvat myos ldhijérvet, kuten Heinajarvi, joilla vapaa-ajan
asutuksen lisdksi voi olla my6s muuta virkistyskayttéd. Tuulivoimalat voivat nakya avoimille jar-
vien selille sekd vastarannoille tuulivoimaloista katsottuna ja siten muuttaa virkistysmaisemaa.

Maisemavaikutus vaihtelee kohteittain, joten herkkyyttd, muutoksen suuruutta ja vaikutuksen
merkittavyyttd on eritelty vaikutuskohteittain jaljempana taulukoissa (Taulukko 9-7 ja Taulukko
9-8).

Kuva 9-6. Havainnekuva Joukokyldsta valtakunnallisesti arvokkaalta maisema-alueelta (kuvauspaikka 6). Etadi-
syys lahimpaan tuulivoimalaan on noin 2,1 km.
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Kuva 9-7. Havainnekuva Joukokyldsta valtakunnallisesti arvokkaalta maisema-alueelta (kuvauspaikka 7). Ha-

vainnollisuuden vuoksi voimalat on esitetty rautalankamallina. Etdisyys lahimpaan tuulivoimalaan on noin 3,5
km.
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Taulukko 9-7. Maisemavaikutukset vaikutuskohteittain lahivaikutusalueella kdsittden asutusmaisemat, virkistys-

ymparistot seka luonnonmaisemat.

Vaikutuskohde

Etaisyys la-
himpaan

voimalaan

Herkkyys

Vaikutuksen
merkittavyys

Muutoksen suuruus

Vahainen kiel-
teinen

ristdt: esim.
Heinajarvi

Asutusmaise- 3,4..6,7 km Kohtalainen: Pieni kielteinen:
mat: Kiehtaja, . L
o ) Alueella on maisemal- Alueelta ei juurikaan muo-
Heinavaara, . . - . - - .
Heinaiarvi. Var- lista merkitysta vaki- dostu nakymia tuulivoimaloi-
) ! . tuiselle tai vapaa-ajan den suuntaan alueen peittei-
pula, Naulapera . . . ] .
. Arisnvaara asumiselle. Maisema- syyden ja topografian takia.
] ) tyyppi edustaa kulttuu- | Voimaloita voi nakyéa paikoin
rimaisemaa, jossa ei muutamille peltoalueille,
ole havaittavissa teolli- | mutta pihapiireihin nakymat
sen mittaluokan tuuli- ovat rajatummat.
voimaloita nykyisel-
l1aan.
Siikavaaran 5,9 km Suuri: Pieni kielteinen:
matkailun kan-
o Alueella ylimaakunnal- | Alueelta ei juurikaan muo-
nalta merkittava . . . « . .
luonnonrauha- lista virkistysarvoa ja dostu nakymia tuulivoimaloi-
alue ja UKK- potentiaalia. den suuntaan alueen peittei-
syyden ja topografian takia.
reitti yyden Ja topog
Vaara-alue, 3,8 km Suuri: Pieni kielteinen:
luontomatkailun . L
. Alue on luonnonmaise- | Alueelta ei juurikaan muo-
kehittamisalue . Lo ]
. maa. Maakuntakaa- dostu nakymia tuulivoimaloi-
ja UKK-vaellus- sy gz e
eitti vassa alue ndhdaan den suuntaan alueen peittei-
virkistyskayton ja luon- | syyden ja topografian takia.
tomatkailun nakokul- Nakymia voi avautua paikal-
masta kehitettavana lisesti mets@nhoidollisten toi-
kokonaisuutena. menpiteiden seurauksena.
Virkistysympa- alle 8 km Suuri: Pieni kielteinen:

Alueella on maisemal-
lista merkitysta vaki-
tuiselle tai vapaa-ajan
asumiselle seka muille
alueen virkistyskaytta-
jille.

Tuulivoimalat voivat nékya
jarvien avoimille selille seka
vastarannoille tuulivoima-
loista katsottuna. Nakymat
ovat suhteellisen pienialaisia
seka rajattuja ja voivat
muuttua metsanhoidollisten
toimenpiteiden seurauksena.

197/352



Tervakankaan tuulivoimapuiston osayleiskaava

Taulukko 9-8. Maisemavaikutukset vaikutuskohteittain lahivaikutusalueella kdsittden arvoalueet ja arvokohteet.

Vaikutuksen
merkittavyys

Vaikutuskohde Herkkyys Muutoksen suuruus

Etdisyys la-
himpaan

voimalaan

Kainuun vaara-
kylat, Joukokyla
(Vama);

arviointi kasit-
tad myos mai-
sema-aluera-
jauksen sisalla
olevat pistemai-
set kohteet *

Suuri:

Vaikutuskohde ovat
valtakunnallisesti ar-
vokas. Vaikutuskohde
on suhteellisen ehea
kulttuurihistoriallinen
kokonaisuus, eika alu-
eelta avautuvissa mai-
semissa nay tuulivoi-
maloita.

Keskisuuri kielteinen:

Vaikutuskohteessa avautu-
vat ndkymat suuntautuvat
erityisesti lanteen jarven
suuntaan ja maisemia on
mahdollista tarkastella use-
aan ilmansuuntaan. Muutos
nakyy arvioidussa kohteessa
kaakon suunnalla suhteelli-
sen pienelta alalta. Tuulivoi-
malat jaavat osin maaston-
muotojen tai muiden nake-
maesteiden taakse.

Suuri kieltei-
nen

vokkaat kulttuu-
riymparistot,
jotka eivat si-
sadlly vama-alu-
eiden rajauksiin

Vaikutuskohteet ovat
paikallisesti merkitta-
vid rakennuksia, joilla
on arvoa alueen ra-
kennushistorian ilme-
nemisessa.

Rakennuksille ja rakennus-
ryhmille avautuu paikoittai-
sia ndkymia tuulivoimaloi-
den suuntaan. Osasta koh-
teista ei nakymaalueanalyy-
sin perusteella muodostu
lainkaan nakymia tuulivoi-
maloiden suuntaan.

Taltan aitta, 3,5 km Kohtalainen: Pieni kielteinen: Vahainen kiel-
Joukokyla teinen
(MRKY)y Vaikutuskohde on Tuulivoimalat eivat juuri nay
maakunnallisesti mer- alueelle tai nakymat ovat
Havainnekuva: kittava. Vaikutuskoh- vahaisia tai siiviloityvia. Na-
Kuva 9-6 ja teelta ei avaudu mer- kymaalueanalyysi ei huomioi
Kuva 9-7 kittavia nakymia suun- | rakennusten ja pihapuuston
niteltujen voimaloiden peittdvaa vaikutusta.
suuntaan.
Paikallisesti ar- alle 8 km Kohtalainen: Pieni kielteinen: Vahainen kiel-

teinen

* Paikallisesti arvokkaat kulttuurihistorialliset kohteet. Ndkyvyydet pistemdisiin kohteisiin tarkasteltiin néky-
mdéalueanalyysin ja ilmakuvatarkastelujen perusteella. Pistemdisiin vaikutuskohteisiin arvioidaan muodostuvan
korkeintaan pienialaista ndkyvyyttd tai ei ndkyvyytté laisinkaan. Vaikutuksen merkittédvyys on enintddn sama

kuin maisema-alueen.
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9.3.5 Vaikutukset toiminnan aikana: suunnittelualueen valivaikutusalue (etdisyys
8-20 km)

Vdlivaikutusalueella laajimpia ndkymaalueita muodostuu alueen suurimmille jarville pohjoiseen
Suolijarvelle (Kuva 9-8), koilliseen Naamankajarvelle ja itdan Naljankajarvelle. Jarvien rannoilta
muodostuvat nakymat voivat kuitenkin olla paikoin hyvinkin rajattuja alueen maastonmuotojen ja
metsaisyyden vuoksi, minkd vuoksi merkittévyys on arvioitu vahadiseksi kielteiseksi. Asutus-
maisemille arvioidaan muodostuvan enintaan kohtalaisia kielteisia vaikutuksia, joskaan suurim-
paan osaan valivaikutusalueen asutusmaisemia ei kohdistu ndkyvyytta hankkeesta. Vaara-alueella
muodostuu kuitenkin avoimissa kohdin pitkid ja laajoja nakymaalueita, ja sijoittuessaan sopivasti
voivat tuulivoimalat hallita muuten hyvin eréamaista maisemaa. Valivaikutusalueen laajoille met-
saisille alueille tuulivoimalat eivat paasaantoisesti ndy, eivatka voimalat siten aiheuta muutosta
maisemaan.

Maisemavaikutus vaihtelee kohteittain, joten herkkyyttd, muutoksen suuruutta ja vaikutuksen
merkittavyyttd on eritelty vaikutuskohteittain jaljempana taulukoissa (Taulukko 9-9 ja Taulukko
9-10).

:j 9 4 32

=

i

S

Kuva 9-8. Havainnekuva Suolijarven maakunnallisesti arvokkaalta alueelta (kuvauspaikka 11). Etdisyys ldhim-
paan tuulivoimalaan on noin 13,8 km.
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Kuva 9-9. Havainnekuva Askanmadesta (kuvauspaikka 8). Etdisyys lahimpaan tuulivoimalaan on noin 11,6 km.

Kuva 9-10. Havainnekuva Kuorevaarasta, Aittokylan vaara-asutuksen maakunnallisesti arvokkaalta alueelta (ku-
vauspaikka 2). Etdisyys ldahimpaan tuulivoimalaan on noin 14,0 km.
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Taulukko 9-9. Maisemavaikutukset vaikutuskohteittain valivaikutusalueella kasittden asutusmaisemat, virkistys-

ymparistot seka luonnonmaisemat.

Vaikutuskohde Etadisyys la- Herkkyys Muutoksen suuruus
himpaan
voimalaan

Jarvialueet: noin 10-15 Kohtalainen: Pieni kielteinen:

SUO“JarYI’ .Nlaa— km Alueella maakunnallista | Alueelta ei juurikaan muo-

mankajarvi ja o . . - .

len s virkistysarvoa ja po- dostu nakymia tuulivoimaloi-

Naljankajarvi L e

tentiaalia. den suuntaan alueen peittei-
syyden ja topografian takia.

Asutusmaise- noin 10-15 Suuri: Pieni kielteinen:

mat: km . S

Alue on luonnonmaise- | Alueelta ei juurikaan muo-

e Lylykyla noin maa. Maakuntakaa- dostu nakymia tuulivoimaloi-
10 km suun- vassa alue nahdaan den suuntaan alueen peittei-
nittelualu- virkistyskayton ja luon- | syyden ja topografian takia.
eesta kaak- tomatkailun nakdkul- Nakymia voi avautua paikal-
koon masta kehitettavana lisesti metsanhoidollisten toi-

. Pekkalan- kokonaisuutena. menpiteiden seurauksena.
niemi noin
12 km poh-
joiseen

o Aittokyla
noin 15 km
suunnittelu-
alueesta lou-
naaseen

Retkeilykohteet 15 km, 23 Suuri: Pieni kielteinen:

Kometon kivikot | km

ja Hiidenvaaran
luonnonsuojelu-
alue

Kometon kivikot on
valtakunnallisesti arvo-
kas kivikko, jonka mai-
semallinen arvo on
myds huomattava.

Hiidenvaaran luonnon-
suojelualue on retkeily-
kohde.

Alueille ei muodostu naky-
mia tuulivoimaloiden suun-
taan alueiden peitteisyyden
ja topografian takia.

Vaikutuksen
merkittavyys

Vahainen kiel-
teinen
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Taulukko 9-10. Maisemavaikutukset vaikutuskohteittain valivaikutusalueella kdsittden arvoalueet ja arvokoh-

teet.

Vaikutuskohde | Etdisyys la- | Herkkyys Muutoksen suuruus Vaikutuksen
himpaan merkittavyys
voimalaan

Naljankajoen 8,0 km Kohtalainen: Ei vaikutusta: Ei muutosta

tulvaniityt, Oja- S “ « s

lan ia K(Ztikurjn— Kohde on pienialainen Nakymaalueanalyysin ja il-

] . ja ilmentaa perinteistéa | makuvatarkastelun perus-

mun niityt (pe- . . ) L s

) A maisemabhistoriaa. teella tuulivoimalat eivat nay
rinnemaisema- . inin

kohde) alueelle. Tuulivoimalat jaa-

vat maastonmuotojen ja
puuston taakse.

Naljankdjoen 10,4 km Kohtalainen: Ei vaikutusta: Ei muutosta

suisto, Valtion L N . L

saaret (perinne- Kohde on pienialainen Ndakymaalueanalyysin ja il-

: P ja ilmentaa perinteistd | makuvatarkastelun perus-
maisemakohde) . . . . S
maisemabhistoriaa. teella tuulivoimalat eivat nay
alueelle. Tuulivoimalat jaa-
vat maastonmuotojen ja
puuston taakse.
Askanmaen kyla | 11,3 km Suuri: Pieni kielteinen:
RKY

( ) Alueella on valtakun- Muutos nakyy arvioidussa

Havainnekuva: nallinen arvo. Alue il- kohteessa vdhaisesti: ka-

Kuva 9-9 mentaa perinteistd ra- | peat ndkymadsektorit, tuuli-

kennustapaa ja maise- | voimalat jaavat padosin

maa. maastonmuotojen tai mui-
den nakemdesteiden taakse,
tuulivoimalat peittdvat vain
vahaisesti horisonttia. Muu-
tos aiheuttaa vahaista hei-
kennystd maiseman visuaa-
liseen luonteeseen.

Kainuun puro- 11,9 km ja Suuri: Ei vaikutusta Ei muutosta

myllyt (RKY): 12,5 km . . e S

yliye ( ) Kohteilla on valtakun- Nakymaalueanalyysin ja il-

o Paasikosken nallinen arvo. Kohteet makuvatarkastelun perus-
hierinmylly sijaitsevat maisemalli- | teella tuulivoimalat eivat nay
ja mylly- sesti merkittavissa vir- | alueelle. Tuulivoimalat jaa-
laavu tapaikoissa ja niilla on | vat maastonmuotojen ja

my0s virkistyksellista uuston taakse.

e Rekeldnvaa- y . u y. ] . P

o merkitystd paikallisesti
ran hierin- . . . .
ja ylimaakunnallisesti.
mylly
Aittokylan 12,7 km Kohtalainen: Pieni kielteinen: Vahainen kiel-

Vaara-asutus

Havainnekuva:
Kuva 9-10

Alueella on maisemal-
lista merkitysta vaki-
tuiselle tai vapaa-ajan
asumiselle. Maisema-
tyyppi edustaa alueelle
tyypillistd kulttuuri-
maisemaa.

Muutos nakyy arvioidussa
kohteessa vahaisesti: ka-
peat nakymasektorit, tuuli-
voimalat jéavat paadosin
maastonmuotojen tai mui-
den nakemédesteiden taakse,
tuulivoimalat peittdvat vain

teinen
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Vaikutuskohde

Etdisyys la-
himpaan

voimalaan

Herkkyys

Muutoksen suuruus

Vaikutuksen
merkittavyys

vahaisesti horisonttia. Muu-
tos aiheuttaa vahaista hei-
kennystda maiseman visuaa-
liseen luonteeseen.

sisdltaa myods

arvioinnin piste-
maiseen MRKY-
kohteeseen Kor-

asumiselle. Maisema-
tyyppi edustaa alueelle
tyypillistd kulttuuri-
maisemaa.

voimalat jaavat paaosin
maastonmuotojen tai mui-
den nakemaesteiden taakse,
tuulivoimalat peittavat vain
vahaisesti horisonttia. Muu-

Suolijarven kult- | 12,9 km Kohtalainen: Pieni kielteinen: Vahainen kiel-
tuurimaisema teinen
Alueella on maisemal- | Muutos nékyy arvioidussa
Havainnekuva: lista merkitysta vaki- kohteessa vahaisesti: ka-
Kuva 9-8 tuiselle tai vapaa-ajan | peat nakymasektorit, tuuli-
asumiselle. Maisema- voimalat jadvat paaosin
tyyppi edustaa alueelle | maastonmuotojen tai mui-
tyypillista kulttuuri- den ndkemdesteiden taakse,
maisemaa. tuulivoimalat peittavat vain
vahaisesti horisonttia. Muu-
tos aiheuttaa vahaista hei-
kennystd maiseman visuaa-
liseen luonteeseen.
Jongun, Jaura- 15,2 km Kohtalainen: Pieni kielteinen: Vahainen kiel-
kan ja Puhoksen Korpinen teinen
. _J_ . (Korp Alueella on maisemal- Muutos nakyy arvioidussa
joki- ja jarvi- 16,4 km) . ) . . . .
. 1 . lista merkitysta vaki- kohteessa vahaisesti: ka-
maisemien mai- . . . . N . .
tuiselle tai vapaa-ajan peat nakymasektorit, tuuli-
sema-alue;

pinen tos aiheuttaa vahaista hei-
kennysta maiseman visuaa-
liseen luonteeseen.
9.3.6 Vaikutukset toiminnan aikana: suunnittelualueen kaukovaikutusalue

Kaukovaikutusalueella tuulivoimaloiden ndkymaalueet eivat juuri poikkea valivaikutusalueen tyy-
pillisista nédkemaalueista. Topografian ja metsadisyyden vuoksi alueella syntyy runsaasti katvealu-
eita tuulivoimaloiden suuntaan, eivatka voimalat nouse nakyviin kaikilla avoimilla alueillakaan
(Kuva 9-11). Kaukovaikutusalue on metsaistd, eika vaarojen lakialueilta valttamattéd muodostu
nakymia avoimien alueiden ollessa hyvin rajoittuneita, kuten Vaarannivan alueella (Kuva 9-12).

Kaukovaikutusalueelle sijoittuu mm. Puolangan kunnan taajama ja Pesi6jarven ymparistd asutuk-
sineen, joihin arvioidaan muodostuvan vain vahaista nakyvyyttd, sillda monin paikoin voimalat ei-
vat tule nakymaan (Kuva 9-11, Kuva 9-13). Vahaisilla nakymilla ei arvioida olevan vaikutusta ko.
asutusmaisemien luonteelle tai laadulle, joten vaikutukset arvioidaan merkittédvyydeltaan vahai-
siksi kielteiseksi. Kaukovaikutusalueen metsaisille alueille maisemavaikutusta ei padsaantdisesti
muodostu. Kokonaisuutena katsottuna kaukovaikutusalueella Tervakankaan maisemavaikutusten
merkittavyys asuin- ja virkistysmaisemien osalta arvioidaan enintaan vahdiseksi kielteiseksi.
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Kuva 9-11. Havainnekuva Puolangalta Taivallahden uimarannalta (kuvauspaikka 1). Etdisyys lahimpaéan tuulivoi-
malaan on noin 20,6 km. Havainnollisuuden vuoksi voimalat on esitetty rautalankamalleina.

9 84 53 627 1

Kuva 9-12. Havainnekuva Vaarannivalta (kuvauspaikka 12). Etdisyys lahimpaan tuulivoimalaan on noin 22,7 km.
Havainnollisuuden vuoksi voimalat on esitetty rautalankamalleina.
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Kuva 9-13. Havainnekuva Pesiojarvelta (kuvauspaikka 4). Etdisyys lahimp&aan tuulivoimalaan on noin 31,4 km.
Havainnollisuuden vuoksi voimalat on esitetty rautalankamalleina.

Kaukovaikutusalueella ei sijaitse alueita, mista olisi erityisen laajat ndkemé&alueet tuulivoimaloiden
suuntaan. Laajimpia nakymaalueita syntyy vahaisille jarville ja avosoille (Kuva 9-14 ja Kuva
9-15), missa pitkan etdisyyden (yli 20 km) vuoksi tuulivoimaloita voi olla hankala hahmottaa hori-
sontissa, vaikka tuulivoimalat teoreettisesti voisivat ndkya. Kaukovaikutusalueella etdisyydet vai-
kutuskohteiden ja Tervakankaan hankkeen valilla ovat sen verran pitkia, etta tuulivoimalat erottu-
vat maisemassa kapealla sektorilla, eikd voimaloilla arvioida olevan vaikutusta maiseman arvo-
kohteille niiden luonteen tai laadun ndkdkulmasta.

Maisemavaikutusten merkittédvyys on enintdan kohtalainen kielteinen kaikille kaukovaikutusalueen
arvokohteille. Pienialaisille metsaisilla alueilla sijaitseville arvokohteille ei arvioida kohdistuvan
vaikutusta. Maisemavaikutus vaihtelee kohteittain, joten herkkyytta, muutoksen suuruutta ja vai-
kutuksen merkittavyytta on eritelty vaikutuskohteittain jaljempana taulukoissa niiden kohteiden
osalta, joihin on arvioitu kohdistuvan vaikutuksia (Taulukko 9-11 ja Taulukko 9-12).
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Kuva 9-14. Havainnekuva Jaurakkajarvelta (kuvauspaikka 10). Etdisyys lahimpaan tuulivoimalaan on noin 25,4
km. Havainnollisuuden vuoksi voimalat on esitetty rautalankamalleina.

Kuva 9-15. Havainnekuva Olvassuon valtakunnallisesti arvokkaalta maisema-alueelta (kuvauspaikka 9). Etdisyys
lahimpaan tuulivoimalaan on noin 40,1 km. Havainnollisuuden vuoksi voimalat on esitetty rautalankamalleina.
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Taulukko 9-11. Maisemavaikutukset vaikutuskohteittain kaukovaikutusalueella kdsittden asuinmaisemat ja vir-

kistysymparistot.

Herkkyys

Vaikutuksen
merkittavyys

Muutoksen suuruus

Vaikutuskohde Etaisyys la-
himpaan
voimalaan

Asuinmaisemat n. 20 km

2 virki _

ja virkistysym n. 30 km

paristot
Havainnekuvat:

Puolanka Kuva
9-11
Pesi6jarvi Kuva
9-13

Kohtalainen:

Alueella on maisemal-
lista merkitysta vaki-
tuiselle tai vapaa-ajan
asumiselle seka virkis-
tyskaytolle.

Vahainen kiel-
teinen

Pieni kielteinen:

Muutos nakyy kohteissa kor-
keintaan vahaisesti: kapeat
nakymasektorit, pitka etai-
syys, tuulivoimalat jaavat
padosin maastonmuotojen
tai muiden nakemaesteiden
taakse.

Taulukko 9-12. Maisemavaikutukset vaikutuskohteittain kaukovaikutusalueella kdsittden arvoalueet ja -kohteet

Vaikutuskohde

voimalaan

Etdisyys la-
himpaan

Herkkyys

Vaikutuksen
merkittavyys

Muutoksen suuruus

Olvassuo Suuri: Pieni kielteinen:
(VAMA) Valtakunnallisesti ar- Muutos nakyy arvioidussa
Havainnekuva: vokas kohde. Alue il- kohteessa vdhaisesti: ka-
Kuva 9-15 mentaa perinteistd ra- | peat ndkymadsektorit, tuuli-
kennustapaa ja maise- | voimalat jaavat padosin
maa. maastonmuotojen tai mui-
den nakemdesteiden taakse,
tuulivoimalat peittdvat vain
vahaisesti horisonttia. Muu-
tos aiheuttaa korkeintaan
vahaistd heikennysta maise-
man visuaaliseen luontee-
seen.
9.3.7 Vaikutukset toiminnan aikana: lentoestevalojen vaikutukset

Pimealla vuorokauden- ja vuodenajalla maisemalliset vaikutukset muodostuvat tuulivoimaloiden
lentoestevalaistuksesta. Tuulivoimaloihin tulee asentaa lentoestevalot lentoturvallisuuden takaa-
miseksi. Asennettavan lentoestevalon valaistusteho ja valon tyyppi maaraytyy lentoesteen kor-
keuden ja lentoesteen sijainnin mukaan. Kokonaiskorkeudeltaan yli 150 metrinen voimalaitos tu-
lee Traficomin lentoestemerkintdja koskevien ohjeiden (7.9.2020) mukaan varustaa paivalla ja
yolla kaytossa olevilla lentoestevaloilla. Lentoestevalot asennetaan tuulivoimalan konehuoneen
paalle eli ne sijaitsevat voimaloiden napakorkeudella. Koska hankkeen suunniteltujen tuulivoima-

loiden tornin korkeus on yli 105 metria maanpinnasta, on tornin valikorkeuksiin sijoitettava pieni-
tehoiset lentoestevalot tasaisesti enintdan 52 metrin valein. Tornivaloista vahintdan kahden valon
tulee nakya kaikista ilma-alusten ldhestymissuunnista.
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Paivavalo on suuritehoinen vilkkuva valkoinen valo ja y6évalo suuritehoinen vilkkuva valkoinen tai
keskitehoinen vilkkuva / kiintea punainen valo. Y6aikaisena valaistuksena punaisen kiintedn valon
kayttamistd vilkkuvien valkoisten valojen sijaan on pidetty yleisesti vdahemman hairitsevana. Vilk-
kuvat lentoestevalot kiinnittavat disessa maisemassa selvasti enemman huomiota ja vilkkumisvai-
kutelma vahvistuu, mikali nékyvilla on useampi voimala. Valojen vilkkumiseen vaikuttaa myés va-
hdisessd maarin roottorinlapojen aiheuttama hetkellinen valon himmeneminen tai sammuminen,
kun lapa pydriessaan kulkee valon edesta.

Paivanvalossa kaytettavat vilkkuvat huomiovalot erottuvat kauempaa katsottuna heikosti. Ympa-
réivan valon vahentyessa huomiovalot erottuvat yha selvemmin ja pimedssa voimaloista ei ole
havaittavissa muuta kuin huomiovalot. Talvella huomiovalot nakyvat poikkeuksellisen kauas,
koska nakyvyytta rajoittava ilmankosteus on pakkasten aikaan alhainen. Huomiovalot voivat
myds heijastua ldhialueille matalalla olevasta pilviverhosta tai sumusta. Lentoestevalojen naky-
vyysalue on suppeampi kuin roottoreilla, koska ylimmat valot sijaitsevat voimalan napakorkeu-
della.

Nykyinen yémaisema on vaikutusalueella kdytannéssa vailla valonlahteitd tai vahaisesti valaistu,
mika voi korostaa ymparistdén luonteen muutosta pimeadan aikaan. Vaikutuksen merkittavyys on
verrattavissa pdivdajan maisemakuvan luonteen muutokseen, joskaan lentoestevaloja ei ndy yhta
laajalle kuin voimaloita on paivaaikaan mahdollista ndhda. Suunnittelualueen ldhivaikutusalueella
tuulivoimalat erottuvat horisonttia selkeasti korkeampina elementteina. Nain ollen tornit ja sen
myodta myds tornissa olevat lentoestevalot ovat nahtdvissa. Riippuen katselupisteesta tornissa
olevat lentoestevalot voivat paikoin jaada nakemaesteiden taakse, mutta katselupaikkaan voi na-
kya konehuoneiden korkeudella olevia lentoestevaloja. Lentoestevalot voivat myds heijastua ve-
sistéjen pintaan. Paikoin asukkaat saattavat kokea tuulivoimaloiden maisemavaikutukset suurem-
pina y6aikaan kuin paivaaikaan, minka vuoksi lieventamistoimiin myds lentoestevalojen osalta tu-
lisi kiinnittda hankkeen jatkosuunnittelussa huomiota.

Lentoestevalojen nakymista suunnittelualueen ymparistédn on havainnollistettu laadittujen pi-
mean ajan havainnekuvien avulla lahi- ja valivaikutusvybhykkeiltd. Laadituissa kuvissa on esitetty
pimedn ajan lentoestevaloina kiinteat punaiset valot konehuoneen kohdalla ja tornissa. Kuvapai-
kat, josta lentoestevalojen nakymista on havainnollistettu, ovat Kempasvaaralta (Kuva 9-16) ja
Hierinlehdosta (Kuva 9-17).

Kuva 9-16. Pimedn ajan havainnekuva Kempasvaaralta (kuvauspaikka 5). Etdisyys lahimpaan tuulivoimalaan on
noin 2,0 km.
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Kuva 9-17. Pimedn ajan havainnekuva Hierinlehdosta (kuvauspaikka 3). Etdisyys ldhimp&an tuulivoimalaan on
noin 7,1 km.

9.3.8 Vaikutukset toiminnan jalkeen

Tuulivoimaloiden poistuessa kaytdsta tuulivoimaloiden rakenteet puretaan. Maisemavaikutusten
kannalta merkityksellista on tornin ja roottoreiden purkaminen, jolloin niista maisemaan kohdistu-
vat visuaaliset vaikutukset haviavat, ja maisemakuva palautuu toimintaa edeltaneeseen tilantee-
seen ilman erityisia maisemointitoimenpiteita. Kasvillisuuden palautumista voidaan nopeuttaa
maisemoinnilla, esim. metsittamiselld. Toiminnan jalkeinen maisemavaikutus riippuu alueen tule-
vasta maankaytosta.

9.3.9 Vaikutusten yhteenveto

Suunnittelualueen valittémassa lahiymparistdssa vaikutuksen merkittavyys valtakunnallisesti ar-
vokkaan Kempasvaaran ymparistossa ja asutusmaisemissa on suuri kielteinen ja muualla koh-
talainen kielteinen. Merkittavyydet on esitetty kootusti seuraavassa taulukossa (Taulukko
9-13).

Lahivaikutusalueella, vali- ja kaukovaikutusalueiden tapaan, on laajoja metsaisia alueita (ns. sul-
keutuneet maisematilat), joille tuulivoimalat eivdat ndy alueen metsdisyyden vuoksi, eivatka siten
aiheuta vaikutusta maisemaan. Lihivaikutusalueella maiseman arvoalueiden ja -kohteiden
osalta vaikutuksen merkittdvyys vaihtelee vahaisesta kielteisestd suureen kielteiseen. Suuria
kielteisia vaikutuksia arvioidaan muodostuvan lahialueen valtakunnallisesti arvokkaalle Joukoky-
lan alueelle ja muutoin arvokohteiden osalta vaikutukset arvioidaan enintaan vahaisiksi kieltei-
siksi. Virkistysymparistdjen ja luonnonmaiseman kohteiden osalta vaikutukset arvioidaan kohta-
laisiksi kielteisiksi ja asutusmaisemaan kohdistuvat vaikutukset arvioidaan puolestaan va-
hdiseksi kielteiseksi.
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Vdlivaikutusalueen arvokohteille, esimerkkina Askanmden kyla valtakunnallisena rakennetun kult-
tuuriymparistdn kohteena, arvioidaan muodostuvan enintddn kohtalaisia kielteisia vaikutuksia.
Kaikkiin arvokohteisiin ei kohdistu nakyvyyttd hankkeesta, ja kohteet ovat siltd osin verrattavissa
valivaikutusalueen laajoihin metsaisiin alueisiin, joissa maisematila on sulkeutunutta, eika vaiku-
tuksia arvioida aiheutuvan. Asutus- ja luonnonmaisemien osalta vaikutukset arvioidaan korkein-
taan kohtalaiseksi kielteisiksi ja virkistysymparistdjen osalta vdahdiseksi kielteisiksi.

Kaukovaikutusalueen valtakunnallisille tai maakunnallisille arvokohteille kohdistuvat maisemavai-
kutukset arvioidaan merkittavyydeltaan enintaan kohtalaisiksi kielteiseksi. Asutusmaisemien
osalta maisemavaikutuksen merkittavyys arvioidaan enintadn vahaiseksi kielteiseksi. Monin
paikoin nakymia ei muodostu ollenkaan esimerkiksi kaukovaikutusvydhykkeen taajamarakentee-
seen tai metsaisille seuduille (ns. sulkeutuneet maisematilat), eikd vaikutusta nain ollen ai-
heudu.

Taulukko 9-13. Vaikutuskohteen herkkyys, muutoksen suuruus ja vaikutusten merkittdvyys vaikutuskohteittain.

Vaikutuskohde Herkkyys Muutoksen suuruus Vaikutuksen merkit-
tavyys

Valiton lIahiymparisto 0-2 km

Suuri kielteinen Suuri kielteinen
vaara), VAMA

Kainuun Vaarakylat (Kempas-

Asutusmaisema Kohtalainen Suuri kielteinen Suuri kielteinen

Muu valitdén lahiymparistd Kohtalainen Keskisuuri kielteinen

Lahivaikutusalue 2-8 km

Suuri Suuri kielteinen Suuri kielteinen

Kainuun Vaarakyla (Joukokyla),

VAMA

Muut arvoalueet ja -kohteet Kohtalainen Pieni kielteinen Vahainen kielteinen
Asutusmaisemat Kohtalainen Pieni kielteinen Vahainen kielteinen
Virkistysymparistot ja luonnon- Suuri Pieni kielteinen

maisemat

Sulkeutuneet maisematilat Kohtalainen Ei muutosta

Ei vaikutusta

Valivaikutusalue 8-20 km

Arvoalueet ja -kohteet Pieni kielteinen

Asutusmaisemat ja luonnonmai- Suuri Pieni kielteinen

semat

Virkistysymparistot Kohtalainen Pieni kielteinen Vahainen kielteinen
Sulkeutuneet maisematilat Kohtalainen Ei muutosta Ei vaikutusta
Asutusmaisema ja virkistysympa- Kohtalainen Pieni kielteinen Vahainen kielteinen
ristot

Arvoalueet ja -kohteet Suuri Pieni kielteinen _
Sulkeutuneet maisematilat Kohtalainen Ei muutosta Ei vaikutusta
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9.3.10 Sadhkonsiirto suunnittelualueella

Maisemavaikutusten arviointiin kaytettiin tarkasteluvydhykkeita arvioitaessa maisemavaikutusten
merkittdvyytta etdisyyteen perustuen. Tarkasteluvydhykkeet on maaritelty Mastot maisemassa -
oppaan (YM 2003) ohjeistusta apuna kayttden. Vybhykkeiden raja-arvot ovat suuntaa antavia.

Sahkdnsiirtoreitit 110 kV:n pylvas, pylvaan korkeus keskimaarin 20 m

¢ Voimajohdon lahivydhyke (n. 3 x maston korkeus): < 60 m
e Dominanssivythyke (n. 12 x maston korkeus): 60-240 m
e Nakyvyysvydhyke: > 240 metristd niin pitkalle kuin masto nakyy.

Voimajohdon ldhivybhykkeelld kannatinpylvas hallitsee maisemaa tdysin. Dominanssivydhykkeella
voimajohdon kannatinpylvds ei tayta koko nakdkenttda, mutta voi hallita edelleen maisemakuvaa.
Nakyvyysvyohykkeella voimajohdon kannatinpylvds asettuu osaksi maisemaa, eika kannatinpyl-
vaan korkeus ole enda helposti hahmotettavissa.

Maisema-analyysin ja karttatarkastelujen perusteella todettiin, etta sahkdsiirtoreitilla ei muodostu
pitkia nakymalinjoja. Analyysin aikana ei tunnistettu alueita, joihin voisi kohdistua merkittavia
vaikutuksia. Selvitysalueen maisema on suurelta osin sulkeutunutta metsaistéd maisemaa, jossa
voimajohdot erottuvat padosin vain johtoaukean ldheisyydessa. Maisemavaikutuksen merkitta-
vyys on oleellisesti riippuvainen katsojan ja voimajohdon etdisyydesta.

Ilmajohtoratkaisussa nakyvia osia ovat perustukset, voimajohtopylvas seka johtimet. Kaapelirat-
kaisussa rakenteet jadavat maakerroksen alle ndkymattémiin. Seka ilmajohto etta maakaapeli
edellyttavat avointa voimajohtokaytavaa, jolta mahdollinen puusto poistetaan, ja jota hoidetaan
myds jatkossa avoimena. Metsadisilla alueilla johtoaukea aiheuttaa muutoksen maisemakuvaan ja
maiseman luonteeseen, mutta avoimessa maisemassa maakaapelin aiheuttama maiseman muu-
tos on vahainen.

Ilmajohdon ja voimajohtopylvaiden nakymiseen maisemassa vaikuttavat alueen olosuhteet ja kat-
selusuunta. Metsdisellad alueella puuton johtoaukea ei ndy ymparistdoénsa, silla johtoaukeaa ympa-
réiva puusto katkaisee nakymat. Pitkia avoimia nakymia johtoreitille aukeaa johtoaukean alueella
voimajohdon suuntaisesti. Metsaisillakin alueilla voimajohtopylvaat voivat erottua etaammalta tar-
kasteltuna maisemakuvassa etenkin makisilla seuduilla, silla korkeimmat pylvaat kohoavat puiden
latvojen ylapuolelle. Maisemakuvassa voivat erottua kohtisuoraan rinnetta vastaan sijoittuvat voi-
majohtoaukeat tai peitteiseen maastoon sijoittuvat voimajohdot, joiden katselusuunta on koh-
detta korkeammalta. Lisdksi avoimella alueella erottuvat ilmajohdon rakenteet. Vaikutusten mer-
kittavyys riippuu muun muassa maiseman ominaispiirteista, suuntautuneisuudesta seka tarkaste-
luetdisyydestd, taustasta ja varjostuksesta.

Sahkoénsiirron aiheuttama maisemamuutos on paikallinen ja kohdistuu kdytdnndssa vain metsai-
seen ymparistéon. Sahkodnsiirron reitti pirstoo metsamaisemaa ja vaatii uuden johtokaytavan.
SVE1 vaikutukset asutusmaisemaan ja paikallisesti arvokkaaseen kulttuuriperintéén ovat merkit-
tavyydeltaan koko sahkdnsiirtoreitin osalta vahdisia kielteisia. Maisemavaikutuksen merkitta-
vyys uuden johtokaytavan alueella on sen sijaan talousmetsassa suuri kielteinen johtuen maise-
man pirstoutumisesta.
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9.3.11 Arvioinnin epavarmuustekijat seka haitallisten vaikutusten lieventaminen

Tuulivoimalat nakyvat kauas ja vaikutusalueella voi olla useita kohteita, joita ei ole tdssa vaiku-
tusten arvioinnissa kuvailtu. Arviointitydssa on kuitenkin pyritty tunnistamaan ja huomioimaan
vaikutusalueen herkimmat kohteet ja ne alueet, joiden maiseman ja kulttuuriymparistén luontee-
seen tuulivoimaloilla voi olla eniten vaikutusta.

Tuulivoimapuiston maisemavaikutusten arviointia vaikeuttaa yleisesti maiseman ja sitd kautta na-
kymien muuttuminen ajan kuluessa ja eri vuodenaikoina. Puuston ja muun kasvillisuuden kasva-
minen seka esimerkiksi talousmetsien avohakkuut voivat muuttaa maiseman luonnetta ja naky-
mia lyhyessakin ajassa. Taman vuoksi on hyva tiedostaa, milloin valokuvat on otettu ja havainne-
kuvat laadittu. Havainnekuvien kayttd arvioinnin apuna sisdltdd myos epavarmuustekijoitd, silla
havainnekuvien lopulliseen ulkoasuun vaikuttaa monta eri tekijda. Vaikka havainnekuvien osalta
on todettu niiden vastaavan suhteellisen hyvin toteutunutta tilannetta (Mokko, 2024), antavat ku-
vat vain arvion siita, miltd maiseman muutos voisi juuri kyseisesta paikasta, kyseiseen suuntaan
ja kyseisend ajankohtana nayttaa. Lisaksi mm. kuvakulmalla ja kuvaushetken saatilalla seka vuo-
denajalla on suuri merkitys havainnekuvan luomaan vaikutelmaan. Havainnekuvat eivat ota huo-
mioon vuodenaikojen tai valaistuksen vaihtelua, eivatka myéskaan rakennuksia, pihapuustoa tai
puuriveja. Havainnollistava kuvamateriaali ei tdysin pysty ottamaan huomioon maiseman tilallista
luonnetta eika pienipiirteista vaihtelua, eika niissa pysyta tuomaan esiin maisemaan liittyvia ai-
neettomia tekijoita kuten maiseman kokemista tai kasitysta siita.

Maisemavaikutukset eivat ole objektiivisesti mitattavissa olevia tai yksiselitteisia. Tuulivoimaloiden
aiheuttamien visuaalisten vaikutusten kokeminen on hyvin subjektiivista, ja sen vuoksi mm. vai-
kutusten merkittdvyyden ja vaikutustavan arvioiminen on haastavaa. Vaikutusten kokemiseen
vaikuttavat mm. maiseman kokijan suhde kyseiseen alueeseen ja paikkoihin, aiheeseen liittyva
tietdmys ja mielenkiinto, elamankokemus sekd henkilokohtaiset mielipiteet ja perusteet alueen
arvostamiseen.

Tuulivoimalat ovat kooltaan suuria ja rakenteeltaan maaritelty kokonaisuus, minka takia maise-
mallisten vaikutusten vahentamisen keinovalikoima on rajallinen. Merkittavimmat keinot maise-
mallisten vaikutusten lieventamiseen ovat voimaloiden maaran huomattava vahentaminen ja na-
pakorkeuden huomattava laskeminen. Lisaksi tuulivoimaloiden sijoittelulla ja niiden muodostel-
malla voidaan jonkin verran vaikuttaa tuulivoimapuiston hahmottamiseen maisematilassa. Merkit-
tdva madaltaminen arvioidaan kasittavan kokonaiskorkeudeltaan enintdan 300 metrid korkeita
voimaloita. Jatkosuunnittelussa madaltamisen vaikutusta merkittavyyteen taytyy kuitenkin tar-
kastella nakymaalueanalyysin ja havainnekuvien avulla. Lahimpien vaikutuskohteiden maisema-
vaikutusten lieventamiseksi tehokkain keino olisi [ahimpien voimaloiden poistaminen, jolloin etai-
syys katselukohteeseen kasvaisi. Tervakankaan alueella voimaloiden poistaminen ei kuitenkaan
valttdmatta vaikuta maisemavaikutuksen merkittdvyyteen, silla vaikutusalue on talla hetkella
luonnontilaisen kaltainen ja jo vahaistenkin teknisten elementtien tuominen maisemaan muuttaa
sita.
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Maisemavaikutuksiin voidaan vdhdisemmin vaikuttaa voimaloiden varityksella seka lentoesteva-
laistuksen valinnalla. Vaaleanharmaat voimalat ovat todettu parhaiten maisemaan soveltuviksi.
Punaisen kiintedn valon kayttdminen ydaikaisena lentoestevalona on todettu yleisesti védhemman
hairitsevaksi kuin esimerkiksi vilkkuva valkoinen valo. Lentoestevalojen vaikutusten lieventamis-
keinona lentoestevalojen nimellistd valovoimaa voidaan y6aikana hyvissa nakyvyysolosuhteissa
pudottaa 30 prosenttiin nakyvyyden ollessa yli 5000 metria ja 10 prosenttiin ndkyvyyden ollessa
yli 10 000 metria, mika vahentaa ymparistoon valittyvaa valomadraa. Lentoestevalo voidaan
myds pyrkid suuntaamaan yléspain, jolloin nékyvyys alaspdin on mahdollisimman pieni. Suo-
messa on jo kokeiltu myds uutta tekniikkaa, jolloin lentoestevalot syttyvat vain lentokoneen |a-
hestyessa. Laitteisto, OCAS (Obstacle Collision Avoidance System), valmistaja Vestas Wind Sys-
tems A/S, on asennettu ainakin Svalskullan tuulipuistoon Néarpidssa. Lentoestevalot, niiden mah-
dollinen nakyvyysmittauksella tapahtuva valovoiman vdhentaminen seka lentoestevalojen ryhmit-
taminen tulee suunnitella Traficomin antaman ohjeistuksen mukaisesti.

Maisemavaikutuksia voidaan paikallisesti ja joissakin kohteissa lieventda saastamalla tai istutta-
malla suojapuustoa tuulivoimaloille avautuvien nédkymien eteen, mutta laajoja avoimia maisemati-
loja kasittavalla vaikutusalueella suojapuuston kayttaminen ei ole juurikaan mahdollista.

9.4 Vaikutukset arkeologiseen kulttuuriperintéon

Tuulivoimaloiden, huoltotieverkoston ja muiden tuulivoimapuiston rakenteiden rakentaminen voi
vaikuttaa kielteisesti arkeologiseen kulttuuriperintdéén. Arkeologiseen kulttuuriperintéén voi myos
kohdistua valiaikaisia vaikutuksia kokoamis-, varastointi, pysakointi- ja tydmaaparakkialueiden
vuoksi tai myéhemmin tuulivoimapuiston huolto- ja kunnostustdissa. Kielteisia vaikutuksia voi-
daan kuitenkin estaa tai lieventaa rakennustoimenpiteiden huolellisella suunnittelulla ja arkeologi-
sen kulttuuriperinndn merkitsemiselld maastoon.

Arkeologiseen kulttuuriperintéén kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan sen perusteella, kuinka suuri
riski kiintean muinaisjaanndksen tai muun kulttuuriperintékohteen vaurioitumiseen on (haitalliset
muutokset), ja onko hanketta varten tehty arkeologisia inventointeja (mydnteiset muutokset).
Riski arkeologisen kulttuuriperintékohteen vaurioitumiseen aiheutuu erityisesti rakentamistoimen-
piteiden aikana, eikd rakentamisajan jalkeen yleensa aiheudu riskeja lukuun ottamatta esimer-
kiksi puustoon kohdistuvia toimenpiteitd voimajohtoaukeiden suojavydhykkeilla.

Esitetyt etdisyydet arvioitavan kohteen ja arvioitavaan hankkeeseen liittyvan rakentamisen tai

muun fyysiseen ymparistédn kohdistuvan toimenpiteen valilla perustuvat seuraaviin lahtékohtiin:

e Uudet ja parannettavat tiet: Ajoradan leveys enintaan 20 m.

e Voimajohtokaytavat: Hankkeessa arvioitavan uuden 110 kV voimajohdon johtoalueen leveys on
46 m ja johtoaukean 26 m.

e Tuulivoimalat: Rakennusaikana tarvittava avoin kokoamisalue on kooltaan noin 2 ha.

Vaikka mitaan riskia kiintean muinaisjaannodksen tai muun kulttuuriperintékohteen vaurioitumi-
seen ei olisi, voi arkeologiseen kulttuuriperintédn kohdistua hankkeesta aiheutuvia visuaalisia
maisemavaikutuksia. Tassa hankkeessa on arvioitu maisemavaikutuksia suunnittelualueen ulko-
puolella sijaitseviin, maisemaan erityisella tavalla liittyviin arkeologisiin kohteisiin. Jos arkeologi-
seen kohteen alkuperdiseen merkitykseen liittyy oleellisesti ympardivan maiseman luonne, voi
maiseman muuttuminen heikentaa kohteen ymmartamista tukevia ymparistdn piirteita ja mahdol-
lisia maisemaan liittyvia kytkoksia.

Suunnittelualueella sijaitsee 51 arkeologisen kulttuuriperinndén kohdetta, joista kaikki ovat kiin-
teitd muinaisjaanndksia. Vaikutuksia arvioidaan aiheutuvan seitsemaan kiintedan muinaisjaannok-
seen.
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Kankkossuo 1 (kartalla Kuva 4-15 nro 1, muinaisjaannéstunnus 1000054587) sijoittuu 29 metrin
etaisyydelle tien keskilinjasta ja 130 metrin etdisyydelle voimalasta. Kohde on kuoppa, jonka
kayttotarkoitus on epaselvd. Voimalan ja tiestén rakentaminen voisivat aiheuttaa mahdollisen
kiintedn muinaisjaanndksen tuhoutumisen sellaisessa tilanteessa, jossa muinaisjaannosta ei tar-
kasteta ja huomioida tuulivoimalan kokoamis- ja nostoalueen suuntaamisessa ja maarittamisessa
tai tien rakentamisessa. Tall6in vaikutusten merkittavyys olisi suuri kielteinen.

Siltajoki 2 (kartalla Kuva 4-15 nro 10, muinaisjaannéstunnus 1000054614) sijoittuu 110 metrin
etdisyydelle tien keskilinjasta ja 142 metrin etdisyydelle voimalasta. Kyseessa on kokonaishalkai-
sijaltaan noin 13 metrid pitkd tervahauta. Rakennettava voimala sijoittuu kohteen laheisyyteen,
mutta kohteen tarkeiden ominaispiirteiden sailyminen ei vaarannu oleellisesti edellyttaen, etta ko-
koamis- ja nostoalueet suunnitellaan kohde huomioiden ja kohde merkitaan maastoon rakennus-,
kunnossapito- ja metsatdiden ajaksi ja huomioidaan kaikkien naiden tdéiden suunnitelmissa ja
toita toteutettaessa. Kiintean muinaisjaanndksen vaurioituminen on riski voimalan ldheisyydesta
johtuen, jonka vuoksi vaikutuksen merkittavyys arvioidaan suureksi kielteiseksi.

Polvensuo lansi (kartalla Kuva 4-15 nro 11, muinaisjaanndstunnus 1000054544) sijoittuu 127
metrin etdisyydelle voimalasta. Kohde on tervahauta ja sielld on nahtdvissa metsakoneiden ai-
heuttamia vaurioita. Rakennettava voimala sijoittuu kohteen laheisyyteen, mutta kohteen tarkei-
den ominaispiirteiden sailyminen ei vaarannu oleellisesti edellyttden, ettd kokoamis- ja nostoalu-
eet suunnitellaan kohde huomioiden ja kohde merkitdan maastoon rakennus-, kunnossapito- ja
metsatdiden ajaksi ja huomioidaan kaikkien naiden téiden suunnitelmissa ja toita toteutettaessa.
Kiintedn muinaisjaanndksen vaurioituminen on riski voimalan |dheisyydesta johtuen, jonka vuoksi
vaikutuksen merkittéavyys arvioidaan suureksi kielteiseksi.

Kankkossuo 5 (kartalla Kuva 4-15 nro 2, muinaisjaannéstunnus 1000054610) sijoittuu noin 34
metrin etdisyydelle tien keskilinjasta. Paikalla on kaksi tervahautaa, kiuas ja kuoppajdaannds. Riski
kiintean muinaisjaanndksen vaurioitumiselle on vdahdinen, kun muinaisjaannés huomioidaan tien
rakennustoimenpiteiden aikana. Vaikutuksen merkittévyys arvioidaan kohtalaiseksi kiel-
teiseksi.

Kankkossuo 3 (kartalla Kuva 4-15 nro 3, 1000054597) sijoittuu noin 49 metrin etdisyydelle maa-
kaapelista. Kyseessa on tervahauta, jonka kokonaishalkaisija on 13 metria. Lisaksi padakohteen
vieressa on hieman pienempi tervahauta. Riski kiintedn muinaisjaannéksen vaurioitumiselle on
vahainen, kun muinaisjaannds huomioidaan tien rakennustoimenpiteiden aikana. Vaikutuksen
merkittavyys arvioidaan kohtalaiseksi kielteiseksi.

Palopajukonsuo eteld (kartalla Kuva 4-15 nro 5, 1000054539) sijoittuu noin 59 metrin etaisyy-
delle tien keskilinjasta ja 178 metrin etdisyydella tuulivoimalasta. Kohde on kokonaishalkaisijal-
taan noin 14-metrinen tervahauta. Riski kiintedan muinaisjaanndksen vaurioitumiselle on vahainen,
kun muinaisjaannds huomioidaan tien ja tuulivoimalan rakennustoimenpiteiden aikana. Vaikutuk-
sen merkittavyys arvioidaan kohtalaiseksi kielteiseksi.

Siltajoki 3 (kartalla Kuva 4-15 nro 12, 1000054616) sijoittuu noin 144 metrin etdisyydelle tien
keskilinjasta ja 181 metrin etadisyydella tuulivoimalasta. Kyseessa on suurehko (halkaisija noin 18
metrid) tervahauta. Riski kiintedn muinaisjaannéksen vaurioitumiselle on vahainen, kun muinais-
jaannds huomioidaan tien ja tuulivoimalan rakennustoimenpiteiden aikana. Vaikutuksen merkitta-
vyys arvioidaan kohtalaiseksi kielteiseksi.

Muut suunnittelualueella sijaitsevat arkeologisen kulttuuriperinnén kohteet sijaitsevat yli 200 met-
rin etdisyydellé voimaloista tai yli 50 metrin etdisyydella teista, joten niihin ei arvioida kohdis-
tuvan vaikutuksia.
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Taulukko 9-14. Vaikutusten merkittavyys arkeologiseen kulttuuriperintéon vaikutuskohteittain.
Vaikutuskohde Vaikutuksen merkittavyys

Kankkossuo 1 Suuri kielteinen

Siltajoki 2 Suuri kielteinen

Polvensuo lansi

Kankkossuo 5
Kankkossuo 3
Palopajukonsuo etela
Siltajoki 3
Kankkossuo 1*
Siltajoki 2*

Polvensuo lansi*

Muut kiinteat muinaisjaanndkset Merkitykseton

*Lieventdmistoimenpiteet huomioiden.

Museoviraston muinaisjaanndsrekisterissa on lisdksi kohteita, jotka kuuluvat seuraaviin lajeihin /
statuksiin, mutta joita ei huomioida vaikutusten arvioinnissa: havaintokohde, luonnonmuodos-
tuma, poistettu kiinted muinaisjaannds (ei rauhoitettu), muu kohde. Havaintokohde Ylijarvi 2 on
kuitenkin osoitettu kaavakartalla mahdollisena muinaisjaanndskohteena (sm-1). Kohdetta ei ole
tarkastettu maastossa.

9.4.1 Sadhkonsiirto suunnittelualueella

Kolkonkangas 9 (Kuva 4-15, kohde nro 50) on kiinted muinaisjdéannos 10 metrin etaisyydella voi-
majohdon keskilinjasta. Muinaisjaannds sijaitsee suunnittelualueella voimajohtolinjauksen johto-
aukealla, joka raivataan koneellisesti tai raivaussahalla noin 6 vuoden valein. Lyhyen etaisyyden
takia sdhkonsiirron ilmajohdon rakentaminen ja johtoaukean raivaaminen voivat aiheuttaa mui-
naisjaannoksen vaurioitumisen, jolloin vaikutus arvioidaan merkittavyydeltééan suureksi kiel-
teiseksi. Muihin muinaisjaanndéksiin ei arvioida aiheutuvan vaikutuksia sahkoénsiirrosta.

9.4.2 Arvioinnin epavarmuudet seka haitallisten vaikutusten lieventamiskeinot

Arvioinnissa kaytetyt voimaloiden lukumaarat, tuulivoimaloiden seka niiden nostoalueiden sijainnit
seka huoltoteiden sijainnit voivat viela tarkentua suunnittelun edetessa. Tuulivoimahankkeen alu-

eelta ja ymparistésta tunnetaan jo nyt runsaasti arkeologista kulttuuriperintéa, mutta rakentami-

sen yhteydessa suunnittelualueelta saattaa |6ytya aiemmin tuntemattomia arkeologisen kulttuuri-
perinndn kohteita.

Tuulivoimaloista arkeologisiin kulttuuriperintékohteisiin kohdistuvia vaikutuksia voidaan vahentaa
huolellisella suunnittelulla huomioiden riittdvat suojavydhykkeet kohteille. Kohteet Kankkossuo 1,
Siltajoki 2 ja Polvensuo lansi tulee merkita suojavydhykkeineen maastoon rakentamisen, huolto-
ja hoitotoimenpiteiden sekda metsanhoitotoimenpiteiden ajaksi esimerkiksi rajanauhalla tai suojata
aitaamalla, jotta kohteet tulevat varmuudella huomioiduiksi eivatka ne kulu tai vahingoitu. Mui-
naisjaanndsten laheisyydessa toimivat henkildt tulee perehdyttaa paikallisen vastuumuseon
kanssa sovittuihin toimintatapoihin, jotta tdiden aikana muinaisjaannésalueilla ei kuljeta tyéko-
neilla eikda myo6skaan runsaasti jalkaisin, eika niilla varastoida mitdan. Lieventamistoimenpiteet
huomioiden vaikutuksen merkittavyys on enintaan kohtalainen kielteinen.
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Mikali lieventamistoimenpiteet eivat olisi mahdollisia ja arkeologisen kulttuuriperintékohteeseen
kohdistuu vaurioitumisen riski, Museovirastolta taytyy hakea kajoamislupaa arkeologisen kulttuu-
riperinndn kohteeseen.

9.5 Vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin

Tuulipuiston vaikutukset luontotyyppeihin ja kasvillisuuteen kohdistuvat ensisijaisesti alueille,
joille tehdaan rakentamistoimia. Valiton vaikutus muodostuu, kun puusto kaadetaan ja kasvilli-
suus poistetaan tuulivoimaloiden perustusten, nosto- ja asennusalueen sekd huoltoteiden ja maa-
kaapeloinnin vaatimalta alueelta. Rakentamistoimien kohdistuessa turvemaihin tai muihin kanta-
vuudeltaan heikkoihin alueisiin voidaan rakentamisen yhteydessa joutua tekemaan maamassojen
vaihtoa kantavampiin materiaaleihin. Valillisia vaikutuksia kasvillisuuteen voi muodostua reuna-
vaikutuksen muutoksesta ja vaikutuksista alueen vesitalouteen.

Reunavaikutus tarkoittaa tilannetta, jossa luontotyypin ulko- tai sisdapuolelle kohdistuva tapah-
tuma aiheuttaa muutoksen luontotyypin reunavydhykkeen pienilmastoon eli ilman lampétilaan ja
kosteuteen. Tassa tilanteessa reunavydhyke tarkoittaa kahden erilaisen luontotyypin raja-aluetta.
Tallainen luontotyyppiin kohdistuva tapahtuma on esimerkiksi metsahakkuu, joka sijoittuu luonto-
tyypin valittdmaan laheisyyteen tai sen kohdalle. Metsdhakkuu aiheuttaa muutoksen viereisen
luontotyypin reunavydhykkeen valaistus- ja tuuliolosuhteisiin, jonka seurauksena reunavyéhyk-
keen lampoétila nousee ja ilman suhteellinen kosteus vdhenee. Reunavydhykkeen laajuus riippuu
ymparistdsta: luonnostaan vahapuustoisilla tai avoimilla alueilla reunavydhyke voi jaada muuta-
miin metreihin luontotyypin rajalta, kun taas puustoisissa ymparistdissa reunavaikutteisuutta voi
olla useiden kymmenien metrien matkalla. Esimerkiksi hakkuuaukean viereisissa metsissa pienil-
masto (lampétila ja kosteus) voidaan luultavasti turvata, mikali kaytetdaan 40-50 metrin suoja-
vybhykettd. Toisin sanoen hakkuuaukean aiheuttama reunavaikutus viereisen metsan pienilmas-
tolle (lampédtilalle ja kosteudelle) voi yltda 40-50 metrin etdisyydelle. Reunavyéhykkeen pienil-
maston olosuhteiden muutos voi vaikuttaa aluetta elinymparistonaan kayttavien lajien menesty-
miseen. Muutos on pitkdkestoinen ja palautuu hitaasti toiminnan loppumisen jalkeen, kun alueen
kasvillisuus ja puusto kasvaa.

Vesitalouteen kohdistuvat, rakennusaikaiset vaikutukset, voivat aiheuttaa suoluontotyyppien/vesi-
luontotyyppien kuivumista tai tulvimista. Rakentamisen yhteydessa tehtdva pintamaan poisto li-
saa eroosiota, minka seurauksena valumavedet voivat kuljettaa maaperasta irtoavaa kiintoainetta
tai ravinteita pintavesiin ja aiheuttaa niissd samentumista. Pintavesiin kohdistuvat vaikutukset
esitetaan luvussa 9.11.

Tavanomaiseen luontoon kohdistuu rakennusaikana suora vaikutus puuston ja kasvillisuuden pois-
toa, ja puuston poisto aiheuttaa epdasuoraa reunavaikutusta viereisille metséakuvioille. Voimalat
T3, T4, T5, T6, T7 ja T8 sijaitsevat nykytilassa ojitetulla puustoisilla soilla tai sellaisen laheisyy-
dessa. Naiden osalta arvioidaan, ettd maanmuokkaus ei aiheuta hydrologisia vaikutuksia laheisille
suoalueille, koska ne ovat jo nykytilassa voimakkaasti ojitettuja. Voimalat T1 ja T2 seka maakaa-
pelilinjaus voimaloiden valilla sijaitsevat ennallistettavilla/ennallistetuilla soilla (Kuva 9-19). Uu-
sien ojien / kaivantojen tekeminen alueelle ei todennakdisesti aiheuta muutosta ennallistetun suo-
alueen hydrologiaan (suoalueen hydrologia ei nykytilassa ole luonnontilaisen kaltainen), mutta nii-
den arvioidaan hidastavan suoalueen ennallistumista. Toiminnan paattyessa rakenteiden purkami-
nen ja mahdolliset maanmuokkaustoimet voivat aiheuttaa laheisille suoluontotyypeille samankal-
taisia hydrologisia vaikutuksia kuin rakennusvaiheessa. Vaikka rakennusalueelta kasvillisuuden
poiston vaikutus on pitkaaikainen, vaikutus arvioidaan vdhaiseksi kielteiseksi, koska vaikutuk-
set kohdistuvat tavanomaisiin luontotyyppeihin, vaikutusalue on pinta-alaltaan pieni ja rajoittuu
rakennustoimien alueelle seka niiden lahiymparistéon. Vaikutus kohdistuu alle 10 % suunnittelu-
alueen tavanomaisen luonnon pinta-alasta.
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Huomionarvoiset luontotyypeista kaavaratkaisu aiheuttaa vaikutuksia kahdelle huomionarvoiselle
luontotyypille (1 varttuneet kuivat metsat, 2 kuivahkot kankaat). Vaikutukset ovat suoria ja/tai
epdasuoria ja ne muodostuvat rakennusaikaisesta puuston ja kasvillisuuden poistosta. Vaikutukset
kohdistuvat pieneen osaan luontotyypin esiintymistd, jotka sijaitsevat suunnittelualueella. Vaiku-
tus on kestoltaan erittdin pitkdaikainen (> 25 v) ja palautuu ennalleen hankkeen paatyttya. Luon-
totyypille 1 (varttuneet kuivat metsat) vaikutus arvioidaan kohtalaiseksi kielteiseksi ja luonto-
tyypille 2 (kuivahkot kankaat) vdhdiseksi kielteiseksi. Luontotyyppikohtaiset vaikutustenarvi-
oinnit esitetdan seuraavassa taulukossa (Taulukko 9-15).

Huomionarvoiselle lajistolle ei aiheudu vaikutusta. Tarkempi vaikutusten arviointi esitetaan seu-
raavassa taulukossa (Taulukko 9-15).

Taulukko 9-15. Huomionarvoisille luontotyypeille ja kasvilajille kohdistuvat vaikutukset (huomioitu tuulivoima-
lat, huoltotiestd, maakaapelit). Etdisyys lahimpiin rakenteisiin (=voimaloihin, huoltoteihin, maakaapeleihin).

Kohde nro / Etaisyys lahim- Vaikutus Vaikutusten
luontotyyppi piin rakenteisiin merkitta-

vyys

1 (varttuneet 15 m (voimala T8) Suunnittelualueella on yhteensa 6 luontotyyppia
kuivat kankaat) . edustavaa kuviota, joista yhteen kohdistuu vai-
15 m (huoltotie) ] . .

kutus. Voimala T8 sijaitsee noin 15 m etdisyy-
delld kuviosta 1-D aiheuttaen sille suoran vai-
kutuksen kasvillisuuden poistosta seka epasuo-
raa reunavaikutusta (Kuva 9-18). Muut luonto-
tyyppia edustavat kohteet sijaitsevat etaam-
malla maanmuokkausta vaativista alueista ja
niille ei kohdistu muutosta hankkeesta.

Vaikutukset kohdistuvat pieneen osaan luonto-
tyypin esiintymistd, jotka sijaitsevat suunnitte-
lualueella. Vaikutus on kestoltaan erittain pitka-
aikainen (> 25 v) ja palautuu ennalleen hank-
keen paatyttya.

2 (kuivahkot 140 m (voimala T6) | Suunnittelualueella on yhteensé 14 luontotyyp- | Vdhdinen
kankaat) . pia edustavaa kuviota, joista kahteen kohdistuu | kielteinen
10 m (huoltotie) . . . .
vaikutus. Voimala 6 sijaitsee noin 140 m etai-
syydella kuviosta 2-K aiheuttaen sille epasuoraa
reunavaikutusta. Huoltotielinjaus sijaitsee noin
10 m etaisyydella kuviosta 2-M ja noin 20 m
etdisyydella kuviosta 2-K aiheuttaen niille epa-
suoraa reunavaikutusta (Kuva 9-18). Muut
luontotyyppia edustavat kohteet sijaitsevat
etaammalla maanmuokkausta vaativista alu-
eista ja niille ei kohdistu muutosta hankkeesta.

Vaikutukset kohdistuvat pieneen osaan luonto-
tyypin esiintymistd, jotka sijaitsevat suunnitte-
lualueella. Vaikutus on kestoltaan erittain pitka-
aikainen (> 25 v) ja palautuu ennalleen hank-
keen paatyttya.

8 (metsdlammet) 310 m (voimala T6) | Luontotyyppi ei sijaitse alueella, johon hank- Ei vaikutusta

keen vaikutukset ulottuvat.
310 m (huoltotie)
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Kohde nro /
luontotyyppi

Etaisyys lahim-
piin rakenteisiin

Vaikutus

Vaikutusten
merkitta-

vyys

Voimala T6 ja lahin huoltotie sijaitsevat noin
310 etdisyydella kuviosta 8-B. Maanmuokkaus-
toimien ja kohteen valilla on padasiassa kiven-
naismaata, ja niiden valilla ei ole vesistoyh-
teytta. Suoria tai epdsuoria vaikutuksia ei
synny. Muut luontotyyppia edustavat kohteet
sijaitsevat etdammalla maanmuokkausta vaati-
vista alueista ja niille ei kohdistu muutosta
hankkeesta.

9 (suolammet) 240 m (voimala T8)

210 m (huoltotie)

Luontotyyppi ei sijaitse alueella, johon hank-
keen vaikutukset ulottuvat.

Voimala T8 ja lahin huoltotie sijaitsevat noin
240 m etaisyydella kuviosta 9-A. Maanmuok-
kaustoimien ja kuvion 9-A valilld on padasiassa
kivennaismaata, ja niiden valilla ei ole vesis-
toyhteytta. Suoria tai epasuoria vaikutuksia ei
synny. Huoltotielinjaus kulkee noin 210 m etai-
syydella kuviosta 9-B. Nykytilassa huoltotielin-
jauksen ja kuvion valilld on aukkohakattua ki-
venndismaata ja voimakkaasti ojitettua suota.
Arvioidaan, etta huoltotien rakentamiseen liitty-
vat maanmuokkaustoimet eivat aiheuta hydro-
logisia vaikutuksia kohteelle 9-B. Muut luonto-
tyyppia edustavat kohteet sijaistevat etaam-
malld maanmuokkausta vaativista alueista ja
niille ei kohdistu muutosta hankkeesta.

Ei vaikutusta

11 (Iahteikot) 250 m (voimala T5)

200 m (huoltotie)

Luontotyyppi ei sijaitse alueella, johon hank-
keen vaikutukset ulottuvat.

Voimalat T5 ja T8 sijaitsevat noin 250-280 m ja
Idhin huoltotielinjaus noin 200 m etadisyydella
kuvioista 11-M, 11-N ja 11-0. Muut luontotyyp-
pid edustavat kohteet sijaitsevat etdammalla
maanmuokkausta vaativista alueista ja niille ei
kohdistu muutosta hankkeesta. Nykytilassa ku-
vioiden 11-M, 11-N ja 11-0O ja maanmuok-
kausta vaativien alueiden valilld on voimak-
kaasti ojitettua suota ja kivenndismaata. Luon-
totyyppiin ei kohdistu suoria vaikutuksia eika
epdsuoraa reunavaikutusta. Huomioiden kohtei-
den etdisyydet maanmuokkausta vaativiin alu-
eisiin ja alueiden nykytilanne (ojitetut suot, ki-
vennadismaat) arvioidaan, etta luontotyyppiin ei
kohdistu hydrologisia vaikutuksia.

Ei vaikutusta

13 (havumetsa-
vybhykkeen purot
ja pikkujoet)

150 m (voimala T9)

110 m (huoltotie)

Luontotyyppi ei sijaitse alueella, johon hank-
keen vaikutukset ulottuvat.

Luontotyyppia lahimméat voimalat T4, T9 ja T8
sijaitsevat noin 220 m, 150 m ja 310 m etai-
syydelld luontotyypistd. Ldhin huoltotielinjaus

Ei vaikutusta
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Kohde nro /
luontotyyppi

Etaisyys lahim-
piin rakenteisiin

Vaikutus

Vaikutusten
merkitta-

vyys

sijaitsee noin 110 m etdisyydelld luontotyypista.

Luontotyypille ei aiheutu suoraa tai epasuoraa
reunavaikutusta hankkeesta. Nykytilassa voi-
malan T4 ja luontotyypin valissa on voimak-
kaasti ojitettua metsittynytta suota, ja voimala-
paikkojen T8 ja T9 seka luontotyypin valissa on
kangasmaata. Arvioidaan, ettd maanmuokkaus-
toimet eivat aiheuta hydrologisia vaikutuksia
luontotyypille.

16 (tupasvillara-
meet, rahkara-
meet, lyhytkorsi-
rameet)

180 m (voimala T5)

80 m (huoltotie)

Suunnittelualueella on yhteensa 11 luontotyyp-
pid edustavaa kuviota, joista yhteen kohdistuu
vaikutus. Voimala T5 sijaitsee noin 180 m ja la-
hin huoltotielinjaus noin 80 m kuviosta 16-A.
Nykytilassa maanmuokkausta vaativien aluei-
den ja kuvion 16-A valilla on kivenndismaalla
kasvavaa metsaa. Kuviolle 16-A ei muodostu
suoria vaikutuksia. Voimalapaikan 5 rakennus-
aikainen puuston poisto voi aiheuttaa epasuo-
raa reunavaikutusta kuviolle 16-A, mutta sen ei
arvioida aiheuttavan muutosta nykytilaan ver-
rattuna, koska rametyypin puustoisilla soilla
puusto kasvaa luonnostaan harvassa. Huomioi-
den maanmuokkausta vaativan alueiden ja ku-
vion 16-A valinen etdisyys seka niiden valiin
jaavan alueen maapera (kivenndismaa), maan-
muokkauksen ei arvioida aiheuttavan muutosta
kuvion hydrologiaan.

Muut luontotyyppia edustavat kohteet sijaitse-
vat etdammalla maanmuokkausta vaativista
alueista ja niille ei kohdistu muutosta hank-
keesta.

Ei vaikutusta

18 (saranevat,
rimpinevat)

110 m (voimala T9)

50 m (huoltotie)

Luontotyyppi ei sijaitse alueella, johon hank-
keen vaikutukset ulottuvat.

Suunnittelualueella on yhteensd 16 luontotyyp-
pid edustavaa kuviota, joista kolmeen kohdis-
tuu vaikutus. Voimala T9 sijaitsee noin 110 m
etdisyydellad kuviosta 18-C ja voimala 9 noin
200 m etaisyydella kuviosta 18-A. Lahin huolto-
tielinjaus kulkee noin 50 m etédisyydella kuvi-
oista 18-B ja 18-C. Hanke ei aiheuta suoria vai-
kutuksia luontotyypille. Maanmuokkausta vaati-
vien alueiden ja kohteiden 18-A, 18-B ja 18-C
vélilla on kivennaismaalla kasvavaa metsaa, ei
vesistdyhteyttd. Arvioidaan, ettd hanke ei ai-
heuta muutosta edella mainittujen kuvioiden
hydrologiaan.

Ei vaikutusta

20 (pajuluhdat) 150 m (voimala T4)

150 m (huoltotie)

Luontotyyppi ei sijaitse alueella, johon hank-
keen vaikutukset ulottuvat.

Ei vaikutusta
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Kohde nro /
luontotyyppi

Etaisyys lahim-
piin rakenteisiin

Vaikutus

Vaikutusten
merkitta-

Voimala T4 ja lahin huoltotielinjaus sijaitsevat
noin 150 m etdisyydella kuviosta 20-A. Hanke
ei aiheuta suoria vaikutuksia tai epdsuoraa reu-
navaikutusta kuviolle 20-A. Nykytilassa maan-
muokkausta vaativien alueiden (voimalapaikka
4 ja lahin huoltotielinjaus) ja kuvion 20-A valilla
on voimakkaasti ojitettua, harvapuustoista
suota. Huomioiden maanmuokkausta vaativien
alueiden ja kuvion 20-A etdisyys ja alueen ny-
kytila, arvioidaan, ettd hanke ei aiheuta hydro-
logisia vaikutuksia kuviolle 20-A.

vyys

Muut huomionar-
voiset luontotyy-

pit

300 m (voimala T9)

300 m (huoltotie)

Luontotyyppi ei sijaitse alueella, johon hank-
keen vaikutukset ulottuvat.

Ei vaikutusta

Raidankeuhkoja-
kala

560 m (voimala T7)

510 m (huoltotie)

Luontotyyppi ei sijaitse alueella, johon hank-
keen vaikutukset ulottuvat.

Ei vaikutusta
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Kartta: Ramboll Finland PINLA 5.1.2026. 0 0,1 0,2 km
Aineisto: © Albus 2025, MML 2025, UB Uusiutuva Energia 2025 (B | A

Kuva 9-18. Ylemmadssad karttaotteessa voimaloiden sijoittuminen kuviolle 1-D (varttuneet kuivat kankaat) ja
alemmassa karttaotteessa voimaloiden sijoittuminen kuvioille 2-M ja 2-K (kuivahkot kankaat).
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Hanke ja muut merkinnit
I Tuulivoimalat

Liikennginti

@ Uusi tie

Sahkonsiirto

Sisainen sahkonsiirto,

maakaapeli

Kartta: Ramboll Finland PINLA 15.1.2026.
Aineisto: © MML 2025, UB Uusiutuva Energia 2025 L 1 | 1 |

Kuva 9-19. Voimaloiden T1 ja T2 seka niiden vidlisen maakaapelin sijainti. Ilmakuvasta ndkyy ennallistetulla
suolla sijaitsevat vanhat ojitukset.

Normaalitilanteessa tuulivoimapuistojen ei ole tunnistettu aiheuttavan paastéja, jotka vaikuttaisi-
vat rakentamisalueita ympardivaan kasvillisuuteen. Nain ollen toiminnan aikana kasvillisuuteen ja
luontotyyppeihin ei kohdistu vaikutuksia.

Toiminnan paattymisen jalkeiset vaikutukset aiheutuvat voimaloiden purkamisesta (maaperan
muokkaus perustuksia poistettaessa), siihen liittyvasta liikenteesta ja mahdollisesta purettujen
osien valivarastoinnista. Pintavesivaikutukset ja niista aiheutuvat vaikutukset rakentamisaluetta
ymparoivalle kasvillisuudelle ovat samankaltaisia kuin rakennusvaiheessa tai voivat jaada jopa va-
hdisemmiksi riippuen siitd, puretaanko voimaloiden perustuksia.
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Suunnittelualueella sdhkoénsiirtoreitin vaikutusalueella sijaitsee kuusi huomionarvoista luontotyyp-
pid. Vaikutukset kohteille syntyvat puuston poistosta ja/tai alueella tapahtuvasta liikkumisesta.
Puuston poisto aiheuttaa suoran vaikutuksen sekd epdsuoran reunavaikutuksen, voi kuivattaa
suoluontotyyppeja ja muuttaa purouomien pienilmastoa. Suunnittelualueella vaikutukset kohdis-
tuvat pieneen osaan tiettyjen luontotyyppien esiintymista, jotka sijaitsevat alueella. Vaikutukset
ovat kestoltaan erittdin pitkdaikaisia (> 25 v) ja palautuvat hitaasti ennalleen hankkeen paatyt-
tyd, mikali rakenteet puretaan. Kohdekohtainen vaikutusten arviointi esitetddn seuraavassa taulu-
kossa (Taulukko 9-16). Yhdelle luontotyypille (13 (havumetsavydhykkeen purot ja pikkujoet) arvi-
oidaan vaikutuksen merkittavyydeksi kohtalainen kielteinen. Muille viidelle luontotyypille vaiku-

tuksen merkittavyys arvioidaan vahaiseksi kielteiseksi.

Taulukko 9-16. Suunnittelualueella sahkonsiirtoreitin vaikutusalueella sijaitsevat huomionarvoiset luontotyypit.
Kohdenumero on kasvillisuustyypin numero (liite 4a).

Kohde nro

Etdisyys johto-
aukean reu-
nasta

Vaikutus

Vaikutuk-
sen merkit-
tavyys

1 (varttu- Osittain johtoau- | Vaikutusalueella kolme kohdetta, joille muodostuu suora | Vahainen
neet kuivat kealle vaikutus niilta osin, kun johtoaukea sijoittuu kohteille. kielteinen
kankaat) Viereisiin metsakuvioihin muodostuu reunavaikutusta.

Nykytilassa yhtendiset metsakuviot pirstoutuvat. Raken-

nusaikana ja toiminnan aikana johtoaukealla liikkuminen

aiheuttaa kasvillisuuden kulumista.
2 (kuivahkot | Osittain johtoau- | Vaikutusalueella yksi kohde, jolle muodostuu suora vai- Vahainen
kankaat) kealle kutus kohteen reunaan. Viereisiin metsakuvioihin muo- kielteinen

dostuu reunavaikutusta. Nykytilassa yhtendinen metsa-

kuvio pirstoutuu. Rakennusaikana ja toiminnan aikana

johtoaukealla liikkuminen aiheuttaa kasvillisuuden kulu-

mista.
3 (tuoreet Osittain johtoau- | Vaikutusalueella yksi kohde, jolle muodostuu suora vai- Vahainen
kankaat) kealle kutus kohteen reunaan. Jaljelle jaavaan kohteeseen kielteinen

muodostuu reunavaikutusta. Rakennusaikana ja toimin-

nan aikana johtoaukealla liikkuminen aiheuttaa kasvilli-

suuden kulumista.
6 (pienet ja Osittain johtoau- | Vaikutusalueella yksi kohde, jonka vesialtaaseen ei koh- | Vahainen
keskikokoi- kealle distu suoria vaikutuksia. Vesiallasta ymparéivaan puus- kielteinen
set vahahu- toiseen vydhykkeeseen kohdistuu suora vaikutus. Ra-
muksiset kennusaikana ja toiminnan aikana johtoaukealla liikku-
jarvet) minen aiheuttaa kasvillisuuden kulumista.
13 (havu- Osittain johtoau- | Vaikutusalueella on yksi kohde, jonka uoma ylitetdan Kohtalainen
metsa- kealle useita kertoja. Uomaa ympardivaan puustoiseen vyo- kielteinen
vyohykkeen hykkeeseen kohdistuu suora vaikutus. Rakennusaikana
purot ja pik- ja toiminnan aikana johtoaukealla liikkuminen aiheuttaa
kujoet) kasvillisuuden kulumista.
18 (sarane- | Osittain johtoau- | Vaikutusalueella yksi kohde, jolle ei muodostu suoria Vahainen
vat, rimpi- kealle vaikutuksia, koska kohde on nykytilassa puutonta. Koh- kielteinen
nevat) detta ympardivan puuston poisto voi aiheuttaa muutok-

sen kohteen hydrologiassa. Rakennusaikana ja toimin-

nan aikana johtoaukealla liikkuminen aiheuttaa kasvilli-

suuden kulumista.
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Sahkdaseman rakentamisen aikana, toiminnan aikana tai toiminnan pdattyessa ei aiheudu suoria
tai epasuoria vaikutuksia sahkdasemasta huomionarvoisille luontotyypeille tai lajeille. Tavanomai-
seen luontoon kohdistuu sédhkdaseman rakennusaikana suora vaikutus puuston ja kasvillisuuden
poistoa, ja puuston poisto aiheuttaa epasuoraa reunavaikutusta viereisille metsakuvioille. Alueelle
mahdollisesti kaivettavien ojien ei arvioida vaikuttavan laheisten suoluontotyyppien hydrologiaan,
koska kyseiset alueet ovat nykytilassa ojitettuja. Hankkeessa ei ole tunnistettu sellaisia vaikutus-
mekanismeja, jotka aiheuttaisivat vaikutuksia luontotyyppeihin tai kasvillisuuteen sahkdéaseman
toiminnan aikana. Toiminnan paattyessa rakenteiden purkaminen ja mahdolliset maanmuokkaus-
toimet voivat aiheuttaa laheisille suoluontotyypeille samankaltaisia hydrologisia vaikutuksia kuin
rakennusvaiheessa. Vaikutuksen merkittavyydeksi arvioidaan vahdinen kielteinen, koska vaiku-
tukset kohdistuvat tavanomaisiin luontotyyppeihin, vaikutusalue rajoittuu rakennustoimien alu-
eelle seka niiden lahiymparistéon (paikallisesti alle 10 % suunnittelualueen tavanomaisen luonnon
pinta-alasta) ja vaikutus on erittain pitkaaikainen.

9.5.1 Arvioinnin epavarmuudet ja haitallisten vaikutusten lieventaminen

Suunnittelualueen huomionarvoisten luontokohteiden nykytila tarkastettiin oikea-aikaisesti ja riit-
tavalla tarkkuudella maastokausilla 2024 ja 2025.

Metsakeskuksen metsavara-aineistojen perusteella osa voimalapaikoista sijaitsee metsatalousalu-
eella (metsavara-aineistoa ei ole saatavilla kaikilta voimalapaikoilta). Tehtyjen luontoselvitysten
mukaan: “Suunnittelualueen maankaytté (metséatalouskdytté) on ollut melko intensiivisté jo pit-
kdén". Tehdyissa luontoselvityksissa on tunnistettu ja rajattu suunnittelualueella sijaitsevat huo-
mionarvoiset luontotyypit/luontotyyppiesiintyméat. Saatavilla olevan tiedon perusteella on epato-
denndakdistd, etta voimalapaikoilla olisi sellaisia huomionarvoisia luontotyyppeja, joita selvityk-
sissa ei olisi tunnistettu.

Kaikkien tuulivoimalapaikkojen nykytilaa ei ole tarkastettu maastossa (voimalat T3, T5 ja T8) ja
se aiheuttaa pienen epavarmuuden sille, esiintyyko tuulivoimaloiden rakennusalueilla huomionar-
voista kasvilajistoa.

Tama arviointi antaa tietoa hankkeen jatkosuunnitteluun, jolloin mybhemmassa vaiheessa hanke-
suunnitelman mahdollisesti yhd muuttuessa voidaan tarpeen mukaan tehda lisaselvityksia. Hank-
keen jatkosuunnittelussa suositellaan voimalapaikkojen nykytilan tarkastamista epavarmuuden
pienentamiseksi.

Hankkeen kasvillisuusvaikutukset ovat painottuvat rakentamisen aikaan. Rakentamisalueita laa-
jempi kasvillisuus- ja kulumisvaurioiden aiheuttaminen voidaan valttaa huolellisella rakentamistoi-
mien suunnittelulla, rajaamalla rakentamistoimet mahdollisimman pienelle alueelle ja merkitse-
malla lilkkumisreitit maastoon.

Kaavan téahanastisessa suunnittelussa on pyritty ottamaan huomioon luontoselvityksista saatu
tieto myos kasvillisuuden ja luontotyyppien osalta. Jatkosuunnittelussa luontotyyppien 1 ja 2
osalta vaikutukset voidaan valttaa siirtamalla voimalaa T6 ja T8 etdaammalle luontotyyppikuvioista
1-D ja 2-K ja linjaamalla huoltotie kulkemaan vahintaan 50 m etdisyydelle huomionarvoisen luon-
totyypin rajasta.
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9.6 Vaikutukset luonnon monimuotoisuuteen ja ekologiseen verkostoon

Rakennusvaiheessa rakentamista vaativille alueille kohdistuu suoria vaikutuksia puuston poistosta
ja maaperan muokkaamisesta, mitkd voivat aiheuttaa reunavaikutusta ldheisiin metsiin sekd hyd-
rologisia vaikutuksia laheisille suoalueille. Tdman seurauksena metsien rakenteellinen kytkeyty-
neisyys voi heikentya tai katketa, mika puolestaan voi aiheuttaa heikennysta tai estaa lajien liik-
kumisen kyseiselld alueella. Puuston poisto voi myds aiheuttaa lajien elinymparistéjen pinta-alo-
jen pienenemistd ja elinymparistéjen pirstoutumista. Vastaavia vaikutuksia voi muodostua vaiku-
tusalueella sijaitsevalle uomaverkostolle, jonka pienilmasto, uomaan paatyvan valunnan maara ja
veden laatu voivat muuttua hankkeen toteutuessa. Pintavesivaikutukset on esitetty tarkemmin
luvussa 9.11. Rakennusvaiheessa lajien elinymparistoihin voi kohdistua hairidvaikutusta rakenta-
misesta syntyvastd melusta ja alueella liikkkumisen aiheuttamasta visuaalisesta hairiésta. Tassa
yhteydessa visuaalisella hairidlla tarkoitetaan yllattavaa liiketta (esimerkiksi ihmisen liikkkuminen
alueella), jonka seurauksena esimerkiksi osalle lintulajeista voi aiheutua pakoreaktio. Hairidvaiku-
tuksen seurauksena elinympéaristdjen laatu voi hetkellisesti heikentyd. Vaikutuksista linnustoon ja
elaimisté6n kerrotaan tarkemmin luvussa 9.7.

Toiminnan aikana lajien elinymparistdihin voi kohdistua hairiéta voimaloiden toiminnan aikaisesta
melusta, valkkeestd ja visuaalisesta hairidsta, minka seurauksena elinymparistéjen laatu voi hei-
kentya. Lisaksi ihmisten liikkuminen alueella esim. huoltotoimien takia voi aiheuttaa hairioéta (ih-
mishairid). Hankkeen vaikutusalueen niin sanottu hairiétdén elinymparisté voi pinta-alaltaan pie-
nentya.

Toiminnan paattyessa rakennusalueiden kasvillisuus palautuu hitaasti ennalleen niita osin, kun ra-
kennelmat puretaan ja alueen annetaan ennallistua. Alun perin hairiétéon elinymparistd palautuu
nopeasti hairiéttomaksi, kun voimaloiden aiheuttama toiminnan aikainen melu, valke, visuaalinen
hairié seka ihmishairié loppuvat.

Ekologista verkostoa tarkastellaan aluesuunnittelussa yleisesti maarittelemalla luonnon ydinalu-
eita seka naita toisiinsa kytkevia ekologisia yhteysalueita. Luonnon ydinalueilla tarkoitetaan laajaa
ja ekologisesti yhtenaistd kokonaisuutta, joka tarjoaa lajistolle alueelle luonteenomaisia, hyvalaa-
tuisia elinymparistdja. Tyypillisesti luonnon ydinalueille sijoittuu luonnon monimuotoisuuden kan-
nalta tarkeimmat alueet. Ekologiset yhteydet puolestaan kytkevat luonnon ydinalueita toisiinsa
siten, ettd lajisto kykenee hyddyntamaan yhteytta ja siirtymdan sen kautta ydinalueelta toiselle.
Ekologiset yhteydet muodostuvat esimerkiksi metsavybhykkeista metsaisten luonnon ydinalueiden
valilla tai laikkumaisista elinymparistdjen ketjuista.

Ekologinen verkosto voi olla yleisluonteeltaan metsadinen tai avoin tai muodostua erilaisista ve-
siymparistoista (siniverkosto), ja ekologista verkostoa voidaan tarkastella tiettyjen luontotyyppien
ja/tai lajien kannalta (Makelad ja Salo 2024). Ekologisen verkoston maarittely ei kuitenkaan ole yk-
siselitteista eika aukotonta, ja luonnonymparistén laadulla myds maaritellyn ekologisen verkoston
ulkopuolella on merkitysta ekologiselle kokonaisuudelle, mm. luonnonprosessien (esimerkiksi ve-
denkierron) tai reunavaikutusten ja pienilmaston kautta. Nain ollen ekologisen verkoston tarkas-
telussa on hyva tunnistaa myds laajemmin alueen ekologista kokonaisuutta ja luonnon toimintaa,
jotta voidaan hahmottaa millaiset luonnonprosessit ja piirteet ovat alueella luonteenomaisia ja yl-
lapitavat ekologisen verkoston elinvoimaisuutta.
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Arvioinnin |ahtotietona on kaytetty hankkeen ja sahkoénsiirtoreitin vaikutusalueelle laadittua ekolo-
gisen verkoston tarkastelua. Ekologisen verkoston tarkastelussa tunnistetaan suunnittelualueen
voimalapaikkojen ja sdahkonsiirtolinjan aiheuttamat vaikutukset alueen ekologiseen verkostoon.
Lisdksi otettiin huomioon alueen sijoittuminen suhteessa ymparistdn muihin merkittaviin ihmistoi-
minnan kohteisiin ja laajempaan alueelliseen ekologiseen verkostoon (mm. Kainuun liitto 2023 ja
YM, 2025c). Tarkastelu perustuu kaytettavissa olleisiin avoimiin ja suunnittelualueelta koottuihin
paikkatietoaineistoihin.

Vaikutusten arvioinnissa tarkasteltiin ekologisen verkoston osien rakenteelliseen kytkeytyneisyy-
teen kohdistuvia muutoksia sekd voimaloiden toiminnan aiheuttaman hairién (voimaloiden toimin-
nan aikainen melu ja vdlke) muutosta nykytilaan verrattuna. Eldaimiston (luku 9.7) ja linnuston
(luku 9.7.2) vaikutusten arvioinneissa on arvioitu kaavaratkaisun vaikutusta lajien elinymparistoi-
hin ja toiminnallisuuteen.

9.6.1 Ekologisen verkoston tarkastelu

Ekologisen verkoston tarkastelussa tunnistettiin suunnittelualueen ja lahiympariston ekologinen
verkosto paikkatietomenetelmilla. Paikkatietomenetelma perustui kolmeen teema-aineistoon,
joilla pyrittiin tunnistamaan luonnon ydinalueiksi soveltuvimpia alueita. Naihin teemoihin kuuluvat
kohteet arvotettiin teema-arvoilla ja yhdistettiin lopuksi yhdeksi soveltuvuuden teema-aineistoksi,
jota hyddynnettiin visuaalisesti ekologisen verkoston ydinalueiden ja yhteyksien hahmottami-
sessa.

Tarkastelun kolmena teemana olivat luontoarvokohteet, metsaalueiden laajuus ja yhtenadisyys
seka metsaluonnon piirteet. Luontoarvokohteet kertovat merkittavasta ydinaluepotentiaalista ja
ovat siten tarkastelussa keskeisessa roolissa. Metsaalueiden laajuus ja yhtenaisyys ovat myds tar-
keita luonnon ydinaluepotentiaalista kertovia piirteita, silla laajat metsdalueet tarjoavat monipuo-
lisesti metsaelinymparistdja ja mahdollistavat hairiétonta eldinten liikkumista. Metsaluonnon piir-
teista puuston ika ja kehittyneisyys kertovat yleisesti luonnon monimuotoisuuden vaalimisen kan-
nalta merkittavista piirteista.

Tassa tarkastelussa lahtdaineistoina pyrittiin kayttamaan mahdollisimman kattavasti ja yhtenai-
sesti koko alueen peittavia paikkatietoaineistoja, jotta aineistot edustaisivat mahdollisimman ta-
saisesti koko aluetta.

Luontoarvokohteiden aineistot ja teema-arvot olivat seuraavat:

¢ Luonnonsuojelun kohteet: valtion omistamat suojelualueet, yksityiset suojelualueet, valtion
muut suojelualueet, Natura 2000 SAC ja SPA -kohteet, luonnonsuojeluohjelma-alueet, luon-
nonmuistomerkit, erilaiset soidensuojelun tdydennysehdotuskohteet (SYKE 2025d); metsélain
erityisen tarkeat elinymparistét (Metsakeskus 2025): teema-arvo 10

¢ Valtakunnallisesti arvokkaat kohteet: valtakunnallisesti arvokkaat kivikot, kallioalueet,
moreenimuodostumat, tuulirantakerrostumat (SYKE 2025d); IBA ja FINIBA-lintualueet (Birdlife
2025): teema-arvo 8

¢ Muut luontoarvotiedot: virtavesien lohikalakanta, lahteikét (muuttuneisuudeltaan luonnonti-
laisia tai sen kaltaisia), PuroHelmi keskitarkat ja tarkat ennusteet, joissa ennustettu luonnonti-
laisuusluokka on luonnontilainen tai vain vahan muuttunut, potentiaaliset serpentiinikalliot ja -
kivikot (SYKE 2025d); teema-arvo 6.
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Metsaalueet madritettiin Metsdkeskuksen (2025) hilametsdaineistosta tunnistamalla paaryhmal-
tdan metsa-, kitu- ja joutomaat. Tasta aineistosta poistettiin vyohykkeilla pienialaiset metsdaluei-
den sisdlla olevat muut alueet (halkaisija 30 m) ja metsdalueisiin liitettiin alle 10 ha:n kokoiset
vesialueet, joiden voidaan tulkita olevan metsalampia. Metsdaineistoa leikattiin paatieverkolla
(valta-, kanta- ja seututiet) seka peltoalueilla (maanmittauslaitoksen vektorimaastokartta). Paa-
tieverkolle maaritettiin 250 m leveat reunavydhykkeet, joita voidaan pitda metsdalueiden yhtenai-
syyttd ja laatua heikentavind hairiovyohykkeina.

Metsaalueiden laajuuden ja yhtendisyyden osalta teema-arvot olivat seuraavat:

e Laajat metsdalueet ilman hdiriovaikutusta: teema-arvo 10
¢ Laajan metsdalueen hdiriovaikutteinen reuna: teema-arvo 6.

Metsaalueiden piirteita tarkasteltiin myds Metsakeskuksen hilametsaaineiston avulla. Hila-aineis-
tossa puustoa kuvaavat muuttujat on maaritetty 16 m x 16 m kokoisille hilaruuduille. Aineisto
mahdollistaa karkean metsanpiirteiden tunnistamisen. On otettava huomioon, etta se perustuu
kaukokartoitusaineistoihin, malleihin ja laskentaan, joten pikselitasolla puustotunnuksissa on vir-
heitd. Lisaksi hilametsdaineisto kuvaa aineiston maarityshetken tilannetta, eika sisalla tietoa ta-
man jalkeen alueella toteutetuista hakkuista. Tasta huolimatta aineisto antaa yleiskuvaa metsan-
piirteiden vaihtelusta.

Tassa tarkastelussa metsanpiirteet perustuivat metsataloudelliseen kehitysluokkaan, puuston
ikaan ja suon luonnontilaisuuteen:

¢ Puustotunnukset: metsataloudellinen kehitysluokka "uudistuskypsa” TAI puuston ika yli 100
v TAI ojitustilanne “luonnontilainen suo”: teema-arvo: 8

¢ Puustotunnukset: metsataloudellinen kehitysluokka “varttunut kasvatusmetsa” JA puuston
ika yli 70 v: teema-arvo 6.

Teema-arvojen koostekartta tuotettiin laskemalla aineistojen paallekkaiset arvot yhteen. Nykyti-
lan kuvauksessa esitetaan teema-arvojen koostekartta, jonka perusteella on tunnistettu alueen

ekologisen verkoston alueita. Kartan maksimiarvo (28) kuvaa aluetta, joilla on luonnonsuojelun

kohteita, metsaalue ei sijoitu hairiévaikutteiseen reunaan ja puustotunnusten perustella alue on
joko puustoltaan kehittynyt, idkas tai luonnontilainen suo. (Kuva 4-22, Kuva 4-23)

9.6.2 Vaikutusten arviointi

Hanke aiheuttaa vaikutuksen kahdelle ekologisen verkoston tarkastelussa tunnistetulle luonnon
ydinalueelle (3 ja 5), niiden valiselle yhteysalueelle ja suunnittelualueella olevalle nauhamaiselle
yhteystarpeelle.

Luonnon ydinalue 3 (Sikanoreikko, Janisjarven lehto- ja lettoalue, Sippikorpi). Kohteelle muo-
dostuu rakennusaikana hyvin pienialainen suora vaikutus voimalasta T9, kun voimalapaikalta
poistetaan puustoa. Kohteelle muodostuu myds rakennusaikaista melua ja liikkkumisesta aiheutu-
vaa hairiéta. Rakennusaikaiset vaikutukset kohdistuvat hyvin pieneen osaan kyseista luonnon
ydinaluetta ja ovat kestoltaan lyhytaikaisia. Toiminnan aikana voimaloiden aiheuttama melu- ja
véalkevaikutus yltda osaan kohdetta (Kuva 9-20, Kuva 9-21), vaikutusten kesto on erittdin pitkaai-
kainen ja toiminnan loputtua nopeasti palautuva. Kohteen rakenteellinen kytkeytyneisyys sailyy
nykyisen kaltaisena.
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Luonnon ydinalue 5 (Kinkelinkangas) ja nauhamainen yhteystarve (suunnittelualueella, Ter-
vajoki). Kohteille muodostuu toiminnan aikaista voimaloiden aiheuttamaa melu- ja valkevaiku-
tusta (Kuva 9-20, Kuva 9-21). Vaikutukset kohdistuvat pieneen osaan kohteita ja ovat kestoltaan
erittdin pitkdaikaisia, toiminnan loputtua nopeasti palautuvia. Kohteiden rakenteellinen kytkeyty-
neisyys sailyy nykyisen kaltaisena.

Ekologinen yhteysalue (luonnon ydinalueiden 3 ja 5 valilld). Kohteelle muodostuu rakennusai-
kana hyvin pienialainen suora vaikutus voimalasta T8, kun voimalapaikalta poistetaan puustoa.
Kohteelle muodostuu myds rakennusaikaista melua ja liikkumisesta aiheutuvaa hairiéta (Kuva
9-20, Kuva 9-21). Rakennusaikaiset vaikutukset kohdistuvat hyvin pieneen osaan kohdetta ja
ovat kestoltaan lyhytaikaisia. Toiminnan aikana voimaloiden aiheuttama melu- ja valkevaikutus
yltdad osaan kohdetta, vaikutusten kesto on erittdin pitkdaikainen ja toiminnan loputtua nopeasti
palautuva. Toiminnan aikaisesta melusta huolimatta yhteysalueelle jaa noin 0,6 km levea hairié-
tén alue. Tassa yhteydessa hairiéttdmalla alueella tarkoitetaan aluetta, jolle ei kohdistu mallinnus-
ten mukaista voimaloista aiheutuvaa melu- (yli 35 dB) tai valkevaikutusta. Kohteen rakenteellinen
kytkeytyneisyys sailyy nykyisen kaltaisena.

Vesiverkosto. Uomiin ei kohdistu muutoksia nykytilaan verrattuna, joten vesiverkoston raken-
teelliseen kytkeytymiseen ei kohdistu muutoksia.

Ekologisen verkoston metsaisten elinymparistéjen toiminnallisuuden arvioidaan sailyvan nykyisen-
kaltaisena tai heikkenevan korkeintaan vahan, koska metsaisiin elinympéaristéihin kohdistuu pie-
nialaista pirstoutumista. Eldaimiston arvioinnin (luku 9.7) mukaan tarkasteltujen lajien kulkuyh-
teyksien ei arvioitu katkeavan, ja nain ollen kyseisten lajien ekologisen verkoston toiminnallisuu-
den arvioidaan pysyvan nykyisen kaltaisena tai heikkenevan paikallisesti korkeintaan vahan.

Alueelle on perustettu ja suunnitellaan uusien suojelualueiden perustamista, joita ei ole huomioitu
ekologisen verkoston tarkastelussa/analyysissa (ks. luku 9.6.4). Varovaisuusperiaate huomioiden,
hanke voi heikentdaa todennakoisyytta uuden luonnon ydinalueen syntymiselle alueelle.

Kaavaratkaisun arvioidaan aiheuttavan luonnon monimuotoisuudelle ja ekologiselle verkostolle
merkittavyydeltaan kohtalaisen kielteisen vaikutuksen. Vaikutukset kohdistuvat paikallisiin
ekologisen verkoston osiin, ekologisen verkoston rakenteen arvioidaan heikentyvan vain vahan ja
verkoston rakenne sailyy. Toiminnan aikainen voimaloiden aiheuttama melu- ja valkevaikutus
kohdistuu pieneen osaan tunnistetusta ekologisesta verkostosta ja on kestoltaan erittdin pitkaai-
kaista, mutta toiminnan paatyttya nopeasti palautuvaa. Kohteiden rakenteellisen kytkeytyneisyy-
den arvioidaan sailyvan nykyisen kaltaisena. Arvioinnissa on painotettu vaikutusalueen laajuutta
suhteessa tarkasteltavien ekologisen verkoston osien kokonaispinta-alaan.
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Kuva 9-20. Toiminnan aikana voimaloista aiheutuvan melun vaikutusalue.
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Kuva 9-21. Toiminnan aikana voimaloista aiheutuvan vdlkkeen vaikutusalue.

9.6.3 Sahkonsiirto suunnittelualueella

Ilmakuvatarkastelun perusteella luonnon ydinaluetta 3 halkoo tie- ja sahkdjohtolinjaukset. IIma-
kuvatarkastelun perusteella johtoaukea sijoittuu nykytilassa rakenteellisesti hyvin kytkeytynee-
seen, padasiassa metsaiseen luonnon ydinalueen 3 osaan. Sahkodnsiirron rakennusvaiheessa
puustoa poistetaan noin 26 m leveydelta, joka heikentaa kohteen metsien rakenteellista kytkeyty-
neisyytta ja pirstoo nykytilassa rakenteellisesti kytkeytynytta metsaista ymparistéa. Puustoisen
alueen pinta-alan pieneneminen on suhteellisen vahaista huomioiden koko luonnon ydinalueen 3
metsdisen ymparistdon pinta-alan. Muutos kohdistuu pieneen osaan kohdetta ja on kestoltaan erit-
tdin pitkaaikainen. SVE1 vaikutukset ovat merkittavyydeltaan koko sdhkoénsiirtoreitin osalta koh-
talaisia kielteisia.

Sahkdasema sijaitsee noin 0,5 km etdisyydella Idhimmasta ekologisen verkoston osasta. Vaiku-
tusmekanismit ja etdisyys huomioiden sdahkdasema ei aiheuta vaikutuksia luonnon monimuotoi-
suudelle tai ekologiselle verkostolle.
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9.6.4 Arvioinnin epavarmuustekijit seka haitallisten vaikutusten lieventaminen

Arvioinnin |dhtotietona on kaytetty Tervakankaan tuulivoimahankkeen vaikutusalueelle laadittua
ekologisen verkoston tarkastelua, jossa on tunnistettu luonnon ydinalueet, ekologiset yhteysalu-
eet ja ekologisen verkoston nauhamaiset osat seka vesiverkosto. Ekologisen verkoston tarkaste-
lun lahtdtietoina on kaytetty avoimesti saatavia paikkatietoaineistoja, jotka eivat valttamatta ole
ajantasaisia arvioijasta riippumattomista syistd, ja osassa aineistoja tieto esitetaan hyvin karke-
alla tasolla. Lisdksi lahtotietoina on kaytetty alueella laadittujen luontoselvitysten tuloksia, jotka
kuvaavat selvitysajankohdan tilannetta.

Ekologisen verkoston tarkastelun lahtétietoina ei ole kaytetty suunnittelualueella sijaitsevien suo-
jeluun suunniteltujen alueiden rajauksia, jotka esitetddn viranomaisliitteessa (Liite 10). Lisaksi
ekologisen verkoston tarkastelun lahtétietona ei ole kaytetty suunnittelualueella sijaitsevien kah-
den suojelualueen rajauksia (luku 9.8, kohteet Veijola 620-404-1-45 ja Anttila 620-404-1-13),
koska kohteisiin liittyvat aluerajaukset eivat olleet saatavilla ekologisen verkoston tarkastelua laa-
dittaessa. Edella mainittuihin suunnittelualueella sijaitseviin suojeluun suunniteltuihin alueisiin ja
kahteen suojelualueeseen kohdistuvat vaikutukset on arvioitu suojelualueet-osiossa (luku 9.8 ja
viranomaisliite, Liite 10).

Arvioinnissa on hyddynnetty muita arviointeja, joihin liittyvat epavarmuudet on kuvattu kunkin
osion lopussa (eldaimistd luvussa 9.7, linnusto luvussa 9.7.2). Kasvillisuus- ja luontotyyppiarvioin-
tiin ja suojelualueiden arviointiin liittyvat paikkatiedot (pois lukien suunnittelualueella sijaitsevat
suojeluun suunnitellut alueet ja suunnittelualueella sijaitsevat kaksi suojelualuetta, joista tarkem-
min ylla olevissa kappaleissa) on huomioitu ekologisen verkoston tarkastelun lahtétietoina.

Paasaantoisesti haitallisia vaikutuksia voidaan ehkaista rakentamalla voimalat ekologisen verkos-
ton osien (luonnon ydinalueet, ekologiset yhteysalueet, nauhamaiset yhteystarpeet) ulkopuolelle
ja mahdollisimman etaalle niista.

Haitallisten vaikutusten ehkdisemisesta ja lieventdmisesta kerrotaan tarkemmin eldimistdn (luku
9.7), linnuston (luku 9.7.2), kasvillisuuden ja luontotyyppien (luku 9.5) seka suojelualueiden
(luku 9.8) arviointien yhteydessa.

9.7 Vaikutukset eldimistoon

9.7.1 Vaikutukset luontodirektiivin liitteen IV(a) lajeihin

Tuulivoimaloiden ja huoltoteiden rakentamisen aikana vaikutukset eldaimisté6n kohdistuvat ensisi-
jaisesti rakentamisen alueille. Naiden rakentaminen aiheuttaa valittdmia vaikutuksia; lajien luon-
taisten elinymparistéjen haviamista seka samalla mahdollisesti ruokailualueiden vahentymista.
Elinymparistdjen pirstoutuminen lisda reunavaikutusta muuttaen esimerkiksi valo- ja kosteusolo-
suhteita seka saattaa heikentaa lajien kulkuyhteyksia. Elinymparistéjen haviamisen myoéta alu-
eella aiemmin esiintynyt eldimistd hakeutuu vastaaville alueille suunnittelualueen ymparistossa,
mika lisda ainakin hetkellisesti esim. eldimistdon yksildomaaraa ja siten ekologista painetta nailla
alueilla.

Rakentamistoiminnan mydéta aiheutuu erilaisia valillisia vaikutuksia, padosin melun, valkkeen seka
lisdantyvan ihmistoiminnan aikaansaamia hairiévaikutuksia. Hairidon liséantymisen seurauksena
lajit saattavat valtelld aluetta erityisesti rakentamistoimenpiteiden ajan ja menettaa kaytdssa ole-
via ruokailualueita tai muita elinpiirinsa osia. Lepakoista viiksi- ja isoviiksisiipan, ripsisiipan ja kor-
vayokon on arvioitu olevan herkimpia naille epasuorille elinymparistén muutoksille, kun taas poh-
janlepakon sietokyky muutoksille on suurempi (Ijas & Hoikkala 2015). Lisaksi muutokset pohja-
ja pintavesissa voivat vaikuttaa kosteikoilla ja vesistdissa elavaan lajistoon, kuten saukkoon.
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Tuulipuiston toiminnan aikaisia vaikutuksia aiheutuu pdadosin ihmistoiminnan lisddntymisesta mm.
huoltotoimenpiteiden vuoksi. Toiminnan aikaiset vaikutukset ovat padosin vahdaisia, joista keskei-
sin on lepakoiden lisaantynyt tdrmaysriski.

Toiminnan pdattymisen jalkeiset vaikutukset ovat vastaavanlaisia kuin rakentamisvaiheessa. Vai-
kutukset aiheutuvat voimaloiden purkamisesta ja siihen liittyvasta liikenteestd ja mahdollisesta
purettujen osien valivarastoinnista.

Tuulivoimaloiden rakentamisen aikana vaikutukset eldaimistd6n ja lajistoon kohdistuvat ensisijai-
sesti rakentamisen alueille. Rakentaminen voi aiheuttaa valittdmia vaikutuksia, lajien luontaisten
elinymparistdjen haviamista seka samalla mahdollisesti ruokailualueiden vahentymista. Elinympa-
ristéjen pirstoutuminen lisda reunavaikutusta heikentéaen esimerkiksi lajien kulkuyhteyksia.
Elinymparistéjen haviamisen myota alueella aiemmin esiintynyt eldimisté voi hakeutua vastaaville
alueille suunnittelualueen ymparistossa, mika saattaa lisata ainakin hetkellisesti esimerkiksi elai-
miston yksilémaaraa ja siten ekologista painetta kyseisilla alueilla.

Tutkittua tietoa tuulivoiman vaikutuksista suurpetoihin on vdhan saatavilla. Tuulivoiman vaikutus
suurpetoihin on suurimmillaan rakentamisvaiheen aikana, jolloin ihmistoiminta seka muut hairio-
vaikutukset ovat voimakkaimmillaan (Alvares ym. 2011, da Costa ym. 2018, Colman ym. 2013).
Rakentamistoiminnan mydéta aiheutuu erilaisia valillisia vaikutuksia, paaosin melun, valkkeen seka
lisdantyvan ihmistoiminnan aikaansaamia hairidvaikutuksia, jotka kohdistuvat erityisesti ihmista
valtteleviin suurpetoihin (da Costa ym. 2017). Hairion lisddntymisen seurauksena lajit saattavat
valtellad aluetta erityisesti rakentamistoimenpiteiden ajan ja menettaa kaytdssa olevia ruokailualu-
eita tai muita elinpiirinsa osia. Hairidvaikutukset voivat vaikuttaa elinymparistdén kayttéoén ja lajien
kayttaytymiseen. Suden osalta tehdyissa tutkimuksissa suden esiintyvyyden ja saalistusaktiivi-
suuden on havaittu hetkellisesti véhenevan tuulivoima-alueella (Alvares ym. 2011, da Costa ym.
2017).

Tuulipuiston toiminnan aikaisia vaikutuksia aiheutuu padosin ihmistoiminnan lisddntymisestd mm.
huoltotoimenpiteiden vuoksi. Huoltotoimenpiteisiin liittyva liikkuminen alueella vastaa luonteel-
taan lahtékohtaisesti muuta alueella jo nykyisin tapahtuvaa liikkennetta. Toiminnan aikaiset vaiku-
tukset ovat muuten paaosin vahaisia. Rakentamisvaiheen ja ensimmaisten toimintavuosien jal-
keen suurpetojen on havaittu tottuvan tuulivoimaloiden d@aneen sekd muihin hairidihin (Alvares
ym. 2011, Flagstad ja Tovmo 2010, Passoni ym. 2017). Toiminnan paattymisen jalkeiset vaiku-
tukset ovat voimala-alueilla vastaavanlaisia kuin rakentamisvaiheessa. Vaikutukset aiheutuvat
voimaloiden purkamisesta ja siihen liittyvasta liikenteesta ja mahdollisesta purettujen osien vali-
varastoinnista.

Suurpedot suosivat elinymparistéindan ensisijaisesti rauhallisia metsa- ja suoalueita, missa ihmis-
toiminta on luontaisesti vahaista. Lajien elinpiirit ovat laajoja ja niilld esiintyy myds ihmistoimin-
nan muokkaamia ja pirstomia ympadristdja. Rakentamistoimenpiteet muuttavat metsaisia alueita
tuulivoimalatoiminnan elinkaaren ajan rakennetuksi ymparistoksi, mika vahentaa lajeille soveltu-
van elinympdristbn mddraa seka pirstoo niita pienempiin osiin. Toisaalta rakentamisen, maa-ai-
neksen oton tai hakkuiden aiheuttamien muutoksien ei ole havaittu juurikaan vaikuttavan esimer-
kiksi suden lisdantymismenestykseen, silla sudella on laajalla reviirilldaan kaytettavissa useita
muita elinymparistdja ja potentiaalisia pesapaikkoja (Nieminen ja Ahola 2017). Tuulivoimalatoi-
minnan aikaansaama muutos elinymparistdjen pinta-alassa ja rakenteessa tyypillisesti rinnaste-
taan tavanomaiseen metsatalouteen (da Costa ym. 2017).
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Tuulivoimalatoiminnasta voi kohdistua epdsuoria vaikutuksia suurpetojen pesapaikan valintaan ja
lisaantymisen onnistumiseen. Suurpedot ovat hyvin herkkia pesdpaikan laheisyydessa tapahtu-
valle hairidlle. Suurpetojen pesadpaikan sijaintiin keskeisesti vaikuttavat alueella tapahtuvan ihmis-
toiminnan maara, saaliseldinten runsaus seka etaisyys asutukseen ja maanteihin (Kaartinen ym.
2005). Ilves seka susi hyddyntavat laajalti erityyppisia alueita, jotka pitavat sisalldaan metsia,
soita, vesistdja sekd asutusta. Ilveksen pesdpaikat sijaitsevat suojaisessa paikassa, kuten louhi-
kossa tai kaatuneen puunrungon alla. Suden pesadpaikat sijaitsevat aina reviirirajojen sisapuolella
metsaisilla alueilla (Passoni ym. 2017). Luonnonvarakeskuksen lausunnon mukaan susien lisaan-
tymiselle ja lauman olemassaololle tarkeimmat alueet sijoittuvat reviirin ydinosaan (KHO:
2023:73). Karhu hyédyntaa monenlaisia suo- ja metsaymparistéja hakkuuaukeilta havumetsiin,
joista erityisen tarkeita ovat vanhat kuusikkokorvet.

Suurpetoihin voi kohdistua epdsuoria vaikutuksia myds lajien suosimien saaliseldinten kautta.
Tuulivoimaloiden rakentamisen on havaittu hetkellisesti vahentavan suurpetojen suosimien hir-
vieldinten maaraa tuulivoimala-alueella (Reimers ja Colman 2006, Stankowich 2018). Toiminta-
vaiheessa hairidvaikutuksen voimakkuus on hyvin lajikohtaista: metsakauris ja metsdjanis voivat
valtelld toimintavaiheessa tuulivoimaloiden I&hialueita muita lajeja enemman (Pohjois-Pohjan-
maan liitto 2021). Toisaalta rakentamistoimenpiteet voivat jossain maarin lisata hirvi- ja ja-
niseldinten suosimia nuorempia metsan kehitysvaiheita, jotka lisaavat lajeille soveltuvien ruokai-
luymparistéjen pinta-alaa. Saaliseldinten runsaus ohjaa suurpetojen liikkumista ja reviirin sijoittu-
mista (Alvares ym. 2011).

Suurpedoille on tyypillista siirtya pitkid matkoja ravinnon perdssa, jonka lisdksi nuoret yksilét voi-
vat vaeltaa kauaskin vapaata reviiria ja kumppania etsiessaan. Susien ja hirvieldinten on havaittu
hyédyntavan rakentamisen seurauksena lisddntyvia pienia ja rauhallisia metsdautoteita liikkumi-
seensa, silla se helpottaa niiden liikkumista ja suden saalistusta alueella (Bojarska ym. 2017, Gu-
rarie ym. 2011). Tieverkoston alueella suurpetojen saalistusaktiivisuus voi lisadntya sen aikaan-
saaman kaytavdvaikutuksen vuoksi toimintavaiheen mydhemmissa vaiheissa (Gurarie ym. 2011)

9.7.1.1 Vaikutukset liito-oravaan

Liito-oravalle soveltuvat alueet (Kuva 4-25) sijoittuvat suunnittelualueen laidalle ja etaisyys la-
himpaan voimalaan ja tiestédn on yli kilometrin, joten hankkeesta ei aiheudu muutosta elinympa-
ristolle. Kulkuyhteydet alueelta Natura-alueille, joissa liito-oravaa esiintyy, eivat myéskaan heik-
kene taman hankkeen toimien vuoksi. Valttavasti soveltuva elinymparistd, josta aiemmat havain-
not ovat, sijoittuu lahimmilldan noin 40 metrin paahan tiestésta ja noin 120 metrin paahan lahim-
masta voimalasta T7. Puustoa ei poisteta soveltuvan elinymparistén alueelta eika liito-orava ole
erityisen herkka rakentamisen aikaiselle melulle tai ihmisen liikkumisesta aiheutuvalle hairidlle,
joten muutosta ei aiheudu myéskaan taman valttavasti soveltuvan elinymparistén suhteen. Kai-
ken kaikkiaan kaavaratkaisun ei arvioida aiheuttavan vaikutusta liito-oravan elinymparistéihin
minkaan toteutusvaiheen osalta.

9.7.1.2 Vaikutukset viitasammakkoon

Suunnittelualueen lounaislaidassa sijaitsevat Iso-Kuvajaan laskevan puron kolme lampea (Kuva
4-27, kuviot V5, V6 ja V7) sijaitsevat lahimmilldan yli kilometrin paassa tiestdsta ja lahimmasta
voimalasta T7, joten naille soiden alueille ei aiheudu muutosta hankkeen rakennustoimista.
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Kankkossuon ja Siltajoen valilld sijaitsevien kahden rimpinevan soidinalueet (Kuva 4-27, kuvio
V4) sijoittuvat lahimmillaan noin 100 metrin padhan voimalasta T9 ja noin 40 metrin paahan voi-
malalle johtavasta tiestd. Suoalueille ei johda puroja tai ojia. Seka voimala etta tie sijoittuvat soi-
hin nahden niiden ylapuolelle, joten niihin saattaa maanpinnan myétdisen pintavalunnan mukana
paatya rakennustoimien seurauksena kiintoainesta. Rakennusalueiden ja soiden valinen alue on
kuitenkin puustoista aluetta, joten kiintoaineen paatyminen ainakaan merkittdvissa maarin soihin
on epatodennakdistd eika soidinalueille arvioida kohdistuvan muutosta hankkeen rakennustoi-
mista.

Liminganlehdon peltoalueen kuivatusojien soidinalue (Kuva 4-27, kuvio V3) sijoittuu [dhimmillaan
noin 150 metrin pdahan tiestdsta ja noin 170 metrin pddhan lahimmasta voimalasta T3. Voimalan
ja tiestdn kohdalla sijoittuvat ojat eivat johda soidinalueelle eikd rakennustoimista arvioida aiheu-
tuvan pintavesivaikutuksia soidinalueeseen eika sille siten aiheudu muutosta hankkeen rakennus-
toimista.

Kaiken kaikkiaan hankkeen ei arvioida aiheuttavan vaikutusta viitasammakon elinymparistdihin
minkaan toteutusvaiheen osalta.

9.7.1.3  Vaikutukset lepakkoon

Pohjanlepakot hyddyntavat saalistamiseen ja liikkumiseen usein metsien harvapuustoisia reuna-
alueita ja joki- tai purouomia. Ruokailualueet ja siirtymareitti sijoittuvat suunnittelualueen etela-
laitaan padasiassa etaalle voimaloista seka tiestdstd. Ainoastaan voimala T9 sijoittuu melko |&-
helle lepakoille merkittavia alueita, noin 130 metrin padhan siirtymareitista Siltajoen varressa ja
noin 100 metrin paahan lahimmasta ruokailualueesta (Kuva 9-22 kuvio P11). Lepakot eivat ole
herkkia rakentamisen aikaisille hairidille, mutta pohjanlepakolla on voimaloiden kaytdn aikana ko-
honnut riski térmatd voimaloihin. Pohjanlepakko lentda korkeammalla kuin muut lepakkolajit,
mika lisda tormaysriskia. Lisaksi Suomen lepakkotieteellisen yhdistyksen uusimman lepakkokar-
toitusohjeen (SLTY 2023) mukaan useampi tutkimus on osoittanut, etta lepakoiden kuolleisuus
liittyy térmayksiin voimaloiden lapojen kanssa, koska varoitusvalojen, voimaloiden varityksen ja
muodon seka aanien on epadilty houkuttelevan lentdvia hydnteisia ja sen seurauksena lepakoita
lapojen toiminta-alueelle. Toisaalta on myds tutkimuksia, joiden perusteella lepakot valttelevat
tuulivoimaloita useiden satojen metrien etdisyyteen asti (SLTY 2023).

Kulku ruokailualueiden P12 ja P11 ja siirtymareitin valillad tapahtuu kuitenkin todennéakéisesti voi-
mala-alueen lounaispuolitse soilta kohti jokea jatkuvaa painannetta pitkin. Voimalaa ympardivat
metsat eivat ole potentiaalisia lepakoiden piilopaikkoja, silla kasvillisuusselvityksen (julkinen liite
3a ja viranomaiskayttéon Liite 3b) perusteella alue on metsatalouskaytdssa olevaa kuivaa kan-
gasta. Voimalapaikan ja huoltotiestdn toteuttaminen saattaa kuitenkin lisaté pohjanlepakon aktii-
visuutta rakentamisalueiden ymparistdssa ja lisata silloin myoés lepakoiden liikkkumista voimalan
laheisyydessa.
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Kuva 9-22. Lepakoiden siirtymareitin ja ruokailualueiden sijoittuminen voimalan 9 ldheisyyteen sekd sahkonsiir-
ron sijoittuminen suunnittelualueelle ja pohjanlepakoiden siirtymadreitille.

Muut rajatut pohjanlepakon ruokailualueet sijoittuvat etaalle voimaloista ja tiestdsta eika niihin
arvioida kohdistuvan vaikutusta hankkeen vuoksi. Kaiken kaikkiaan hankkeen arvioidaan aiheut-
tavan merkittavyydeltaan korkeintaan kohtalaisen kielteisen kaytén aikaisen vaikutuksen lepa-
kon elinymparistdihin.
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9.7.1.4 Vaikutukset saukkoon

Saukon ei ole todettu olevan erityisen herkka melulle tai valttelevan ihmistoimintaa, mutta veden
samentuminen vaikeuttaa saaliskalojen havaitsemista. Pintavesivaikutusten arvioinnin mukaan
Tervajokeen arvioidaan kohdistuvan ilman lievennystoimenpiteita korkeintaan kohtalainen kieltei-
nen vaikutus voimaloiden rakentamisesta, ja muutos arvioidaan paaosin lyhytkestoiseksi ja pai-
kalliseksi keskittyen rakentamisaikaan, vaikkakin hydrologiset muutokset ovat pitkdaikaisia ja hu-
muskuormituksen arvioidaan lisdantyvan vahaisesti pidemmadksi aikaa. Tervajoen alitus maakaa-
pelin osalta on suunniteltu tehtdvaksi suuntaporauksella, josta ei synny merkittavia vaikutuksia
Tervajokeen.

Saukon siirtopesa sekd toinen mahdollinen siirtopesa sijoittuvat noin 300 metrin ja noin 240 met-
rin paahan voimalasta T4. Varma siirtopesdhavainto sijoittuu voimalaan T4 nahden ylajuoksulle,
eikd pesan laheisyyteen kohdistu juurikaan rakentamisesta aiheutuvaa hairiéta eika muuta jokea
enempaa pintavesivaikutuksia. Mahdollinen siirtopesahavainto sen sijaan sijoittuu Tervajoen ran-
nalle juuri sille alueelle, mihin voimala-alueen lapi kulkevien ojien vesi purkautuu, mika voi nakya
mahdollisen siirtopesan laheisyydessa hieman suurempana veden samentumisena.

Saukkohavaintoja on tehty myds Siltajoen varrelta, mutta huomattavasti Tervajokea vahemman.
Saukko selvasti kuitenkin hyddyntda myds Siltajokea elinymparisténaan. Pintavesivaikutusten ar-
vioinnin mukaan Siltajoen valuma-alueelle sijoittuu voimala T9 ja sille rakennettava huoltotie seka
maakaapeli. Voimala T9 sijoittuu noin 150 metrin paahan Siltajoesta joen pohjoispuolelle loivaan
rinteeseen. Virtaussuunta on voimalapaikalta puroon pdin, mutta voimala-alueella ei sijaitse uo-
mia, rinne voimalalta Siltajoelle on puustoinen ja maaston profiili nousee ennen Siltajokea. Pinta-
vesivaikutusten arvioinnin mukaan Siltajokeen arvioidaan kohdistuvan hankkeesta suuri kielteinen
pintavesivaikutus, joka voi aiheutua humuspitoisen valumavesien suotautumisesta Siltajokeen
voimalan T9 kohdalta. Pintavesivaikutusten valttamiseksi suositellaan lievennystoimia.

Koska pintavesivaikutuksien arvioidaan jaavan vahaisiksi eika saukko ole erityisen herkka hairi-
olle, arvioidaan hankkeen kaiken kaikkiaan ilman lievennystoimia aiheuttavan rakentamisvai-
heessa merkittdavyydeltaan vahadisen kielteisen vaikutuksen saukon elinymparistéihin.

9.7.1.5 Vaikutukset suurpetoihin

Ahmasta tehtiin vuoden 2024 maastoselvitysten yhteydessa havaintoja suunnittelualueelta seka
sen laheisyydesta. Lisaksi Luonnonvarakeskuksen aineistojen perusteella ahmaa esiintyy alueella.
Muut havainnot sijoittuvat melko etaalle suunnitelluista voimalapaikoista, mutta voimalan T9 la-
heisyydesta (alle 200 m) tehtiin ahman jalkihavaintoja vuoden 2024 lumijalkiselvityksessa. Ra-
kentamista toisiksi lahimmat havainnot tehtiin noin 500 m etaisyydelld voimalapaikasta T8. Ah-
man esiintymisen Tervakankaan suunnittelualueella arvioidaan painottuvan havaintojen perus-
teella Tervajoen ja Tervakankaan lansipuolella Tervajokeen laskevan Siltajoen lahipiiriin. Ahman
arvioidaan esiintyvan alueella pysyvasti tai vahintaan kayttavan saanndllisesti Tervakankaan
suunnittelualuetta saalistusalueena ja/tai lapikulkureittina.
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Muiden suurpetojen osalta havaintoja ei tehty lumijadlkilaskennan yhteydessa suunnittelualueelta,
ja muut tiedossa olevat havainnot ovat hyvin vahaisia ja/tai tehty etdalla suunnittelualueesta.
Suurpetoihin, kuten muihinkin eldimiin, tuulivoimasta kohdistuvia vaikutuksia voi olla rakentami-
sesta aiheutuva elinymparistdjen menetys. Kaikki suurpedot vaistavat aktiivista ihmistoimintaa,
joten hairidvaikutuksen voi etenkin rakentamisvaiheessa, mutta myds kayttévaiheessa, arvioida
pienentavan ja/tai siirtdvan suurpetojen rakentamisalueiden ldheisyyteen sijoittuvia elinpiireja ai-
nakin osittain. Elinymparistéjen pirstaloitumisen vaikutuksen voi suurpetojen kohdalla sen sijaan
arvioida pieneksi, koska kaikilla suurpedoilla on laajat elinpiirit, joihin kuuluu myd&s erilaisia avoi-
mia ja ihmistoiminnan piirissa olevia alueita. Tuulivoimaloiden tai niiden huoltotiestdn ei arvioida
estavan suurpetojen liikkumista alueella. Taman perusteella elinymparistéjen pirstoutumisella ja
vahentymisella ei arvioida olevan vaikutusta paikallisiin suurpetokantoihin. Liséksi rakentamisvai-
heen jalkeen vaikutukset ymparistédn ovat osin palautuvia, jonka liséksi myds petojen riistaelai-
met hyvin todenndkodisesti palaavat alueelle.

Hairidvaikutuksen perusteella vaikutuksen merkittavyyden arvioidaan olevan toiminnan alku- ja
lopetusvaiheessa rakennusaikaisesta melusta ja lisaantyneesta ihmistoiminnasta johtuen merkit-
tavyydeltéadan kohtalainen kielteinen ahmalle, joka lahtotietojen ja tehtyjen selvitysten perus-
teella esiintyy suunnittelualueella mahdollisesti pysyvasti. Ilveksen osalta arvioidaan vaikutuksen
olevan toiminnan alku- ja lopetusvaiheessa suuruudeltaan vahéainen kielteinen. Karhuun ja su-
teen kohdistuvat hairidvaikutukset ovat samoja kuin ahmaan seka ilvekseen, mutta kyseisten la-
jien ei ole todettu hyddyntavan suunnittelualueen ymparistéa yhta aktiivisesti, jonka perusteella
kaavaratkaisun ei arvioida aiheuttavan vaikutusta kyseisten lajien elinymparistoén. Toiminnanai-
kaisen vaikutuksen arvioidaan olevan suuruudeltaan pieni kielteinen kaikkien suurpetojen elinym-
paristéon.

9.7.1.6 Muu eldimisto

Alueelle toteutettujen selvitysten seka nykyisen maan- ja metsankayton perusteella suunnittelu-
alueen rakentamisen heikentava vaikutus on todennéakéisesti pienessa roolissa alueen muun, ta-
vanomaisen lajiston osalta. Kaavaratkaisun arvioidaan aiheuttavan merkittdvyydeltaan vahdisen
kielteisen vaikutuksen muuhun eldaimistoon.

9.7.1.7 Sahkonsiirto suunnittelualueella

Suunnittelualueelle séhkdaseman tai sahkoénsiirtoreitin SVE1 alueelle ei sijoitu liito-oravan tai viit-
tasammakon elinymparistdja, joten suunnittelualueelle sijoittuvilta osin sdhkoénsiirrosta ei arvioida
aiheutuvan lajeille vaikutuksia.

Suurpetojen osalta sahkdnsiirtoreitin SVE1 arvioidaan aiheuttavan tuulivoimalapaikkojen rakenta-
mista vastaavia vaikutuksia suurpetojen mahdollisiin elinymparistéihin. Johtoaukean rakentami-
nen pirstoo ja pienentda jossain maarin suurpedoille soveltuvia alueita. Rakentamistoimenpiteiden
aikaansaama muutos ymparistdssa on rinnastettavissa tavanomaiseen metsatalouteen. Sahkén-
siirron rakentamisvaiheessa melusta, tydkoneista ja lisdantyneesta ihmistoiminnasta voi aiheutua
haitallista ja karkottavaa hairidvaikutusta suurpetoihin, minka jalkeen hairié vahentyy merkitta-
vasti. Sahkoénsiirron ei arvioida estavan suurpetoja liikkumasta elinymparistéissaan tai niiden va-
lilld. Johtoaukeiden kasvillisuus voi myds sen alueella lisatd suurpedoille sopivien saaliseldinten
maaraa. Suurpetojen reviirien laajuus huomioiden ja siitd sahkdnsiirtoreittien vaatiman suhteelli-
sesti vahaisen tilan perusteella, sahkonsiirrosta ei arvioida aiheutuvan suurpedoille vaikutuksia.

Alueelle toteutettujen selvitysten seka nykyisen maan- ja metsankayton perusteella sahkénsiirron
rakentamisen heikentdva vaikutus on todennakdisesti pienessa roolissa alueen muun, tavanomai-
sen lajiston osalta. SVE1 vaikutukset muuhun eldimistddn ovat merkittavyydeltdan koko sahkon-
siirtoreitin osalta korkeintaan vahaisia kielteisia.
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Suunnittelualueella toteutetun lepakkoselvityksen perusteella (Liite 3a) suunnittelualueelle sijoit-
tuva osuus sahkonsiirtoreitista risteda pohjanlepakoiden siirtymareittien kanssa, mika aiheuttaa
térmaysriskin voimajohtoon. Pohjanlepakot hyédyntavat saalistamiseen ja liikkumiseen usein
metsien harvapuustoisia reuna-alueita, joten sahkonsiirtoreitin toteuttamisesta syntyva voimajoh-
toaukea voi jatkossa toimia siirtymareittind ja ohjata lepakoita eri alueille kuin aiemmin. Sahkén-
siirtoreitin aiheuttama vaikutuksen merkittavyys arvioidaan pohjanlepakon osalta kohtalaiseksi
kielteiseksi.

9.7.1.8 Arvioinnin epavarmuustekijat seka haitallisten vaikutusten lieventaminen

Luontoselvitykset toteutettiin oikea-aikaisesti ja riittavalla tarkkuudella maastokaudella 2024, jo-
ten todenndkoisesti lajien elinymparistét suunnittelualueelta ovat tulleet huomioiduiksi.

Selvityksiin liittyy tavallisia menetelmallisida epavarmuustekijoitd, joiden seurauksena jokin lajin
elinymparistd on saattanut jaada havaitsematta. Liito-oravan osalta on tyypillista, etta lajin esiin-
tyminen kuvioilla vaihtelee vuosittain. Vaikka lajia ei havaittu, kuviot voivat muodostua myéhem-
min merkityksellisiksi. Viitasammakkoselvityksen epavarmuudet syntyvat paaasiassa viitasamma-
kon kudun lyhyestd aikaikkunasta. Kudun lyhyen keston takia on tarkedaa, etta selvitys toteute-
taan oikea-aikaisesti. Ajankohta valittiin kuitenkin tarkasti perustuen kevaan lampétilan kehityk-
seen, ja viitasammakon kudun alkua seurattiin my0s lajitietokeskukseen ilmoitettujen viitasam-
makkohavaintojen perusteella. Epavarmuustekijéiden ei arvioida olevan tavanomaisesta poik-
keavia ja selvityksista saatuja tietoja voidaan pitaa luotettavina. Selvityksista saatu tieto on laa-
dultaan riittava luotettavan arvioinnin tekemiseen.

Suurpetojen esiintymisista on arvioitu |Idhtbaineiston ja kaavoituksen ja YVA-menettelyn yhtey-
dessa toteutettujen luontoselvitysten perusteella. Selvitysalueen laajuuden vuoksi on mahdollista,
ettei jotain suurpetojen elinymparistdja ole pystytty havaitsemaan. Selvityksiin liittyy yleisia me-
netelmallisia epavarmuustekijoita mm. vuosittaiseen populaatiovaihteluun liittyen, joita on avattu
tarkemmin kaavaselostuksen liitteend olevissa luontoselvityksissa. Alueella ei ole toteutettu aiem-
min kattavia luontoselvityksid, jonka vuoksi arvioinnissa kaytettavat luontoselvitystiedot pohjau-
tuvat valtaosin yhden-kahden vuoden aikana toteutettuun havainnointiin. Muilta osin epavar-
muustekijoiden ei kuitenkaan arvioida olevan tavanomaisesta poikkeavia ja selvityksista saatuja
tietoja voidaan pitaa luotettavina.

Eldinten ja naiden lisaantymis- ja levahdyspaikkojen esiintymista suunnittelualueella on arvioitu
avoimesti saatavilla olevan laht6aineiston ja kaavoituksen ja YVA-menettelyn yhteydessa toteu-
tettujen selvitysten perustella. Suurpetojen osalta avoimesti saatavilla olevat aineistot ovat kar-
keistettuja ja riistakolmioaineistot eivat kohdistu suoraan suunnittelualueelle, minka takia aineis-
tojen tulkinnoista ei voida tehda taysin yksityiskohtaisia arviointeja.

Tarkkaa tietoa suurpetojen elinpiireilla esiintyvien yksildiden liikkeista tai vaellusreiteista ei ole
saatavilla. Saatavilla oleva suurpetoaineisto sisaltaa suurpetoyhdyshenkildiden ilmoittamat ha-
vainnot. Samasta yksilésta voidaan tehda runsaasti havaintoja ja havainnot painottuvat alueille,
joissa on ihmistoimintaa. Kaikkia tehtyja havaintoja ei valttamatta ilmoiteta. Avoimesti saatavilla
olevaan aineistoon on suhtauduttu varauksella, silla aineistot eivat itsessaan kerro suurpetojen
tarkkaa lukumaaraa eivatka niiden todellisia esiintymisalueita.

Arvioinnin luotettavuutta heikentaa se, etta tutkimustietoa tuulivoiman vaikutuksista suurpetoihin
on saatavilla vain vahan, eika sitd voida suoraan soveltaa Suomen olosuhteisiin. Epavarmuusteki-
jbiden ei kuitenkaan arvioida olevan tavanomaisesta poikkeavia ja selvityksista saatuja tietoja
voidaan pitaa luotettavina.
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Saukon osalta suositellaan pintavesivaikutusten arvioinnin (luku 9.11) mukaisesti Siltajokeen koh-
distuvien pintavesivaikutusten minimoimiseksi tai valttdmiseksi kokonaan ajoittamaan voimalan
T9 ja siihen liittyvan tiestdn rakennustyot lumettomalle vuodenajalle. Talldin valtetddn maan-
muokkaustdiden yhteydessa vapautuvan kiintoaineksen ja orgaanisen aineksen leviaminen lumien
sulamisen aiheuttaman virtaamahuipun yhteydessd, jolloin vaikutuksia ei todennakdisesti koh-
distu Siltajokeen lainkaan.

Luontodirektiivin liitteen IV (a) lajien lisaantymis- ja levahdyspaikkojen heikentdminen tai havitta-
minen on kiellettya ilman myoénnettya poikkeuslupaa. Lupa- ja valvontavirasto voi mydntaa luvan
poiketa 70, 73, 74, 77, 78 ja 79 §:ssa saadetysta, jos siita ei ole haittaa elidlajin suotuisan suoje-
lutason sailyttdmiselle tai sen saavuttamiselle (LSL 9/2023 83 §).

Hankkeen vaikutuksia luontodirektiivin liitteen IV (a) lajeille voidaan ehkaistd ensisijaisesti huomi-
oimalla lajien lisaantymis- ja levahdyspaikat tuulivoimalapaikkojen, tieston seka sahkonsiirtoreit-
tien sijoittelussa. Elaimistdon kohdistuvia vaikutuksia voidaan lieventaa rajaamalla rakentamistoi-
met mahdollisimman suppealle alueelle, jolloin lajien elinymparistdihin kohdistuvat vaikutukset
ovat vahaisempia. Rakentamisalueiden |dheisyyteen sijoittuvat huomionarvoiset luontokohteet
voidaan merkita maastoon ennen rakentamistoimien aloittamista selkein huomiomerkein.

Rakentamistoimet ja toiminnan paattymisesta aiheutuvat toimet voidaan myds ajoittaa lajien li-
saantymis- ja poikasaikojen ulkopuolelle, erityisesti hairidlle herkkien lajien kuten suurpetojen
osalta. Esimerkiksi ilveksen lisadntymisaika on touko-kesakuu (Nieminen ja Ahola 2017). Mikali
rakentamistoimenpiteet kohdistuvat mythadisempaan kesaan, alueella mahdollisesti pesivien suur-
petojen pentueet ovat kasvaneet riittavasti ja kykenevat siirtymaan emon mukana rauhallisim-
mille alueille. Lajeihin toiminnan aikana kohdistuvia vaikutuksia voidaan lieventaa ajoittamalla
tuulivoimatuotannon vaatima normaali huolto ja kunnossapito, seka tuulivoimatuotannon vaatima
muu normaali liikkuminen ja toiminta suunnittelualueella tarvittaessa lajien lisaéantymis- ja poi-
kasaikojen ulkopuolelle, erityisesti hairidlle herkkien lajien osalta.

9.7.2 Vaikutukset linnustoon

Tuulivoiman linnustovaikutukset riippuvat muun muassa tarkasteltavalla alueella esiintyvasta lin-
tulajistosta, linnuston tiheydestad seka voimaloiden maarasta, koosta, mallista ja sijoittelusta. Tuu-
livoimaloiden liséksi linnustovaikutuksia syntyy rakennettavan sahkdnsiirron vaikutuksesta. Lin-
nustoon kohdistuvat vaikutukset ovat luonteeltaan seka suoria etta valillisia. Linnustovaikutukset
voidaan jakaa (Koistinen 2004) kolmeen eri tyyppiin: 1) Hairié- ja estevaikutuksiin, 2) rakentami-
sesta johtuviin elinymparistomuutoksiin seka 3) voimaloiden aiheuttamaan térmayskuolleisuu-
teen.
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Hairio- ja estevaikutukset

Hairidvaikutusta muodostuu tuulivoimapuiston rakennus- ja toimintavaiheessa. Suunnittelualu-
eella toteutettavat rakennusty6t aiheuttavat muutoksia luonnonymparistéoén ja lisaavat ihmistoi-
minnan aiheuttamaa suoraa, visuaalista hairintda ja melua (mm. Pearce-Higgins ym. 2012). Ta-
vallisimpien metsalajien on havaittu sietavan varsin hyvin rakennustdista aiheutuvaa hairintag,
mikali niiden pesimaymparistdon ei suoraan kohdistu muutoksia. Tuulivoimaloiden kaytén aikana
ihmisten liikkkuminen alueella on vahaistd, ja hairioéta linnustolle aiheuttavat voimaloiden liike,
melu seka valke (Gove ym. 2013, Langston ja Pullan 2006, Pearce-Higgins ym. 2009). Hairidvai-
kutus kohdistuu etenkin voimala-alueiden |aheisyydessa pesivaan ja ruokailevaan linnustoon.
Ndiden lintujen pesimaalueet saattavat siirtya kauemmaksi, mika voi rajoittaa edelleen niille so-
veltuvien ruokailu- ja lisaantymisalueiden mdaraa. Tama vaikeuttaa pesapaikkojen l6ytamista ja
ravinnonsaantia. Vaikutusten suuruus ja hairiédn tottuminen vaihtelevat lajikohtaisesti. Ihmista
karttavat arat lajit (mm. useimmat petolinnut ja metso) ovat hairidvaikutukselle alttiimpia kuin
esimerkiksi monet kulttuuriymparistdjen lajit. Tieliikenteen melusta tehdysséa tutkimuksessa lintu-
kantojen on havaittu alkavan karsia metsaisilla alueilla 42-52 dB(A) ja avoimilla alueilla 47 dB(A)
melutason kohdalla (Reijnen ja Foppen 2006). Tutkimus esittaa vaikutusmekanismiksi sitd, etta
lisaantyva melu peittaa lintujen omaa aantelya. Taman vuoksi on oletettava, ettd melun vaikutus
on korkeampi sellaisilla lintulajeilla, joille laulu tai muu aantely on tarkeaa elinkierron kannalta.
Tuulivoimalan aiheuttama aani on tieliikenteen melun kaltaista tasaista @anta, joten se ei aiheuta
impulssimaiselle melulle tyypillisia pelastymisreaktioita. Voimaloiden melu vaikuttaa pesimaympa-
ristéjen hairididen lisdksi myos lintujen muuhun elinymparistéihin. Esimerkiksi pollot saalistavat
pddosin pelkan kuuloaistin avulla. Taman vuoksi polléja yleisesti voidaan pitaa melulle hairioherk-
kana lajina. Voimaloiden visuaalisen hairinnan aiheuttaman pakoreaktion etdisyys on valtaosalla
linnuista korkeintaan muutamia satoja metreja, mutta esimerkiksi ihmisia valttelevilla petolin-
nuilla pakoetdisyys voi olla huomattavasti korkeampikin (Ruddock ja Whitfield 2007, Tolvanen
ym. 2023).

Tuulivoimaloiden estevaikutus syntyy lintujen vaistdliikkeesta tuulivoimaloiden vuoksi. Estevaiku-
tus voi johtaa siihen, etta vaistoliikkeiden ja voimala-alueiden valttamisen seurauksena lajien
muuttoreitit, vakituiset ruokailulentoreitit ja/tai ruokailualueet saattavat muuttua ja heikentya.
Pohjois-Pohjanmaalla seuratuilla tuulipuistoalueilla tehdyissa seurantatutkimuksissa kuitenkin to-
dettiin, etta nykyaikaiset voimalat sijoittuvat niin etaalle toisistaan, etta ne eivat aina esta lintujen
liikehdintaa tai lapimuuttoa tuulivoimapuistojen alueilla (Suorsa 2019). Voimaloiden valissa, root-
torien pydérahdyskorkeudella lentaminen kuitenkin lisaa lapoihin térmaamisen riskia.

Elinymparistomuutokset

Tuulivoimaloiden, tarvittavien huoltoteiden seka sahkonsiirtoreitin rakentaminen aiheuttaa erityi-
sesti pesimalintujen elinymparistéjen muutosta elinymparistdjen osin havitessa ja pirstoutuessa
pienempiin osiin. Lajille soveltuvan elinymparistdn haviaminen tai pieneneminen voi johtaa ravin-
nonhankinnan vaikeutumiseen tai siirtymiseen laadultaan heikommalle alueelle seka laajoille yh-
tenaisille alueille tyypillisten lajien havidmiseen alueelta. Naissa tapauksissa pesimamenestys tai
pesivien parien maara todennakoisesti alenee (Fernandes ym. 2019 ja Marques ym. 2021).
Elinymparistdjen pirstoutuminen ja haviaminen vaikuttavat eniten paikkauskollisiin ja elinymparis-
toiltaan pitkalle erikoistuneisiin lajeihin, joilla on vain véhan sopivia elinymparistéja tarjolla. Met-
saalueilla tuulivoimapuiston rakentamisesta aiheutuvat elinymparistémuutokset kohdistuvat la-
hinna paikalliseen pesimalajistoon, mikali rakennettavalla alueella ei sijaitse merkittavia muutto-
lintujen levahdysalueita (mm. MAALI-, IBA-, FINIBA-alueet).
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Tormayskuolleisuus

Lintujen térmayskuolleisuus aiheutuu siita, etta linnut eivat ehdi tai osaa varoa tuulivoimalan py6-
rivia lapoja ja menehtyvat térmadtessdan niihin. Pyorivien lapojen lisdksi joidenkin lajien, etenkin
metsdkanalintujen, on havaittu olevan herkkia térmaamaan voimaloiden runkoihin (mm. Suorsa
2019). Térmayskuolleisuus tuulivoimaloihin on yleisesti arvioitu olevan keskimaarin yhta tuulivoi-
malaa kohden noin 5-10 lintua vuodessa (Rydell ym. 2017). Pohjois-Pohjanmaalla seurattujen
tuulivoimapuistojen kohdalla keskimaardinen térmaysriski arvioitiin maastotutkimusten perus-
teella todennakdisesti tata pienemmaksi (Suorsa 2019). Térmaysriskiin vaikuttavat tarkasteltavan
alueen sijainti, tuulivoimapuiston koko seka tuulivoimaloiden sijoittaminen ja niiden ominaisuudet
(mm. roottorikoko). Térmaysriski on korkea etenkin alueilla, jotka sijaitsevat merkittdvien muut-
toreittien varrella, muutonaikaisilla kerdantymisalueilla tai tiheiden pesimayhdyskuntien |dheisyy-
dessa (Everaert ja Kuijken 2007). Térmaysriskiin vaikuttavat lisdksi vuorokaudenaika ja vallitse-
vat sddolosuhteet. Lintujen on todettu vaistdvan tuulivoimaloita paivalla satoja metreja aiemmin
kuin ybaikaan. Muutonaikaiset voimakkaat ilmavirtaukset voivat saada aikaan lintujen voimak-
kaankin poikkeamisen tavanomaiselta muuttoreitiltdan. Kovalla tuulella ja etenkin voimakkaam-
missa vastatuulissa linnut lentavat paasaantdisesti matalammalla kuin vahatuulisella saalla. Tor-
maysriski vaihtelee huomattavasti myoés lintulajeittain.

Tormaysriskin vaikutusalue vaihtelee vuodenajasta riippuen. Pesimadaikana térmaykset vaikutta-
vat lahinna tuulivoimapuiston alueella ja ldheisyydessa pesiviin lajeihin ja tuulivoimapuiston alu-
eella ruokaileviin lajeihin. Valtaosalla linnustosta paaasiallinen vaikutusalue yltaa korkeintaan kilo-
metrin etdisyydelle suunnittelualueesta. Osalla lokkilinnuista, kuikkalinnuilla ja esimerkiksi suurilla
paivapetolinnuilla vaikutusalue voi kuitenkin olla huomattavasti laajempi, mikali tuulivoimapuisto
sijaitsee lajin ruokailualueella tai ruoanhakureitin varrella. Muutonaikainen vaikutusalue riippuu
pitkalti lapimuuttavasta lajistosta. Suomen |dpi muuttavasta linnustosta huomattava osa (etenkin
vesilinnut, hanhet) pesii Venajan puolella ja vahdisemmin myds Ruotsissa ja Norjassa. Useimmilla
lajeilla vaikutusta voidaan tarkastella Suomen populaation tasolla, mutta etenkin uhanalaisilla tai
muutoin pienilld ja pohjoisilla populaatioilla vaikutusalue ulottuu myés rajojemme ulkopuolelle.

Rakentamisvaiheen pesimalinnustoon kohdistuvista vaikutuksista merkittavimpia ovat rakennus-
toiminnan aikainen hairinta seka muutokset elinymparistdissa. Rakentamisen aikainen suora hai-
rinté ja meluvaikutus lintujen lisdantymiskauden aikana voivat vaikuttaa alueella pesivaan linnus-
toon haitallisesti. Rakentamisen takia pesimalinnuston elinympaéaristéja tuhoutuu ja pirstoutuu. Ra-
kentaminen aiheuttaa lisaksi hetkellista karkottavaa vaikutusta.

Toiminnan aikaisiin vaikutuksiin kuuluvat estevaikutuksen ja térmaysriskin lisaksi hairiévaikutus.
Vaikutukset kohdistuvat paitsi suunnittelualueen ja sen ldhiymparistén pesimalajistoon, myds pe-
simdaikana alueen lapi lentaviin lintuihin. Hairidvaikutuksiin sisaltyy lisdantynyt ihmistoiminta,
melu ja tuulivoimaloiden visuaalinen (karkottava) vaikutus.

Toiminnan paattymisen aikaiset vaikutukset muodostuvat purkutdiden aiheuttamasta hairidvaiku-
tuksesta.
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9.7.2.1 Vaikutukset pesimalinnustoon

Hankkeen elinympadristdmuutokset syntyvat tuulivoima-alueen teiden ja itse voimaloiden seka las-
taus- ja huoltoalueiden rakentamisen seurauksena. Rakentaminen aiheuttaa pesimalajien elinym-
paristéjen haviamista seka pirstoutumista. Kaavaratkaisussa rakennetaan 9 kappaletta voima-
loita, joiden kenttaalueet (2 ha/voimala) edellyttéavat noin 18 hehtaarin raivaamisen. Lisaksi uutta
tiestéa rakennetaan 6,8 kilometrid ja vanhaa tiestéa parannetaan 2,4 kilometrin matkalta. Tieston
osalta ymparistdsta joudutaan poistamaan puustoa noin 20 metrin leveydelta huomioiden maa-
kaapelointitarve. Muokattavan maapinta-alan osuudelta lintujen lisddntymisympdristét menete-
tdan kaytannossa kokonaan. Suuri osa voimalapaikoista ja muista rakenteista sijoittuu metsata-
lousvaltaisille alueille, joissa pesimalinnuston lajirikkaus ja yksilomadra on varsin alhainen.

Laajemmin tarkasteltuna tuulivoimarakentamisen metsdalueita pirstovasta vaikutuksesta voi olla
haittaa etenkin yhtenaisia metsia edellyttaville lajeille (mm. metso ja kuukkeli). Suunnittelualue ja
sen ymparistd on valmiiksi jo osin ihmistoiminnan pirstomaa (mm. taimikot/vanhat hakkuut, oji-
tus ja pellot). Tuulivoima-alueen muodostamat aukot metsdpeitteessa tulisivat olemaan suhteelli-
sen pienialaisia alueen laajuus (1 780 ha) huomioiden, joten voidaan arvioida, ettd metsaan tiu-
kasti sidoksissa olevien lajien siirtymismahdollisuudet alueelta toiselle eivat merkittavasti heikke-
nisi nykytilaan verrattuna.

Hairio- ja estevaikutusta aiheutuu pesimalinnustolle seka rakentamisesta syntyvan melun ja ih-
mistoiminnan vuoksi ettd toiminnan aikana syntyvan voimalamelun, voimaloiden luoman esteen
ja lisdantyneen liikenteen vuoksi. Tuulivoima-alueen rakentamisesta aiheutuvat hairiétekijat koh-
distuvat padasiassa tuulivoimaloiden ja muiden rakenteiden rakentamisalueille, joskin muun mu-
assa mahdollisista junttaus- ja rajaytystoista aiheutuvat meluvaikutukset voivat yltaa laajemmal-
lekin alueelle. Eri lajien herkkyys rakentamistoimien aiheuttamalle hairidlle vaihtelee. Tavallisim-
pien metsalajien (varpuslinnut) on havaittu sietdvan varsin hyvin rakennustoistd aiheutuvaa hai-
rintéa, mikali niiden pesimaymparistéon ei suoraan kohdistu muutoksia. Hankkeen rakentamisen
aikaisten hairidévaikutusten kannalta herkimmiksi lajeiksi voidaan arvioida alueella esiintyvista la-
jeista ihmistoimintaa karttavat metso, teeri ja kuukkeli. Hankkeen toiminnan aikana voimaloista
syntyy estevaikutusta paikalliselle lintulajistolle, kun yksil6t liikkuvat pesimapaikan ymparistdssa
ruuanhaussa. Toiminnan paattymisen jalkeen pesimalinnustolle kohdistuvaa vahaista hairiéta voi
syntya voimaloiden purkutdistd. Hairio- ja estevaikutus hdvida hankkeen paattymisen jalkeen.

Tuulivoimaloiden térmaysvaikutukset linnustoon syntyvat hankkeen toiminnan aikana, kun lenta-
villa linnuilla on riski tdrmata roottorien pyoriviin lapoihin tai voimaloiden torneihin. Térmaysvai-
kutus haviaa hankkeen paattymisen jalkeen. Suurin osa suunnittelualueella pesivista lajeista on
metsaymparistolle tyypillisia lajeja, jotka etsivat ravintonsa padasiassa metsan sisalta lahelta
maan pintaa tai puiden oksilta. Kaartelevat lajit, suurikokoiset lajit seka sellaiset lajit, joilla on
pienet siivet suhteessa ruumiinkokoon ovat tutkimusten mukaan alttiimpia térmaamaan voimaloi-
hin. Lajiryhmista paivapetolinnut, kanalinnut, lokit ja tiirat ovat havaintojen mukaan altteimpia
tormaamaan tuulivoimaloihin (Everaert & Stienen 2007, Carrete ym. 2009, Balotari-Chiebao ym.
2021). Térmaysmaarien vaikutukset riippuvat tarkasteltavan lajin kannan koosta ja elinkiertostra-
tegiasta. Samalla tdrmayskuolemien maaralla on my6s arvioitu olevan enemman vaikutusta hi-
taasti lisaantyvaan pitkaikaiseen lajiin kuin nopeasti lisdantyvaan lyhytikaiseen lajiin, ja olevan
enemman vaikutusta pieneen kuin suureen populaatioon. Térmaysriskia muodostuu my®os erityi-
sesti lentamista harjoitteleville poikasille.

Suunnittelualueella tai hankkeen vaikutusalueella mahdollisesti pesivista lajeista kokonsa tai kayt-
taytymisensa puolesta tuulivoimalan lapoihin térmaysalttiimpina voi pitaa paivapetolintuja (mm.
hiirihaukka ja maakotka) ja voimaloiden runkoihin metsdkanalintuja.
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Kanalinnut, etenkin teeri ja metso, on nostettu esille tuulivoiman vaikutuksille alttiina lajeina (Ba-
lotari-Chiebao ym. 2021). Kanalinnut ovat térmaysalttiita lajeja seka tuulivoimaloihin etta voima-
johtoihin (mm. TEM 2017). Matalan lentokorkeuden vuoksi kanalintujen térmaysriski liittyy la-
hinna voimalan runkoon. Perameren rannikon tuulivoimapuistojen linnustoseurannoissa havaittiin
térmaysuhreina teeria 2 kpl ja metsoja 14 kpl (Suorsa 2019). Metso oli |6ydetyista lintulajeista
runsaslukuisin térmaysuhri. Tosin térmaysuhriksi joutunut matalalla lentédva kookas metso myds
I6ydetdan muita lajeja helpommin. Kirjallisuuskatsauksessa (TEM 2017) arvioitiin, etta valtakun-
nallisesti tuulivoiman aiheuttama kuolleisuus tuskin kuitenkaan vaikuttaa kanalintujen kannanko-
koihin. Ruotsissa (Taubmann ym. 2021) seurattiin metsoja GPS-lahettimien avulla. Tutkimuksen
mukaan voimaloilla oli kielteinen vaikutus metson soidinaktiivisuuteen; metsojen soidinaktiivisuus
oli korkeampi, mitd vahemman turbiineja oli 800 metrin sateelld. Tuulivoimalat myds heikensivat
metsojen pesimamenestysta. Habitaatinvalinta-analyysin perusteella etdisyys, jonka jalkeen tuuli-
voimaloilla ei ole negatiivista merkitystd metsojen kesaaikaiseen esiintyvyyteen oli 865 metrid.
Tuulivoimaloiden vaikutuksia kanalintuihin kasittelevassa tutkimuksessa (Coppes ym. 2020) ai-
neisto oli koottu 35 julkaisusta mm. Ruotsista sekd Lansi- ja Keski-Euroopasta. Tutkimusasetel-
missa ja tulosten valilla oli vaihteluja, eikd varsinaisia suosituksia voitu muodostaa. Teeret ja met-
sot kuitenkin nayttivat valttelevan tuulivoimaloita vahintédaan 500 metrin sateelld. Teeren kohdalla
Ruotsissa ja Skotlannissa havaittiin rakentamisajan vaikutuksia seka soidinpaikkojen siirtymista
etadmmalle, mutta pitemman aikavalin yksilémaaran muutosta ei todettu.

Pysyviin soidinalueisiin jaa vahintaan suositeltu (800 m) suojavydhyke, eika taten merkittavaa
hairiéta arvioida syntyvan. Suunnittelualueella havaittuun toisen pysyvaan teerensoitimeen arvioi-
daan kohdistuvan suuri kielteinen vaikutus. Soitimen laheisyyteen (<300 m) on suunnitteilla
kaksi tuulivoimalaa. Toinen pysyva teeren soidinpaikka kuitenkin sijoittuu yli 500 m etaisyydelle
Idhimmisté suunnitelluista tuulivoimaloista, jota voidaan pitaa teerelle riittdvana suojavydhyk-
keena.

Tuulivoimaloiden vaikutukset metsaalueiden pdélldihin tunnetaan huonosti. Keskeinen vaikutusme-
kanismi voi olla tuulivoimaloista aiheutuva melu (Langgemach ja Durr 2022). Se voi haitata soi-
dinaantelyn ja muiden aantelyjen kantavuutta. P6ll6t myds paikantavat saaliinsa osin kuuloaistilla.
Tormaysriski tuulivoimaloihin on todennakdisesti vahainen, silla etenkin pesimaaikana pollét len-
tavat paaasiassa matalalla. Tuulivoiman vaikutuksille alttiiksi péll6lajeiksi on arvioitu erityisesti
huuhkaja (Balotari-Chiebao ym. 2021). Luonnonvarakeskuksen (Tolvanen ym. 2023) kirjallisuus-
koosteessa oli esitetty kaksi tutkimusta tuulivoiman vaikutuksista p6lldihin, joissa Espanjassa leh-
topollodn (Lopez-Peinado ym. 2020) ja Norjassa huuhkajaan (Husby ja Pearson 2022) todettiin
ulottuvan vaikutuksia jopa viiden kilometrin etdisyydelle voimaloista. Huuhkajat hylkasivat revii-
rinsa kaksi kertaa todennakdisemmin, jos se sijoittui Idhemmaksi kuin viisi kilometria tuulivoima-
lasta, ja lehtopdll6ja esiintyi nelja kertaa todenndkdisemmin nelidkilometrilla, jos silla ei ollut tuu-
livoimaloita.
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Vuoden 2024 linnustoselvityksissa suunnittelualueella havaittiin kaksi soidintavaa helmipdélléa. Ke-
vaan 2025 taydentavissa selvityksissa havaittiin soidintavat varpusp6llé ja helmipdéllé. Myds hel-
mipollon pesa I6ytyi vuonna 2024, hieman suunnittelualueen rajan ulkopuolelta. Helmipélléjen ar-
vioitujen reviirien ldheisyyteen (<400 m) ei ole kohdistumassa tuulivoimaloita, mutta varpuspdl-
16n reviirin 1dheisyyteen (<400 m) on suunnitteilla tuulivoimala. Varpuspdlléa ei pideta kuitenkaan
yleisesti ottaen hairidherkkdna lajina ja metsankasittelysuosituksissakin (Kontkanen & Nevalainen
2002) suojavyohykkeeksi pesdpuulle mainitaan vain 25 m. Varovaisuusperiaatteen mukaan kui-
tenkin suositellaan jatettavaksi 200-300 m suojavybhyketta arvioidusta pesédmetsakuviosta, joka
tdssd tapauksessa toteutuu. Myyrakannat eivat olleet kumpanakaan selvitysvuotena Kainuun alu-
eella erityisen hyvat (LUKE 2024; 2025b). Hyvina myyravuosina suunnittelualueen vaikutusalu-
eella saattaa pesia useita poéll6ja. Tuulivoima-alueen rakentamisen arvioidaan aiheuttavan ylei-
sella tasolla poélléjen elinymparistéjen haviamista, vaikka pesat eivat sijoittuisi suoraan voimala-
paikalle.

Luonnonvarakeskuksen (Tolvanen ym. 2023) kirjallisuuskoosteen perusteella varpuslinnuilla ha-
vaittiin siirtymaa puolessa (50 %) tehdyissa 32 tutkimuksesta. Tutkimuksiin kerattiin aineistoa
useasta Euroopan maasta, USA:sta ja Kiinasta. Keskimdarainen vaikutusetdisyys oli 100-500
metrid voimaloista. Ndissa tapauksissa linnut valttelivat aluetta ja pesivien yksiléiden maarat las-
kivat. Metsapeitteen vaheneminen johti metsavarpuslinnuille turvallisten paikkojen vahenemiseen.
Joissakin tutkimuksissa kannat elpyivat rakentamisen jalkeen. Metsiin perustettavien tuulivoima-
puistojen on arvioitu lisdava haitan muodostumista esimerkiksi hdmaétiaiselle ja kuukkelille, jotka
karsivdt jo ennestaan metsarakenteen muutoksesta (Balotari-Chiebao ym. 2021). Vaikka tuulivoi-
mapuiston rakenteiden aiheuttama suora vahennys metsapinta-alaan olisi varsin pieni, niin voi-
malat huoltoteineen pirstaloivat osaltaan valmiiksi pirstaloitunutta metsapeitetta.

Kokonaisuutena kaavaratkaisun aiheuttama vaikutus alueen pesimalinnustoon, kuten varpuslintui-
hin arvioidaan merkittavyydeltdan kohtalaiseksi kielteiseksi. Alueella esiintyy uhanalaisia la-
jeja, mutta naihin ei arvioida kohdistuvan kaavaratkaisusta merkittavaa elinymparistdmuutosta
tai hairio-/térmaysriskia. Lajiryhmittain tarkastellen vaikutusalueella esiintyvista korkean herkkyy-
den lajeista lahinna petolintuja pidetaan yleisesti tuulivoiman vaikutuksille alttiina lajeina. Suun-
nittelualueella ei havaittu petolintujen pesia ja polldista reviirihavainnot tehtiin vain varpus- seka
helmipdlldista, joita ei pideta erityisen hairiéherkkina lajeina. Yleisella tasolla kaavaratkaisun ai-
heuttama vaikutus alueen petolintuihin (sis. p6llét) arvioidaan merkittdvyydeltaan vahaiseksi
kielteiseksi. Suunnittelualueella havaittiin muutama pysyva metson soidin, joihin suositeltu 800
metrin suojavythyke tayttyy. Kaavaratkaisun metson soitimeen aiheutuva vaikutus arvioidaan
merkittdvyydeltdan kohtalaiseksi kielteiseksi. Suunnittelualueella havaittuun toiseen merkitta-
vampaan teeren soitimeen muodostuu yli 500 metrin suojaetdisyys lahimpiin voimaloihin, mutta
toiseen soitimen ymparistdéon sijoittuu kaksi voimalapaikkaa alle 500 metrin sateelld. Kaavaratkai-
susta aiheutuva vaikutus teerien soitimiin arvioidaan siten suureksi kielteiseksi. Saman alueen
ldheisyydessa havaittiin kevaalla 2024 myos riekkoreviiri. Pesimalinnustona kanalintuihin (metso,
teeri, riekko ja pyy) arvioidaan vaikutuksen merkittdvyyden olevan kohtalainen kielteinen.

9.7.2.2 Vaikutukset korostuneisiin linnustoalueisiin

Suunnittelualueelle rajattiin linnustollisesti korostuneita alueita, joilla havaittiin huomionarvoisia
lajeja ja alueilla on potentiaalia huomionarvoisten lajien elinymparistond, vaikkei valttamatta ha-
vaintoja tehty. Alueilla havaittiin mm. laulujoutsenia, metsahanhia ja kuukkeleita. Korostuneet
alueet painottuvat Tervajoen laaksoihin seka ennallistetun suoalueen ldheisyyteen ja voimalapaik-
koja on kohdistumassa etenkin alueiden pohjoisosien ldheisyyteen. Ennallistetun suon alueella ha-
vaittiin kevaalla 2024 myds riekon soidinreviiri. Varpuslintujen ei ole arvioitu olevan niin hairio-
herkkid, mutta rakentaminen voi aiheuttaa elinymparistéjen haviamista tai sirpaloitumista. Koros-
tuneisiin linnustoalueisiin arvioidaan vaikutusten merkittdvyyden olevan suuri kielteinen.
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9.7.2.3 Vaikutukset muuttolinnustoon

Muuttomatkalla oleville linnuille rakentamis- ja purkuvaiheesta voi aiheutua hairiéta lahinna le-
vahtdmadan pysahtyneille linnuille, kun ihmistoiminta alueella on vilkasta. Toiminnan aikaisia vai-
kutuksia ovat voimaloiden aiheuttama estevaikutus ja térmaysriski seka huoltotéista mahdollisesti
aiheutuvat hairidvaikutukset levahtaviin lintuihin.

Térmayskuolleisuus

Muuttolinnuston térmayskuolleisuutta arvioitaessa eri lajien ja lajiryhmien valilla on suuria eroja
siind, miten niiden on havaittu vaistavan tuulivoima-alueita. Jotkin suurikokoiset lajit, esimerkiksi
kurki ja useimmat petolinnut, pyrkivat kiertdmaan koko tuulivoima-alueen. Osa lajeista taas len-
tda suoraviivaisemmin tuulivoimapuiston l[&pi, mutta pyrkivat vaistamaan silti kohdalle osuvia tuu-
livoimaloita.

Eri lajien erilaisia vaistbominaisuuksia kuvataan lintujen térmdysmallinnuksissa kaytettavilla vais-
tokertoimilla. Suurimmalla osalla lajeja vaistdkerroin (vaistéprosentti) on tutkimusten mukaan 98
tai jopa 99 %, eli tuulivoimalaa kohti lentdvista linnuista yksi tai kaksi yksil6a sadasta ei vaista
sitd. Lajikohtaiset vaihtelut vaistdlle vaihtelevat merikotkan 95 % ja hanhien 99,98 % valilla
(Scottish Natural Heritage 2018). Lisdksi on huomattava, ettd suurikokoisellakin linnulla tuulivoi-
malan roottorialan |dpilennoista vain noin 10 % johtaa osumaan. Koska osa linnuista muuttaa
tuulivoimaloiden lapakorkeuden ala- ja osa yldpuolelta, eika roottoriala kata koko tuulivoimapuis-
ton poikkileikkauspinta-alaa, alle tuhannesosa tuulivoimapuiston kautta tapahtuvista lapilennoista
johtaa linnun térmaamiseen. Uusimmissa suunniteltavissa tuulivoimaloissa roottorikoot ovat enti-
sestadn suurentuneet ja niiden kierrosnopeus on alhaisempi. Tama lisda lapilentavan linnun mah-
dollisuutta valttda osuma lavan kanssa.

Estevaikutus

Lintujen muuttokayttaytyminen tulisi muuttumaan arvioidusti hyvin vahan tuulivoimapuiston este-
vaikutuksen seurauksena. Tervakankaan tuulivoima-alue aiheuttaa noin kolmen kilometrin laajui-
sen estevydhykkeen lintujen eteldan/pohjoiseen suuntaavalle ja luoteeseen/koilliseen suuntaa-
valle muutolle. Tuulivoimapuiston aiheuttamasta lisdkierrosta aiheutuu arviolta vain muutaman
kilometrin lisays lintujen muuttomatkaan, joka ei pitkda muuttomatkaa tekevilla lajeille ole mer-
kittava lisdys. Mikali estevaikutus kohdistuisi esimerkiksi muutolla levahtavien lintujen yépymis-
ja ruokailualueiden valille, yhtd muuttokautta kohden lentomatkat voisivat kasvaa joitain kymme-
nia kilometreja. Suunnittelualueen kautta ei havaittu saannéllisia ydopymis- tai ruokailulentoja lin-
nustoselvityksissa.

Muut vaikutukset

Rakentamis- ja purkuaikana ihmistoiminta alueella on tavanomaista vilkkaampaa. Muuttolintuihin
talla voisi olla vaikutusta vain siina tapauksessa, etta rakentamisalueiden lahiymparistdssa olisi

tarkeita muutonaikaisia yopymis- tai ruokailualueita. Suunnittelualueella ei kuitenkaan sijaitse tal-
laisia keraantymisalueita, joten muuttolinnustoon kohdistuvat hairiovaikutukset jaavat vahaisiksi.

Tervakankaan suunnittelualue ei sijoitu minkaan lintulajin paamuuttoreitille eika tehtyjen kevat-

ja syysmuuttotarkkailujen perusteella suunnittelualueen laheisyydessa muuta merkittavia maaria
tuulivoiman suunnittelun kannalta kriittisia lintulajeja. Kaavaratkaisun aiheuttaman vaikutuksen

muuttolintuihin arvioidaan yleisesti jaavan merkittavyydeltdaan vahaiseksi kielteiseksi.

9.7.2.4 Yhteenveto

Yhteenveto pesimalinnustoon ja muuttolinnustoon kohdistuvien vaikutusten merkittavyyksista on
esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 9-17).
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Taulukko 9-17. Yhteenveto vaikutusten merkittavyyksista linnustoon vaikutuskohteittain.

Vaikutuskohde Vaikutuksen merkittavyys

Vahainen kielteinen

Suuri kielteinen

Pesimalinnusto

Petolinnut, p6llét, muuttolinnusto

Teerensoidin

Metsonsoidin

Korostuneet linnustoalueet Suuri kielteinen

9.7.2.5 Sahkonsiirto suunnittelualueella

Vuonna 2025 havaitut helmipdlléreviirit sijaitsivat yli 500 m paassa suunnitellusta sahkoénsiirtorei-
tista. Helmipdllda ei pideta kuitenkaan yleisesti ottaen hairiherkkana lajina ja metsankasitte-
lysuosituksissakin (Kontkanen & Nevalainen 2002) suojavydhykkeeksi pesapuulle mainitaan vain
25 m. SVE1 vaikutukset poll6ihin ovat merkittdvyydeltaan koko sahkonsiirtoreitin osalta vahaisia
kielteisia.

9.7.2.6  Arvioinnin epavarmuustekijat seka haitallisten vaikutusten lieventaminen

Linnustoselvityksiin liittyy maastossa kaytetyille menetelmille tavanomaiset epavarmuustekijat.
Ilman pesaldoytda jaaneiden paivapetolintujen ja polldjen reviirien paikannuksiin liittyy epatark-
kuutta. Lisaksi linnusto ja niiden kannat vaihtelevat vuosien valilla. Varsinkin metsakanalintujen ja
polljen kannoissa tapahtuu vuosittaista vaihtelua. Muuttolintujen kohdalla séddolosuhteet vaikut-
tavat muuttoreitteihin ja lentokorkeuteen. Yémuuttoa ei selvitetty, mika ei ole mahdollista tavan-
omaisin muutontarkkailumenetelmin. Epavarmuuksista huolimatta kokonaisuutena tassa hank-
keessa tehtyja lintukartoituksia voidaan pitaa kattavina. Ne ovat vastanneet pesimalinnustokartoi-
tusten osalta Ymparistdministerion suosituksia. Tuulivoimaloista aiheutuvien vaikutusten arvioin-
tiin liittyy vield paljon epavarmuutta. Joidenkin lintulajien tai lajiryhmien osalta ei ole juurikaan
saatavilla tutkimustietoa. Yleisesti maailmalla tuulivoiman vaikutuksista linnustoon tehdyt tutki-
mukset ovat usein avomailta tai muulla tavoin erilaisista olosuhteista ja tuloksissa on paljon vaih-
telua. Toisaalta vaikutusarviointien luotettavuutta ovat parantaneet Pohjois-Pohjanmaan metsa-
tuulivoimapuistoista saadut seurantakokemukset. Parhaillaan on kdynnissa uusia seurantaprojek-
teja mm. Suomessa (Mutkalammin tuulivoimahanke) ja Ruotsissa, jotka tulevat yha parantamaan
tietdmysta seuraavien vuosien aikana.

Pesimalinnustolle rakentamisesta aiheutuvaa haittaa (mm. melu) voidaan vahentaa ajoittamalla
rakennusty6t pesimaajan (1.3.-31.7.) ulkopuolelle erityisesti pesimalinnuston kannalta keskeisilla
alueilla. Lisaksi paivapetolintujen ja polljen tekopesien seka ponttdjen rakentamisella suunnitte-
lualueen reunoille ja ulkopuolelle voidaan kompensoida aiheutunutta elinymparistdn menetysta
seka hairidvaikutusta. Tekopesilla petolintuja ja pélléja voidaan myds houkutella turvallisemmille
pesimaalueille kauemmas tuulivoimaloista, mika voi véhentaa térmaysriskia ja hairidvaikutuksia.
Lisdksi menetettyja elinymparistdja voidaan kompensoida suojelemalla tai ennallistamalla elinym-
paristéja toisaalla.
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Rakenteellisena lievennystoimena suositellaan voimalan yhden lavan maalaamista, mika tutki-
musten mukaan saattaa vahentda lintujen térmayskuolleisuutta merkittavasti erityisesti petolin-
nuilla (keskimaarin 70 % ja kotkilla jopa 100 %, May ym. 2020 ja BirdLife 2025). Menetelma te-
kee tuulivoimalan lavoista linnuille ndkyvampia, jolloin lintujen on helpompi vaistaa turbiinien
pyorivia lapoja. Toimenpiteelld voidaan vahentaa térmaysriskid merikotkan ja muiden alueella liik-
kuvien lintujen osalta. Menetelma voi kuitenkin aiheuttaa myds ihmiselle voimakkaampia maise-
mavaikutuksia. Metsakanalintujen tiedetdan olevan herkkia térmaamaan voimaloiden runkoihin,
minka riskid on esitetty mahdolliseksi véahentdad maalaamalla voimalarungot tummiksi puuston lat-
vakorkeudelle saakka (mm. Suorsa 2019, Stokke ym. 2020). Norjalaisessa tutkimuksessa (Stokke
ym. 2020) havaittiin esimerkiksi riekon térmaysten maaran vahenevan léahes puolella mustaksi
maalattujen voimaloiden kohdalla verrattuna viereisiin maalaamattomiin voimaloihin.

Myds voimaloiden vaikutusta kanalintujen ja p6lldjen soitimiin voitaisiin mahdollisesti vahentaa
pysayttamalla niiden toiminta lajeille kriittisiin soidinaikoihin (maalis-toukokuu, p6llét ilta/yo ja
kanalinnut aamuyd/aamu). Otollisimmat soidinsaat ovat yleensa vahatuulisia ajankohtia muuten-
kin. Tuulivoimatuotannon aloittamisen jdlkeen toteutettavan pesimdlinnuston seurannan avulla
voidaan seurata voimalakohtaisia vaikutuksia (hairiovaikutus, elinymparistdjen muutos, térmays-
riski) pesimalinnuston tilaan ja tarvittaessa minimoida aiheutuvia vaikutuksia erilaisin toimenpi-
tein.

Pesimalinnuston tapaan muuttolintuihin kohdistuvaa tormaysriskia voidaan vahentdaa maalaamalla
tuulivoimalan yksi lapa osittain mustaksi. Térmaysriskia voidaan myds tarvittaessa vahentaa py-
sayttamalla voimalat / osa voimaloista kriittisiksi havaittuina ajankohtina, kuten kevat- ja syys-
muuton huippuhetking. Tuulivoimaloihin voidaan mydgs liittéda kamera/tutkajarjestelmia, joita voi-
daan kayttaa apuna siihen, milloin ja minkda voimaloiden osalta pysaytys on ajankohtainen.

9.8 Vaikutukset luonnonsuojeluun

Suojelualueisiin kohdistuvat vaikutukset voidaan jakaa suoriin ja epasuoriin vaikutuksiin. Vaiku-
tuksia syntyy rakennusaikana, toiminnan aikana ja toiminnan paattyessa.

Rakennusvaiheessa luonnonsuojelualueisiin kohdistuu suoria vaikutuksia, mikali rakennustoimet
kohdistuvat suojelualueille. Rakennustoiminnan seurauksena rakennusalueen kasvillisuus poiste-
taan ja maaperaa mahdollisesti muokataan.

Rakennusaikana epdasuoria vaikutuksia muodostuu, mikali tuulivoimahankkeen rakentamistoista
aiheutuu suojelualueille pintavesivaikutuksia, maanmuokkaustoimet aiheuttavat reunavaikutusta
tai rakentamisesta syntyva melu yltaa luonnonsuojelualueille. Pintavesivaikutus voi aiheuttaa pin-
tavesien samentumista ja kiintoaineen kertymista. Muutokset valuma-alueessa ja pintavalunnassa
voivat vaikuttaa lahinna suo- ja puroluontotyyppeihin. Reunavaikutus tarkoittaa tilannetta, jossa
luontotyypin ulko- tai sisdapuolelle kohdistuva tapahtuma aiheuttaa muutoksen luontotyypin reu-
navydhykkeen pienilmastoon eli ilman lampétilaan ja kosteuteen. Tassa tilanteessa reunavydhyke
tarkoittaa kahden erilaisen luontotyypin raja-aluetta. Reunavydhykkeen pienilmaston olosuhteiden
muutos voi vaikuttaa aluetta elinymparisténaan kayttavien lajien menestymiseen. Reunavaikutuk-
sen vaikutusalue arvioidaan olevan 50 metrid maanmuokkausalueen reunasta. Rakennusaikainen
melu voi aiheuttaa hairidn luonnonsuojelualueiden suojeluperusteisten lajien elinymparistoon.

Toiminnan aikana hanke voi luoda esteen, joka vaikuttaa muuttaviin tai ravinnonhakulentoja te-
keviin lintulajeihin tai eldimiin, jotka ovat suojelualueiden suojeluperusteina. Toiminnan aikana
tuulivoimaloiden aiheuttama melu- ja valkevaikutus voivat aiheuttaa luonnonsuojelualueiden suo-
jeluperusteisten lajien elinympéaristédn hairion.
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Toiminnan paattyessa rakenteiden purkamisesta aiheutuu meluvaikutusta, joka voi yltaa suojelu-
alueille. Tdma voi aiheuttaa luonnonsuojelualueiden suojeluperusteisille lajeille elinymparistén hai-
rion. Rakenteiden purkaminen voi myds aiheuttaa paikallisen pintavesivaikutuksen, jonka seu-
rauksena pintavedet voivat samentua ja niihin voi kertya kiintoainesta. Purkuvaihe on kuitenkin
hetkellinen, eikd vaikutuksiltaan yhta suuri kuin rakentamisvaihe.

9.8.1 Lahtotiedot, suojelualueet ja suojeluohjelmien alueet

Tassa arvioinnissa suojelualueisiin ja suojeluohjelmien alueisiin luokiteltiin kuuluvan suojelualueet
(valtion omistamat, yksityisten mailla olevat ja muut valtion omistamat), luonnonsuojeluohjelma-
alueet, soidensuojelun taydennysehdotuksen alueet ja luonnonmuistomerkit, jotka sijaitsevat alle
10 km etdisyydellé suunnittelualueesta. Lisdksi huomioitiin suunnittelualueella sijaitsevat, ELY-

keskukselta tietopyynndlla saadut suojeluun suunnitellut alueet. Luonnonsuojelualueiden suojelu-
perusteiksi oletettiin luontotyyppeja tai elinymparistéja. Mikali ldhtotietojen perusteella on selvin-
nyt, etta luonnonsuojelualue on perustettu tietyn luonnonsuojeluohjelman kautta, kyseisen luon-
nonsuojelualueen suojeluperusteena oletettiin olevan luonnonsuojeluohjelmaan sisaltyvat luonto-

tyypit.

Valtakunnalliset luonnonsuojeluohjelmat ovat valtioneuvoston hyvaksymida periaatepaatdksia.
Suojeluohjelmien alueet on rajattu padosin ohjeellisesti ja kukin kohde rajataan lopullisesti maas-
tossa siina vaiheessa, kun luonnonsuojelualue perustetaan. Nain ollen kaikkia suojeluohjelmien
alueita ei valttamatta ole vield perustettu suojelualueiksi. Tassa arvioinnissa oletetaan, etta luon-
nonsuojeluohjelmien alueiden tavoitteena on sailyttaa kyseiseen luonnonsuojeluohjelmaan liitty-
vat luontotyypit.

Soidensuojelun taydennysehdotuksen alueet ovat soidensuojelutyéryhman (2012-2015) tunnista-
mia, luonnonarvojensa puolesta valtakunnallisesti arvokkaita ja nykyista suojelualueverkostoa
parhaiten tdydentdvia suoalueita. Tdssa arvioinnissa oletetaan, etta soidensuojelun tdydennyseh-
dotuksen alueiden tavoitteena on sailyttaa suoluontotyypit.

Luonnonmuistomerkit ovat puuryhmia, siirtolohkareita ja muita luonnonmuodostumia. Ne voidaan
suojella niiden kauneuden, harvinaisuuden, maisemallisen merkityksen tai tieteellisen arvon
vuoksi. (YM 2023)

Tervakankaan tuulivoimahankkeen suunnittelualueella sijaitsevat mahdolliset suojeluun suunnitel-
lut alueet pyydettiin ELY-keskukselta ja ne huomioitiin arvioinnissa. Kyseisten alueiden rajaukset
ja niihin liittyvat vaikutusten arvioinnit esitetaan viranomaisliitteessa viranomaisen toiveesta (Liite
10).

Luonnonsuojelualueiden ja suojeluohjelmien alueiden osalta arvioitiin hankkeen mahdolliset vai-
kutukset alueiden suojeluperusteisiin. Lisaksi arvioitiin vaikutukset suojelualueverkoston kytkeyty-
neisyyteen. Arvioinnissa hyddynnettiin muiden vaikutusten arviointien tuloksia.

9.8.2 Lahtotiedot, Natura-alueet

Natura-alueet ovat osana Natura 2000 -verkostoa, joka turvaa luontotyyppien ja lajien elinympa-
ristéja ja lintudirektiivissa maaritettyjen lajien elinymparistéja. Kullekin Natura-alueelle on maari-
telty suojeluperusteiset luontoarvot, joiden suojelemiseksi alue on sisédllytetty Natura 2000 -ver-
kostoon. Taman arvioinnin yhteydessa tarkastellaan hankkeen toteuttamisen vaikutuksia Natura-
alueiden suojeluperusteisiin niiden Natura-alueiden osalta, jotka sijaitsevat korkeintaan 15 km
etdisyydella suunnittelualueesta.
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Lisdksi YVA-menettelyn yhteydessa on laadittu Natura-arviointi, jota kaytettiin arvioinnin lahtotie-
tona (julkinen liite 11a ja viranomaiskdyttdéon Liite 11b). Natura-arviointiin on sisallytetty seuraa-
vat Natura-alueet: Kiiminkijoki (FI1101202), Iso Janisjarven lehto ja letto (FI1200454), Kuore-
jarvi (FI1200455), Huokostérmé (FI1200408), Sikanoreikko (FI1200407), Aikédnselka
(FI1200405), Nuottivaara—Puhakkosuo (FI1200402), Louhensuo (FI1200706), Kuirivaara
(FI1200406), Iso Saarisuo (FI1200453) ja Siikavaara—-Korpijoen seutu (FI1200401). Hankkeen
vaikutusmekanismien ulkopuolelle voitiin sulkea Sikanoreikko, Aikénselks, Nuottivaara - Pahkan-
suo, Siikavaaran - Korpijoen seutu, Louhensuo sekd Kuorejarvi. Naiden Natura-alueiden osalta
arvioitiin, ettei ole mahdollista, etta niille syntyy kielteisia vaikutuksia. Perusteet arviolle on esi-
tetty Natura-arvioinnissa (liite 11a).

Natura-alueiden osalta arvioitiin hankkeen mahdolliset vaikutukset alueiden suojeluperusteisiin.
Lisdksi arvioitiin vaikutukset Natura-alueverkoston kytkeytyneisyyteen. Arvioinnissa hyédynnettiin
muiden vaikutusten arviointien tuloksia.

9.8.3 Vaikutukset suojelualueisiin ja suojeluohjelmien alueisiin

Suunnittelualueella tai 10 km séateella siita sijaitsee yhteensa 57 suojelualuetta, suojeluohjelman
aluetta ja soidensuojelun tdydennysehdotusaluetta, joista osa sijaitsee paallekkain toistensa
kanssa. Kaavaratkaisu aiheuttaa vaikutuksia yhteen suojeluohjelman alueeseen (Taulukko 9-18).
Vaikutus syntyy nykyisen tielinjauksen parantamisen aiheuttamasta puuston/kasvillisuuden pois-
tosta.

Hankkeen aiheuttamat vaikutukset hankkeen vaikutusalueella oleville suojeluun suunnitelluille
alueille esitetdaan viranomaisliitteessa (Liite 10).

Hankkeen arvioidaan voivan aiheuttaa heikennysta alueella olevaan suojelualueverkostoon muun

muassa verkoston osaan kohdistuvien vaikutusten takia. Suojelualueverkoston ei kuitenkaan arvi-
oida katkeavan hankkeen vaikutusalueen kohdalta, koska suojelualueita ei havia hankkeen toteu-
tuessa.

Taulukko 9-18. Kaavaratkaisun aiheuttamat vaikutukset suojelualueille, luonnonsuojeluohjelma-alueille ja soi-
densuojelun tiaydennysehdotuksen alueille.

Etdisyys lahim- Vaikutus Vaikutus-
masta rakenta- ten mer-
IS EREELETS ] kittavyys
alueesta
Sippikorpi Voimala (T7) 1,1 km Lahin voimalapaikka (T7) sijaitsee noin 1,1 km ja Ei vaiku-
14050 Idhin tielinjaus noin 1 km etdisyydella kohteesta. tusta

Tielinjaus 1 km
] Kohde ei sijaitse tunnistettujen vaikutusmekanis-

mien vaikutusalueella. Hydrologisia vaikutuksia ei
synny, koska rakennustoimet sijaitsevat suunnit-
telualuetta halkovan Tasonjoen toisella puolella,
etdalla kohteesta.

Veijola 620- Voimala (T1) 370 m Kohde ei sijaitse tunnistettujen vaikutusmekanis- Ei vaiku-
404-1-45 . mien vaikutusalueella. Hydrologisia vaikutuksia ei tusta

Tielinjaus 70 m . u i

arvioida muodostuvan, koska kohteen lahella si-

jaitseva tielinjaus kulkee paaasiassa kivennais-
maalla. Tielinjaus ylittda ojitusojan, joka maasto-
karttatarkastelun mukaan on yhteydessa kohteen
ojitusojaverkostoon. Rakennusaikaisten mahdollis-
ten pintavesivaikutusten ei arvioida yltavan koh-
teelle.
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Etdisyys lahim- Vaikutus Vaikutus-
masta rakenta- ten mer-
mista vaativasta kittavyys
alueesta
Anttila 620- Voimala (T1) 480 m Kohde ei sijaitse tunnistettujen vaikutusmekanis- Ei vaiku-
404-1-13 . mien vaikutusalueella. Hydrologisia vaikutuksia ei tusta
Tielinjaus 100 m . . . -
synny samoin perustein kuin Veijola 620-404-1-45
osalta.
Muut taulukon | Voimalat yli 2,4 km Lahin voimalapaikka sijaitsee noin 2,4 km ja lahin Ei vaiku-
(Taulukko tielinjaus noin 1,5 km lahimmasta kohteesta. Koh- | tusta

Tielinjaus 1,5 km

4-13) kohteet teet eivat sijaitse tunnistettujen vaikutusmekanis-

mien vaikutusalueella.

9.8.4 Vaikutukset Natura-alueisiin

Suunnittelualueella tai 10 km sateella siita sijaitsee yhteensa 10 Natura-aluetta. Kaavaratkaisu
aiheuttaa vaikutuksia kahdelle Natura-alueelle (Taulukko 9-19). Vaikutukset muodostuvat raken-
nusaikana rakennustoimien aiheuttamista pinta- ja pohjavesivaikutuksista, ja kohdistuvat
vesi/suoluontotyyppeihin. Vaikutusten merkittavyys arvioidaan molemmille Natura-alueille kohta-
laiseksi kielteiseksi.

Natura-alueverkoston yhtenaisyyteen ei arvioida kohdistuvan heikennystd, koska hanke ei aiheuta
merkittavia heikennyksia vaikutusalueella olevien Natura-alueiden suojeluperusteisille luontoar-
voille.

Taulukko 9-19. Kaavaratkaisun aiheuttamat vaikutukset Natura-alueille.

Etdisyys lahim- Vaikutus Vaikutusten
masta rakenta- merkitta-

mista vaativasta vyys
alueesta

Kiiminkijoki Voimala (T7) 2,2 km Rakennusvaiheessa tehtavat rakennustoimenpi-
FI11101202 . teet voivat aiheuttaa kiintoaine- ja ravinneva-
Tielinjaus 1,8 km . L Lo -

luntaa suojeluperusteisiin pintavesivaikutteisiin
luontotyyppeihin. Vaikutus on lyhytaikainen ja
palautuva. (julkinen liite 11a ja viranomaiskayt-
téon Liite 11b)

Ison Janisjarven | Voimala (T7): 2,5 km | Rakennusvaiheessa tehtavat rakennustoimenpi-

lehto ja letto . teet voivat aiheuttaa kiintoaine- ja ravinneva-
Tielinjaus 2,2 km

FI1200454 luntaa suojeluperusteisiin pintavesivaikutteisiin
luontotyyppeihin seka pohjavesivalunnan vaiku-
tuksia lahde-ekosysteemeille. Vaikutus on ly-
hytaikainen ja palautuva. (julkinen liite 11a ja
viranomaiskayttéon Liite 11b)
Muut taulukon Voimalat yli 2,7 km Vaikutuksia ei muodostu (julkinen liite 11a ja Ei vaikutusta
Taulukko 4-14 iranomaiskayttoon Liite 11b).
(Taulu ) | Tielinjaus yli 1 km vir Iskay i )
kohteet
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9.8.5 Sadhkonsiirto suunnittelualueella

Suunnittelualueelle sédhkonsiirtoreitin SVE1 alueelle ei sijoitu luonnonsuojelualueita, suojeluohjel-
mien alueita, suojeluun suunniteltuja alueita tai Natura-alueita, joten suunnittelualueelle sijoittu-
vilta osin sahkdnsiirrosta ei arvioida aiheutuvan suojelualueille vaikutuksia. Séhkéaseman ra-
kentaminen aiheuttaa vaikutuksia puunpoistolla, mutta sdhkdéaseman vaikutusalueella ei sijaitse
suojelualueita, suojeluohjelmien alueita, suojeluun suunniteltuja alueita tai Natura-alueita. Sahko-
aseman rakentaminen ei aiheuta vaikutusta suojelualueilla.

9.8.6 Arvioinnin epavarmuustekijit seka haitallisten vaikutusten arviointi

Tuulivoimarakentamisen aiheuttamat ymparistévaikutukset suojelualueisiin tunnetaan hyvin ylei-
sella tasolla jo toteutettujen hankkeiden perusteella. Epavarmuustekijéiden merkitys vaikutusten
arvioinnin kannalta jaa nain ollen vahaiseksi.

Luonnonsuojelualueiden kannalta haitallisten vaikutusten ehkdisemisessé keskeisessa osassa on
toimintojen ajoittaminen mahdollisimman paljon eldinten lisddntymisaikojen ulkopuolelle varsinkin
rakentamisen aikana. Tama koskee etenkin lintujen herkinta pesimaaikaa maalis-heindkuussa.
Linnustoon kohdistuvia vaikutuksia voidaan lieventdaa myds muun muassa maalaamalla tuulivoi-
malan yksi lapa osittain mustaksi, pysdyttamalla voimalat / osa voimaloista kriittisiksi havaittuina
aikoina (kuten kevat- ja syysmuuton huippuhetket) ja kompensoimalla tai suojelemalla menetet-
tyja elinymparistdja toisaalla. Tarkemmin linnustovaikutusten lievennyskeinoja on kasitelty lu-
vussa 9.7.2.

Suunnittelualueen rakentamisen aikaiset pintavesivaikutukset (kuten veden maaran vaihtelut ja
vedenlaadun muutokset) tulee pyrkia minimoimaan, jotta Natura-alueiden (Kiiminkijoki
FI1101202, Ison Janisjarven lehto ja letto FI1200454) ja hankkeen vaikutusalueella olevaan suo-
jeluun suunnitellun alueen suojeluperusteina oleviin vesi- ja suoluontotyyppeihin kohdistuisi mah-
dollisimman vahan vaikutuksia veden tilan ja maaran muutoksien kautta. Pintavesiin kohdistuvia
vaikutuksia voidaan lieventaa muun muassa ajoittamalla rakentaminen vahadvetiseen aikaan, tyo-
maavesien hallinnalla ja turvemaalle rakennettaessa hydédyntamalld ojakatkoja ja muita raken-
teita (kuten kosteikoita), joilla saadaan hulevesia liikkkumaan pintavaluntana. Tarkemmin pintave-
sivaikutusten lievennyskeinoja on kasitelty luvussa 9.11.

Hankkeen jatkosuunnittelussa tulee huomioida, etta luonnonsuojelualueille on maaritelty rauhoi-
tusmaaraykset, joista poikkeamiseen tarvitaan Lupa- ja valvontaviranomaisen lupa. Lisaksi tulee
huomioida, etta valtioneuvoston hyvaksymalla luonnonsuojeluohjelmaan kuuluvalla alueella ei saa
suorittaa sellaista toimenpidettd, joka vaarantaa alueen suojelun tarkoituksen.

Lievennyskeinona suositellaan, ettd hankkeen vaikutusalueella sijaitseva suojeluun suunnitellun
alueen luontoarvoja heikentavia vaikutuksia hyvitetaan toisaalla saman maanomistajan omistuk-
sessa olevalla alueella, mikali tallaisia alueita on hankkeen vaikutusalueella tai suunnittelualueen
valittdmassa laheisyydessa. Lisdksi lievennyskeinona suositellaan, ettd rakentamisen aikana
hankkeen vaikutusalueella sijaitsevat suojeluun suunnitellut alueet (Liite 10) merkitdan selkeasti
maastoon ja varmistetaan, ettd esimerkiksi tyokoneilla ei turhaan kuljeta alueiden lapi.
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9.9 Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Vaikutukset suunnittelualueen maa- ja kallioperaan syntyvat paaasiassa tuulivoimaloiden perus-
tusten, huoltotieston seka sahkodnsiirtorakenteiden rakentamisvaiheessa. Vaikutuksia aiheutuu
maan muokkauksen ja tasauksen, mahdollisten kallioperan louhintojen ja maaperan massanvaih-
tojen yhteydessa.

Hankkeen maa- ja kallioperdavaikutukset kohdistuvat paikallisesti tuulivoimaloiden perustamis- ja
nostoalueille seka uusille ja parannettaville tieyhteyksille. Maa- ja kallioperaan tehtavat muutok-
set ovat luonteeltaan pysyvia, mutta alueen kokoon suhteessa pienialaisia ja paikallisia. Hankkeen
toteuttamisessa pyritaan maanrakennustdiden osalta massatasapainoon, jolloin poistettavat maa-
ainekset pyritdan hyédyntamaan suunnittelualueella ja alueelle tuotavien uusien maa-ainesten
maara on mahdollisimman vahainen. Hankkeesta voi aiheutua myds valillisid vaikutuksia suunnit-
telualueen ulkopuolelle, mikéli kaikkia rakentamisessa tarvittavia maa-aineksia ei pystytd hankki-
maan suunnittelualueelta. My6s suunnittelualueen ulkopuolelle rajautuvien kuljetusreittien osalta
mahdollisten tieyhteyksien parannusten osalta voi aiheutua vahaisia maaperavaikutuksia suunnit-
telualueen ulkopuolelle. Rakennustéiden yhteydessa onnettomuustilanteissa tai koneiden rikkou-
tuessa on riski haitta-aineiden paatymisestéd maaperaan.

Tuulivoimalat kytketdaan sahkéasemaan maakaapeleiden avulla ja kaapeleiden rakentamisessa py-
ritddn hyodyntamadan suunnittelualueella jo muokattua maata kuten tiestén vierusalueita niin,
ettd seuraukset luonnolle jaavat mahdollisimman vahaisiksi. Teiden ja kenttdalueiden rakentami-
sen jdlkeen toiminta ei aiheuta vaikutuksia maa- ja kallioperaan.

Rakentamisen jalkeen toiminnan aikana tuulivoimaloiden normaalitoiminnasta ei synny uusia vai-
kutuksia maa- tai kallioperaan. Voimaloiden rakenteissa ei kaytetd materiaaleja, jotka voivat ai-
heuttaa haitta-aineiden paatymista maaperaan. Huoltotoimenpiteiden yhteydessa kasitelldaan pie-
nia maaria 6ljyja ja muita maaperalle mahdollisesti haitallisia aineita, mika voi aiheuttaa poik-
keustilanteessa maaperan pilaantumisriskin. Tuulivoimalan rikkoutuminen voi myo6s aiheuttaa
maaperan pilaantumisriskin. Edelld mainitut riskit ovat kuitenkin hallittavissa teknisin ratkaisuin.

Tuulipuiston toiminnan loppuessa tuulivoimalat ja muut rakenteet puretaan ja alue maisemoidaan.
Purkamisvaiheen vaikutukset maa- ja kallioperaan ovat rakentamisvaiheen kaltaiset tai rakenta-
misvaihetta pienemmat, riippuen siita puretaanko voimaloiden perustukset. Alueet maisemoidaan
toiminnan paatyttya. Hankkeen aiheuttamat muutokset maa- ja kallioperaan ovat kuitenkin pysy-
via. Alueen tiestd tulee jaamaan alueelle toiminnan paattymisen jalkeen.

Tervakankaan tuulivoimahankkeen vaikutukset suunnittelualueen maa- ja kallioperaan arvioitiin
hankkeen suunnitelmien ja alueelta olemassa olevan maa- ja kallioperatiedon perusteella. Arvioin-
nissa otettiin huomioon maa-ainesten muokkauksen aiheuttamat ymparistévaikutukset, kuten tar-
vittavan ja poistettavan maa-aineksen maara ja siitd aiheutuvat vaikutukset seka mahdolliset
maa-ainesten varastoinnista aiheutuvat vaikutukset. Vaikutusten arvioinnissa otettiin huomioon
myds tuulivoimaloiden perustustekniikka ja perustuksiin kaytettavat materiaalit seka naiden mah-
dolliset vaikutukset maaperdan. Alueella ei esiinny ns. happamia sulfaattimaita tai mustaliuskeita,
joten niiden vaikutusta tuulivoimaloiden sijoitukseen tai maanrakennukseen ei arvioitu.

Rakentaminen

Suunnittelualueelle rakennetaan 9 voimalaa, ja alueen sisdainen sahkoénsiirto toteutetaan sijoitta-
malla maakaapelit huoltoteiden yhteyteen. Voimalat sijoittuvat padosin sekalajitteisen maalajin
(moreenin) alueelle. Voimalat T2 ja T4 sijoittuvat paksujen turvekerrosten alueelle. Voimala T8
sijoittuu karkearakeisen maalajin alueelle. Kaikki voimalat sijoittuvat tonaliitin esiintymisalueelle.
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Voimaloiden seka tiestdn rakentamisesta aiheutuu pysyvid muutoksia alueen maaperaan. Kallio-
peraan kohdistuu pysyvia muutoksia, mikali kalliomaata on tarpeen louhia. Muutokset alueen
maa- ja kallioperdan ovat kuitenkin paikallisia ja suunnittelualueen kokoon ndhden suhteessa pie-
nia. Muokattava pinta-ala on yhteensa 37,4 ha (nostoalueet, huoltotiet, séhkéasema), mika on
noin 2 % koko suunnittelualueen pinta-alasta. Suurimmat vaikutukset syntyvat voimaloiden pe-
rustusten rakentamisesta. Osa voimaloista ja uudesta rakennettavasta tiestdstéa sijoittuu paksujen
turvekerrosten alueelle, jolloin perustustyét vaativat massanvaihtoja riittdvan kantavuuden ai-
kaansaamiseksi. Sekalajitteisella moreenimaa-alueella tarvitaan todenndkdisesti massanvaihtoja
kantavuuden ja routimattomuuden saavuttamiseksi, mutta tdma selviad mydhemmin tarkempien
pohjatutkimusten perusteella. Huoltoteiden ja nostoalueiden alueella maa- ja kiviaineksen kaivu-
ja louhintatarve on vahaisempi kuin voimaloiden perustusten alueella, jolloin vaikutukset maape-
raan ovat pienempid. Alueen tiestd sijoittuu padaasiassa sekalajitteisen tai karkearakeisen maalajin
alueelle. Sisaisen sahkonsiirron maakaapelointi toteutetaan pddosin huoltoteiden Idheisyyteen, jo-
ten kaapelointi ei merkittavasti lisaa vaikutuksia maaperaan.

Alla olevassa taulukossa (Taulukko 9-20) on esitetty arvio hankkeen rakentamisen yhteydessa
poistettavien maa-ainesten ja tarvittavan murskeen maarista. Perustusten alta poistetaan orgaa-
niset maa-ainekset sekd pintamaakerrokset, ja kaivusyvyys ulottuu perustamistasoon noin 2-3 m
syvyydelle saakka. Lahtokohtaisesti kaikki kaivumaat maisemoidaan suunnittelualueelle.

Taulukko 9-20. Hankkeen rakentamiseen tarvittavien ja poistettavien maa-ainesten arvioitu maara.

Kaavaratkaisu Maara

Voimaloiden maara 9
Uudet huoltotiet (km) 6,8
Parannettavat tiet (km) 2,4
Poistettavat massat yhteensa (m?3) 40 220
Ir?]g\;ittava murske, uudet ja parannettavat tiet 42 200
Tarvittava murske, nostoalueet (m3) 36 000
Tarvittava murske yhteensa (m3) 78 200

Rakentamisen yhteydessa poistettavien maa-ainesten maara on pieni, arviolta 40 220 m3. Maa-
aineksia voidaan hyddyntaa alueen rakentamisessa, ja suuri osa aineksista kuluu mm. teiden luis-
kien rakentamiseen. Suuria maaria maa-aineksia ei tarvitse lajittaa erikseen. Esitetyt massamaa-
rat ovat arvioita ja tarkentuvat hankkeen suunnittelun edetessa mm. tarkempien pohjatutkimus-
ten myota. Hankkeessa pyritdan massatasapainoon, jolloin suunnittelualueelta kaivettavat maa-
ainekset ja mahdollisesti louhittavat kiviainekset pyritéan hydédyntamaan alueen rakennustoéissa.
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Rakentamiseen tarvittavan murskeen maara on kohtalainen, noin 78 200 m3. Hankkeesta aiheu-
tuu taman takia pienia valillisia kielteisid vaikutuksia maa- ja kallioperdaan. Suunnittelualueella ei
sijaitse louhoksia tai kiviaineksen ottoon soveltuvia GTK:n kartoittamia alueita. Massanvaihtoihin
tarvittavat rakennuskelpoiset maa- ja kiviainekset pyritddan saamaan suunnittelualueen lahistolta.
Valillisia kielteisia vaikutuksia aiheutuu siten my6s suunnittelualueen ulkopuolelle. Kiviaineksen
saatavuutta suunnittelualueen laheisiltd ottopaikoilta on tarkasteltu tarkemmin nykytilan kuvauk-
sessa (kappale 4.11). Suunnittelualueen lahist6lla on useita kalliokiviaineksen ottolupia, joten voi-
maloiden perustusten rakentamiseen tarvittavia maa- ja kiviaineksia on saatavilla suunnittelualu-
een laheisyydessd. Tata tukee myods KAHINA-hankkeessa laadittu arvio vaikutuksista raaka-ainei-
den kayttoon, silla sen perusteella noin 97 % maa-aineksista saadaan maakunnasta. Tervakan-
kaan hankkeessa rakentamiseen tarvittavat maa- ja kiviainekset pyritdan kuljettamaan luvat
omaavilta kiviaineksen ottopaikoilta enintéaan 20 km etdisyydelta suunnittelualueesta. Nykyisten
tarkasteltujen ottolupien alueilta on otettavissa yli 211 316 kiintokuutiota kiviainesta. Kaikkien ot-
toalueiden osalta ei kuitenkaan ole ajankohtaista tietoa jaljelld olevasta ottomaarasta. Yhdella
alueella lupa on paattymassa ennen vuotta 2028, ja sita ei siten voida hyddyntaa tdman hank-
keen osalta. Ajankohtaista tietoa mahdollisista varannoista ei ole saatavilla. Tarvittavan murskeen
maara on karkea arvio ja tarvittava maara tarkentuu hankkeen suunnittelun edetessa. Osa teiden
rakentamiseen tarvittavasta murskeesta voidaan mahdollisesti korvata kierratysmateriaaleilla, ku-
ten betonimurskeella, mikali soveltuvia kierrdtysmateriaaleja on hankkeen rakentamisen aikana
saatavilla.

Muokattava pinta-ala on alueen kokoon nahden pieni ja rajautuu voimaloiden nostoalueiden ja
huoltoteiden yhteyteen. Muutokset ovat pysyvia mutta paikallisia ja rajautuvat rakentamisen ai-
kaan. Poistettavat maa-ainekset voidaan hyédyntda alueen rakentamisessa, eika niita tarvitse
erikseen 18jittaa alueelle tai sen ulkopuolelle. Hankkeen rakentaminen vaatii kuitenkin kohtalaisen
suuren maaran neitseellisia kiviaineksia, joita ei pystyta taysin hankkimaan alueelta ja se lisaa
hankkeen valillisia kielteisia vaikutuksia. Maakaapelien asentaminen ei estd alueen nykytilassa ta-
pahtuvaa luonnonvarojen hyddyntamista.

Toiminnan aikana

Tuulivoimaloiden toiminnasta ei aiheudu vaikutuksia maa- ja kallioperéaan. Onnettomuus- ja poik-
keustilanteissa ajoneuvojen rikkoutuessa huoltotdiden yhteydessa esiintyy vahainen riski haitta-
aineiden paasylle maaperaan. Ajoneuvojen rikkoutumisesta aiheutuviin riskeihin voidaan kuitenkin
varautua huolellisella tyoskentelylla ja varaamalla alueelle esitorjuntavalineitd, kuten imeytysai-
neita. Voimaloiden rikkoutumisesta aiheutuvista riskeista on kerrottu tarkemmin luvussa 9.20.

Toiminnan paattymisen jalkeen

Toiminnan paattymisesté aiheutuvat vaikutukset ovat samankaltaisia kuin rakentamisen aiheutta-
mat vaikutukset mutta vahaisempia, mikali voimaloiden perustuksia ei pureta. Perustusten jatta-
misestd maaperdaan ei aiheudu haittavaikutuksia, silld perustuksista ei liukene ymparistélle haital-
lisia aineita. Perustusten alueet tulee kuitenkin maisemoida. Huoltotiet jaavat paikoilleen.

Maaperavaikutusten merkittavyys arvioidaan kokonaisuudessaan vahadiseksi kielteiseksi.
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9.9.1 Sadhkonsiirto suunnittelualueella

Sahkonsiirron vaikutukset maa- ja kallioperaan aiheutuvat voimajohdon pylvdiden rakentamisesta
ja rakentamisen aikaisesta liikenteesta, mikali ajoneuvoja poikkeustilanteessa rikkoutuu. Vaiku-
tukset ovat samankaltaisia tuulivoimaloiden rakentamisesta aiheutuvien vaikutusten kanssa. Vai-
kutukset aiheutuvat johtokdytdavan raivaamisesta kasvillisuudesta seka pylvaiden perustusten ra-
kentamisen aikaisesta maankaivusta. Kasvillisuuden raivaamisella ei ole merkittavaa vaikutusta
alueen maaperaan. Pylvaiden rakentaminen ja puuston poisto voi vaikuttaa kielteisesti alueen
luonnonvarojen hyddyntamiseen voimajohtoaukealla. Voimajohdon sijoittuminen uuteen raken-
nettavaan johtokaytavadn aiheuttaa kiinteistdjen pirstaloitumista. Maankaivua joudutaan teke-
maéan enimmilldan 200 m? alueella per pylvas ja kaivua joudutaan ulottamaan noin 2-3 m syvyy-
delle. Reitin pituus on 20,8 km ja pylvaat sijoitetaan 300-400 m valein, jolloin pylvaita tulee rei-
tille noin 52-69. Muokattava maa-ala pylvaiden osalta tulee olemaan noin 1,0-1,4 ha. Rakentami-
seen tarvittavien massojen maaraan seka louhinnan tarpeeseen voidaan vaikuttaa pylvassijoitte-
lulla. SVE1 rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat merkittavyydeltdan koko sahkdnsiirtoreitin
osalta vahaisia kielteisia. Vaikutukset ovat paikallisia ja pienialaisia ja rajautuvat rakentamisen
aikaan. Kasiteltdvat massamaarat ovat pienia. Voimajohto sijoittuu uudelle rakennettavalla johto-
kaytavalle, jossa maaperaa on jo paikoin muokattu. Voimajohdon toiminnasta ei aiheudu vaiku-
tuksia maa- ja kallioperaan.

9.9.2 Arvioinnin epavarmuudet sekad haitallisten vaikutusten lieventaminen

Vaikutusten arviointi perustuu karttatarkasteluun ja olemassa olevaan tietoon, eikd tarkempia tie-
toja alueen maaperaolosuhteista ollut arvioinnin aikana. Lieventamistoimet huomioiden epéavar-
muustekijoilld ei kuitenkaan arvioida olevan vaikutusta arvioinnin lopputulokseen.

Hankkeen vaikutuksia maa- ja kallioperaan voidaan vahentaa valitsemalla tuulivoimaloiden perus-
tamistapa parhaiten kunkin voimalan maaperaan ja alueen olosuhteisiin sopivaksi, jolloin perus-
tusten rakentaminen vaatii mahdollisimman véahan maa- ja kallioperan muokkausta. Voimaloiden
paikat valitaan pohjatutkimusten perusteella niin, ettd kantamattomia maamassoja (esimerkiksi
turve) tarvitsee kaivaa ylds ja vaihtaa mahdollisimman vahan tai kallioperaa louhia mahdollisim-
man vahan. Kaivettava maa-aines hyddynnetdan alueen maisemoinnissa ja rakentamisessa kay-
tettavat kiviainekset pyritdan tuomaan alueelle mahdollisimman lahelta. Neitseellisia kiviaineksia
voidaan pyrkia korvaamaan soveltuvuuden mukaan kierratysmateriaaleilla. Poistettavat turveker-
rokset ja muut rakentamiseen kelpaamattomat maa-ainekset kaytetdan alueen maisemoinnissa.
Tielinjauksissa hyddynnetaan mahdollisimman paljon jo olemassa olevaa tieverkostoa.

Maaperan pilaantumisen riskia vahennetadn tydkoneiden, polttoaineiden ja muiden kemikaalien
huolellisella kasittelylla. Tydkoneet tankataan tiivispohjaisella alustalla ja alueella tilapdisesti ra-
kentamisen aikana sdilytettdvien polttoainesailididen tulee olla kaksoisvaipallisia tai varustettu
sdilion tilavuutta vastaavalla altaalla. Alueen rakentamisessa kaytettdavien maa-ainesten tulee olla
pilaantumattomia.

9.10 Vaikutukset pohjavesiin

Yleisesti tuulivoimahankkeiden merkittavimmat vaikutukset pohjavesiin muodostuvat voimaloiden
perustusten, huoltoteiden ja sahkdnsiirron rakentamisvaiheessa. Vaikutuksia syntyy maan muok-
kauksen ja tasauksen, mahdollisen kallioperan louhinnan ja maaperan massanvaihdon yhtey-
dessa, mikali maanrakennustoéita tehdaan pohjavedenpinnan alapuolella.
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Rakentaminen ja maankaivuu voi aiheuttaa muutoksia pohjaveden muodostumisolosuhteissa, laa-
dussa tai virtaussuunnissa. Puuston ja pintamaan poisto voi lisdta veden imeytymista maaperaan,
kun taas tiiviit rakenteet vdahentavat imeytymistd. Maan tasoitus voi ohentaa pohjavetta suojaavia
maakerroksia ja siten vahentaa imeytyvan veden luontaista puhdistumista seka tehda pohjave-
desta alttiimpaa pilaantumiselle.

Maankaivuu pohjavedenpinnan alapuolella voi aiheuttaa pohjaveden samentumista seka rauta- ja
mangaanipitoisuuden kasvua. Kallion louhinnassa mahdollisesti kdytettavista rajahteista voi myods
paatya typpiyhdisteita pohjaveteen. Kaivantojen rakentamisenaikainen kuivatus muuttaa hetkelli-
sesti pohjaveden maaraa ja mahdollisesti virtausta, sekd voi vaikuttaa heikentavasti pohjaveden
laatuun. Rakentamisen aikaiset vaikutukset pohjavesiin ovat tilapaisia ja rajoittuvat suurimpien
maanmuokkaustéiden aikaan. Vaikutukset ovat pdaosin paikallisia, riippuen alueen hydrologisista
olosuhteista.

Rakentamisessa ja kuljetuksissa kdaytettavien ajoneuvojen ja koneiden polttoaineet ja 6ljyt aiheut-
tavat onnettomuustilanteessa riskin pohjaveden laadulle, mikali polttoainetta tai muita kemikaa-
leja padasee onnettomuus- tai hairidtilanteissa vuotamaan maaperaan. Voimaloiden perustuksissa
kaytettava betoni ei aiheuta riskia pohjaveden laadulle, vaan betonia kdytetdan yleisesti monissa
vesihuoltoon liittyvissa rakenteissa. Betonista voi liueta ajan kuluessa kalsiumyhdisteita, jotka ei-
vat ole vaarallisia terveydelle tai ymparistélle. Kalsiumyhdisteet saattavat paikallisesti nostaa ve-
den pH-arvoa.

Tuulivoimaloiden kaytdsta ei normaalitilanteessa synny vaikutuksia pohjaveteen. Tuulivoima-
loissa on voimalatyypin mukaan voitelu- ja hydrauliikkadljyja sekd mahdollisesti jaanestoaineita.
Tarvittavat maarat ja aineet riippuvat voimalan tekniikasta. Mikali 6ljyja tai muuta kemikaalia
paasee vuotamaan maaperaan, aiheuttaa se riskin maaperan tai pohjaveden pilaantumiselle. Ris-
kit ovat hyvin hallittavissa teknisilla ratkaisuilla.

Arvioinnissa huomioitiin vaikutukset pohjaveden maaraan, laatuun ja virtaukseen. Tuulivoiman
osalta arvioitiin laadullisia ja maarallisia pohjavesivaikutuksia. Lahialueiden vakituisille ja vapaa-
ajan asukkaille laadittiin kaivokysely, joka toimitettiin yhteensa 52 talouteen 0-10 km etaisyydella
suunnittelualueesta.

Hankkeen pohjavesivaikutukset ajoittuvat Idhinna tuulivoimapuiston rakentamisaikaan. Vaikutus-
ten arvioinnissa otettiin huomioon tuulivoimaloiden rakenteiden perustustekniikka ja kdytettavat
materiaalit seka ndiden mahdolliset vaikutukset maaperaan ja sita kautta vesistéihin. Arvioinnissa
huomioitiin myds hankkeen rakentamisen kuivatusvaikutus ja kuivatustoimien vaikutukset pohja-
vesiin.

Suurimmat vaikutukset pohjavesiin muodostuvat tuulivoimaloiden ja teiden rakentamisen ai-
kana (ks. luku 0). Aiheutuvat muutokset ovat valiaikaisia ja pohjaveden tila palautuu ennalleen
rakentamisen jdlkeen. Rakentamisen yhteydessa muokattava ala on hyvin pieni suhteessa koko
suunnittelualueen pinta-alaan. Suunnittelualue sijaitsee eteldosastaan Kolkonkangas-Kinkelikan-
kaan 2E-luokan pohjavesialueella. Pohjavesialuetta lahimmat voimalat T8 ja T9 sijaitsevat noin
300-360 metrin etaisyydelld pohjavesialueesta. Voimalan T9 alueella maasto kohoaa korkeam-
malle pohjavesialueen suuntaan, ja pohjavesi virtaa oletettavasti voimalan alueella poispdin poh-
javesialueesta alavampaan maastoon. Voimalan T8 alueella pohjavesi saattaa virrata maaston-
muotojen mukaan kohti Siltajokea. Pohjavesialueelta pohjavettd purkautuu oletettavasti alueen
reunamille.
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Tuulivoimaloiden ja tiestdn rakentamisesta aiheutuvilla vahaisilla pohjavesivaikutuksilla ei arvioida
olevan merkittavaa vaikutusta luokiteltujen pohjavesien laatuun tai pinnankorkeuteen. Suunnitte-
lualueen maaperaolosuhteiden takia pohjaveden luontainen muodostuminen voimaloiden ja huol-

toteiden alueella on vahaista. Maanrakentamistoimien mahdollisia vaikutuksia pohjavesiin voidaan
lieventaa kayttamalla pilaantumattomia maa-aineksia seka pohjavesien suojarakenteita.

Teiden ja nostoalueiden rakentamisessa maaperaa tarvitsee muokata vahemman kuin tuulivoima-
loiden perustusten rakentamisessa, joten teiden ja nostoalueiden rakentaminen aiheuttaa perus-
tusten rakentamista pienempia vaikutuksia pohjaveteen. Tielinjaukset sijoittuvat joiltain osin tur-
vealueille, joilla voidaan joutua tekemdan massanvaihtoja pohjavedenpinnan alapuolella. Suunnit-
telualueen suoalueet ovat padosin ojitettuja, joten vedenpinta esiintyy luonnontilaista suota alem-
pana. Suunnittelualueen sisdisen tiestén rakentaminen voi vaikuttaa pohjaveden laatuun tilapai-
sesti ja paikallisesti, ja vaikutukset ilmenevat padosin uusien rakennettavien huoltoteiden osuuk-
silla. Veden laadun heikkeneminen voi ndkya pohjaveden sameutena ja mahdollisesti humuspitoi-
suuden kasvuna. Suunnittelualueen sisdisessa sahkoénsiirrossa maakaapeleiden aiheuttamat vai-
kutukset pohjavesiin muodostuvat rakentamisen aikana. Koska maakaapeli sijoitetaan padosin
huoltoteiden yhteyteen, ei kaapeliojan kaivaminen lisda vaikutuksia pohjavesiin. Maankaivu voi
hetkellisesti nakya pohjaveden samentumisena sekd rauta- ja mangaanipitoisuuden kohoamisena.
Kaivantojen kuivatus voi hetkellisesti nakya kaivannon alueella pohjaveden pinnanlaskuna, mutta
pinnantaso palautuu rakentamisen jalkeen ennalleen. Maakaapeleiden rakentamisen aikaiset vai-
kutukset ovat voimaloiden vaikutuksia vahaisempia.

Voimaloiden betoniperustukset estavat pienelta alalta sadeveden imeytymisen. Peittyva pinta-ala
on kuitenkin suunnittelualueen kokoon nahden pieni, joten silla ei ole merkittavaa vaikutusta
suunnittelualueella muodostuvan pohjaveden mdadraan. Nostoalueet ja huoltotiet ovat sorapintai-
sia, eivatka siten estd sadeveden imeytymista maaperaan. Betoniperustukset eivdt aiheuta riskia
pohjaveden laadulle, mutta perustukset voivat rakennussyvyyden vuoksi vaikuttaa paikallisesti
pohjaveden tasoon ja laatuun. Hankkeen myéhempien pohjatutkimustulosten perusteella jokai-
selle voimalalle valitaan sopivin perustamistapavaihtoehto, jossa lahtokohtaisesti pyritdan ehkai-
semaan pohjaveden tason alentamista.

Rakentamisen aikana kaytettavat tydkoneet ja muu lisdéantynyt raskas liikenne aiheuttavat vahin-
kotilanteissa vahaisen riskin polttoaineen ja 6ljyjen padasemiselle maaperdan ja sita kautta pohja-

veteen. Kdsiteltavat polttoainemaarat ovat pienia, eika riski ole suurempi kuin muussakaan maan-
rakentamisessa. Haitta-aineiden paasya ymparistdon voidaan valttaa huolellisella tydskentelylla ja
varaamalla alueelle ensitorjuntavalineita, kuten imeytysaineita.

Suunnittelualueella sijaitsevaan ennestaan tunnettuun lahteeseen ei arvioida kohdistuvan vaiku-
tuksia etaisyyden ollessa lahimpaan voimalaan noin 900 m.

Luvussa 4.11 (Taulukko 4-15) esitetyista kalliokiviainesten ottoluvista Janiskangas ja Telasuo
(40460) sijaitsevat Janisjarvenharjun (1162030, 2E-luokka) pohjavesialueella. Hankkeessa tarvit-
tavien maa- ja kalliokiviainesten ottopaikkaa ei ole viela maaritelty.

Tuulivoimaloiden toiminnan aikana voi muodostua vahaisia vaikutuksia pohjaveden virtaukseen
ja sadeveden imeytymiseen. Tuulivoimaloiden perustusten ja teiden rakentamisen ja parantami-
sen yhteydessa korvattavien huonommin vetta johtavien maa-ainesten korvaaminen karkearakei-
semmalla maa-aineksella voi vaikuttaa pohjaveden virtaukseen. Nostoalueilla ja teilla kdytettava
murske ei estd sadeveden imeytymistd maaperaan. Voimaloiden betoniperustukset vaikuttavat
pohjaveden muodostumis- ja virtauskuvioon paikallisesti, mutta perustusten peittdma pinta-ala
on suhteessa pieni, joten vaikutukset muodostuvan pohjaveden maaraan tai suuremmassa mitta-
kaavassa alueen pohjaveden virtaukseen eivat ole merkittavia.

257/352



Tervakankaan tuulivoimapuiston osayleiskaava

Pohjavesialuetta |ahimmat voimalat T8 ja T9 sijaitsevat noin 300-360 metrin etdisyydelld pohja-
vesialueesta. Voimalan T9 alueella maasto kohoaa korkeammalle pohjavesialueen suuntaan, ja
pohjavesi virtaa oletettavasti voimalan alueella poispadin pohjavesialueesta alavampaan maastoon.
Voimalan T8 alueella pohjavesi saattaa virrata maastonmuotojen mukaan kohti Siltajokea. Pohja-
vesialueelta pohjavetta purkautuu oletettavasti alueen reunamille.

Koska suunnittelualueen huoltotiestd ja voimalat eivat sijaitse varsinaisella pohjaveden muodos-
tumisalueella, ei merkittavia vaikutuksia Kolkonkangas-Kinkelikankaan pohjavesialueelle muo-
dostu.

Tuulivoimaloiden toiminnasta ei normaalitilanteessa muodostu merkittavia vaikutuksia pohjave-
siin. Onnettomuus- ja poikkeustilanteissa alueen maaperaan voi paasté haitallisia aineita huolto-
ajoneuvojen tai voimaloiden rikkoutuessa. Tuulivoimaloiden konehuoneessa sailytetaan hyd-
rauliikkadljyja ja muita maaperalle haitallisia aineita, joita voi voimaloiden kaatuessa paatya maa-
peraan. Voimaloiden kaatuminen on kuitenkin erittdin harvinaista ja epatodenndakdista. Huolto-
kayntien hyvalla suunnitelulla seka huolellisella tydskentelylld voidaan valttda maaperan ja sita
kautta pohjavesien pilaantuminen onnettomuus- ja poikkeustilanteissa. Alueelle voidaan varata
esitorjuntavalineita, kuten imeytysaineita. Voimaloiden toimintaa monitoroidaan jatkuvasti, ja
mahdollisiin poikkeustilanteisiin reagoidaan valittdmasti. Onnettomuus- ja poikkeustilanteita on
kasitelty tarkemmin luvussa 9.20.

Tuulivoimaloiden purkamisen aikaiset vaikutukset pohjavesiin ovat samankaltaisia kuin ra-
kentamisen aikaiset mutta vahaisempia, mikali voimaloiden perustuksia ei pureta. Perustuksien
maahan jattadmisesta ei aiheudu haittaa ymparistélle, silla niista ei liukene ymparistdlle haitallisia
aineita. Perustukset tulee kuitenkin maisemoida ja maisemointiin kaytettdvien maa-ainesten tulee
olla laadultaan sellaisia, ettei niistd aiheudu haitallisia vaikutuksia alueen pohjavesille.

Pohjavesivaikutusten merkittavyys arvioidaan kokonaisuudessaan vahaiseksi kielteiseksi.

9.10.1 Sadhkonsiirto suunnittelualueella

Sahkonsiirron osalta vaikutukset pohjavesiin aiheutuvat paaosin ilmajohdon rakentamisesta. Vai-
kutuksia muodostuu kasvillisuuden raivaamisen, maanmuokkauksen seka kallionlouhinnan yhtey-
dessa. Kasvillisuuden raivaamisella johtoaukean alueelta voi olla vahainen vaikutus pohjavesien
maaraan ja laatuun - kasvillisuuden poisto voi hieman lisata sadeveden imeytymista ja pohjave-
den pinnan korkeus voi nousta imeytymisolosuhteiden muutoksen seurauksena. Puuston poiston
yhteydessa maata ei kuitenkaan kaiveta, joten silla ei arvioida olevan merkittdavaa vaikutusta poh-
javeden tilaan. Rakentamisen aikainen maankaivu rajautuu pylvaiden perustuksien alueelle. Pe-
rustuksien vaatima tila on enimmilldan 200 m2/pylvés, ja perustukset kaivetaan routimattomaan
syvyyteen (yleensa noin 2-3 m). Normaalisti maankaivua ei jouduta ulottamaan pohjaveden
esiintymissyvyydelle asti. Pylvaiden rakentamisen aiheuttamat vaikutukset ovat vastaavia kuin
voimaloiden perustusten rakentamisen aiheuttamat vaikutukset. Hankkeen myéhemmassa vai-
heessa tehdaan tarkempia pohjatutkimuksia, ja pylvassijoitussuunnitelma tarkentuu. Pylvdiden
sijoittamista lahteiden tai talousvesikaivojen laheisyyteen valtetdan. Pylvaiden rakentamisen ai-
kaiset pohjavesivaikutukset ovat tilapaisid, palautuvia ja paikallisia. Voimajohdon toiminnan ai-
kana ei normaalitilanteessa aiheudu vaikutuksia pohjavesiin. SVE1 vaikutukset pohjavesiin ovat
merkittavyydeltaan koko sahkoénsiirtoreitin osalta vahaisia kielteisia.
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9.10.2 Arvioinnin epavarmuudet seka haitallisten vaikutusten lieventaminen

Vaikutusten arviointi perustui karttatarkasteluun, suunnittelualueella tehtyihin selvityksiin ja ole-
massa olevaan aineistoon. Tarkempaa tietoa alueen pohjavesien tilasta ei arvioinnin aikana ollut
kaytettavissa. Pohjaveden vaikutusten arviointiin ei kuitenkaan arvioida liittyvan johtopaatdksiin
vaikuttavia merkittavia epdavarmuustekijoita.

Vaikutuksia pohjavesiin voidaan lieventaa teknisin ratkaisuin hankkeen rakentamisen aikana.
Maanmuokkauksen yhteydessa maata kuivatetaan vain tarpeen vaatiessa ja kuivatusta varten
kaivetaan vain valttamattomat ojat. Rakentamisen aikana valtetdaan massanvaihtoa teiden ja voi-
maloiden rakentamisen yhteydessa huomioimalla tama voimalapaikkojen sijoittumisessa. Mikali
massanvaihtoa on tarpeen tehdad pohjavedenpinnan alapuolelle, kaytetdan massanvaihtoon maa-
aineksia, jotka eivat esta sadeveden imeytymista.

Maanrakentamistoimien mahdollisia vaikutuksia voidaan lieventaa kayttamalla pilaantumattomia
maa-aineksia seka pohjavesien suojarakenteita. Mikdli rakentamisessa noudetaan asianmukaisia
varotoimia, kuten suojarakenteita, ja kdytetaan soveltuvia materiaaleja, pohjavesien laatuun ei
aiheudu merkittavia vaikutuksia.

Pohjaveden pilaantumisen riskia vahennetaan tydkoneiden ja haitallisten aineiden huolellisella ka-
sittelylla. Tydkoneet tankataan tiivispohjaisella alustalla, ja alueella rakentamisen aikana tilapai-
sesti sdilytettavat polttoainesailidt ovat kaksoisvaipallisia tai varustettu sailién tilavuutta vastaa-
valla altaalla. Alueen rakentamisessa kdytetadn vain pilaantumattomia maa-aineksia. Alueen voi-
maloissa on rakenteellisia ratkaisuja, jotka poikkeustilanteessa estavat 6ljyjen vuotamisen maa-
perdan ja sitd kautta pdatymisen pohjaveteen. Oljyissé tulisi suosia kasvipohjaisia biohajoavia 6l-
jyja silloin, kun se on teknisesti mahdollista. Alueella varataan ensitorjuntavalineitda onnettomuus-
ja poikkeustilanteita varten.

9.11 Vaikutukset pintavesiin, pohjaeldimistoon ja kalastoon

Hankkeesta aiheutuvat pintavesivaikutukset voidaan jakaa kahteen paavaikutusmekanismiin:
muodostuva vesistékuormitus eli vaikutukset veden laatuun, ja alueella tapahtuvat hydrologiset
muutokset eli vaikutukset alueelta tulevan veden maaraan ja kiertokulkuun. Yli 100 metrin etai-
syydella uomista tehtavien maanmuokkaustdiden ei arvioida aiheutuvan veden samentumista
suunnittelualueen pintavesissa, silla kiintoaines pidattyy tydmaa-alueen valumavesista metsan-
pohjan tai suoalueen maapohjaan ennen valumavesien kulkeutumista vesistéihin. Kainuun ELY-
keskuksen Pieni-Paljakan tuulivoimahankkeesta 21.2.2025 antaman lausunnon (KAI-
ELY/213/2022) mukaan vaaran rinnealueella kiintoaines voi kulkeutua rinteen alasuuntaan n. 100
metrin matkan. Nain pitka kulkeutumismatka edellyttda kuitenkin sulamiskaudesta tai rankka-
sateista johtuvaa virtaamahuippua, jyrkkaa vesistdoon johtavaa maastonmuotoa seka verrattain
paljasta maanpintaa. Tervakankaan suunnittelualueella tuulivoimaloiden ja vesistéjen valissa on
kiintoainesta ja humusta pidattavaa suota tai metsanpohjaa, ja valimatkat voimaloilta Iahimpiin
virtavesiin ovat yli 100 metria.
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Keskeisin eliostdon liittyva vaikutusmekanismi liittyy rakennustéiden aiheuttamaan mahdolliseen
veden humuspitoisuuden lisdantymiseen ja siita seuraavaan veden happamoitumiseen seka rauta-
pitoisuuden lisaantymiseen. Vaikutukset ovat verrattavissa metsatalouden vesistdévaikutuksiin.
Veden pH-arvon lasku ja rautapitoisuuden tai muiden kationien pitoisuuksien nousu voivat yh-
dessa aiheuttaa vaurioita erityisesti lohikalojen kuten taimenen kiduksille ja haitata poikastuotan-
toa (Peuranen ym. 1994, Molony & Molony 2001). Taimenen sietoarvoksi veden pH-arvon suhteen
on esitetty |dhteesta riippuen mm. vaihteluvalid pH 5,6-8,0 (Joensuu & Sarajarvi 1986) tai pH 6-
9 (Rinne ym. 2012), ja tason pH 4,5-5,0 on todettu olevan akuutisti haitallista lohen ja taimenen
matimunille (Louhi & Maki-Petdys 2003). Vedenlaatuvaikutusten lisaksi merkittavat muutokset
hydrologiassa (virtaamien aarevéityminen, kuivuminen) voivat aiheuttaa kielteisia vaikutuksia ve-
sielidstolle.

Konetdiden aikana on pieni riski erilaisille kemikaalivuodoille, mutta naita voidaan ehkaista hyvilla
ja huolellisilla tyétavoilla. Tuulivoimaloissa kdytetdan erilaisia kemikaaleja, joiden paatyminen ve-
sistédn on teoriassa mahdollista, mikali voimala kaatuisi. Vuotoja on mahdollista estaa teknisin
ratkaisuin. Poikkeus- ja onnettomuustilanteista ja niiden vaikutuksista on kerrottu jaljempana lu-
vussa 9.20. Seka vedenlaadun muutoksilla etta hydrologisilla muutoksilla voi olla haitallisia vaiku-
tuksia kalastoon ja muuhun vesielidstéon.

9.11.1 Arvioinnin lahtdaineistot

Arvioinnin lahtétietona on kaytetty alueelle tehtya kasvillisuusselvitysta, joka on esitetty selostuk-
sen liitteena 3a ja 4a (viranomaiskayttdon liitteet 3b ja 4b) sekd sdahkokoekalastusraporttia (liite
5) ja jokihelmisimpukkaselvitysraporttia (julkinen liite 6a ja viranomaiskayttoon liite 6b). Arvioin-
nissa huomioitiin myds hankkeen rakentamisen hydrologiset vaikutukset yleisellad tasolla olemassa
olevan tiedon perusteella.

Vaikutusten ei arvioitu yltavan luokiteltuihin vesistéihin, joten arvioinnissa on keskitytty arvioi-
maan vaikutuksia niihin vesistdihin ja pienvesiin, joihin vaikutusten on mahdollisesti arvioitu ylta-
van. Samalla arvioitiin hankkeen yleispiirteiset vaikutukset alapuolisten vastaanottavien vesisto-
jen tilaan vesipuitedirektiivi seka alueelliset vesienhoitosuunnitelmat ja toimenpideohjelmat huo-
mioiden. Vaikutukset pinta- ja pohjavesivaikutteisiin luontotyyppeihin, kuten soihin ja vesilain 2.
luvun 11 § kohteisiin on arvioitu osana kasvillisuus- ja luontotyyppilukua (luku 9.5). Arvioinnissa
on oletettu, etta puuston poistot suoritetaan metsakoneella. Suunnittelun tdssa vaiheessa ei ole
ollut viela kaytdssa hulevesisuunnitelmaa tai tyémaavesienhallintasuunnitelmaa, joissa olisi otettu
kantaa mahdollisiin vesienkasittelyrakenteisiin. Tyypillisesti edelld mainitut suunnitelmat tuote-
taan vasta menettelyn myohemmassa vaiheessa, kun suunnitelmat tarkentuvat.

9.11.2 Vaikutusten arviointi

Pintavesiin syntyy kuormitusvaikutusta hankkeen rakentamisvaiheessa, kun puuston poiston ja
rakentamisen yhteydessa pintamaa rikkoutuu, jolloin sadevesien mukana alueelta lahtee liikkeelle
kiintoainesta, ravinteita, humusta ja rautaa. Tama nakyy mahdollisena samentumisena vedessa
tuulivoimaloiden ja teiden laheisissda metsdojissa. Kiintoaineksen ei arvioida merkittavissd maarin
kulkeutuvan metsaojia pidemmalle varsinaisiin pintavesiin normaalitilanteessa (kts. kohta 9.11.1).
Osa kuormituksesta pidattyy alueen maaperaan ja ojastoon, mutta erityisesti turvemaalta huuh-
toutuva humus voi kulkeutua kauemmas. Kuormituspiikin esiintymiseen ja suuruuteen vaikuttavat
myds virtaamaolosuhteet. Humuskuormitus jatkuu vuosia, mutta muutoin vaikutus ajoittuu paa-
osin rakentamisaikaan. Syntyvat vaikutukset ovat samankaltaisia kuin metsataloudessa.
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Hydrologisia muutoksia syntyy, kun alueelta haviaa haihduttavaa puustoa ja muuta kasvillisuutta
seka rakentamisesta aiheutuvista muutoksista: Puuttomat, véhemman vettd lapadisevat alueet ja

ojitus lisddvat alueelta syntyvda valuntaa ja virtausolojen darevoitymista. Ojituksella on paikalli-

sesti myo6s kuivattava vaikutus. Hydrologiset vaikutukset ovat paaosin vahaisia, mutta pitkaaikai-
sia tai pysyvia.

Edelld kuvatut vaikutukset ovat suurelta osin verrattavissa metsataloudesta ja metsaautoteiden
rakentamisesta syntyviin vaikutuksiin. Lahtokohtaisesti hankkeessa tehdaan vain tarpeelliset nos-
toalueiden ja teidenvierusojat.

Tervajoen alitus maakaapelin osalta on suunniteltu tehtavaksi suuntaporauksella (kappale 6.1.6),
josta ei synny merkittavia vaikutuksia Tervajokeen. Alituskohdan uomaosuus on molempiin suun-
tiin yli 600 metrin matkalla suvantomainen (Kuva 4-46) ja pohjaltaan pehmed, eika siten sovellu
taimenen lisddntymisalueeksi (liite 5). L&himmat taimenelle soveltuvat virtapaikat sijaitsevat n.
900 metrid sahkoénsiirtokaapelin ristedmiskohdasta alavirtaan. Nain ollen suuntaporauksesta ei ar-
vioida aiheutuvan mydskaan hairidvaikutusta uhanalaiselle kalastolle.

Rakennustdiden yhteydessa teiden vierusojiin asennettavat rummut ja muut valuntaa ohjaavat
rakenteet suunnitellaan siten, etta vaikutuksia nykytilaan verrattuna syntyy mahdollisimman va-
han. Nain varmistetaan mm. vesielitstdon vapaa liikkuminen. Hankesuunnitelman mukaan virtave-
sista vain Tupakkipuro ylitetéan kahteen otteeseen. Muutoin tiestd sijoittuu metsdojaverkostoon.
Tuulivoimapuiston toiminnan alkaessa uudet ojat saattavat eroosion vuoksi aiheuttaa vahaisia,
paikallisia kuormituspiikkeja, erityisesti rankkasateilla, ennen kuin maamassat asettuvat. Muutoin
toiminnan aikana ei synny kuormitusta alueen pintavesiin. Vahaisia vaikutuksia valumamaariin voi
syntya tie- ja nostoalueilta hulevesien muodossa. Valunnan kasvu ja virtaaman aarevdityminen
nakyvat erityisesti rakennettavien alueiden Idheisyydessa. Ojittamattomat alueet tasaavat virtaa-
maa. Suunnittelualueelle tehdyn kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksen (liite 3a ja viranomais-
kayttéon liite 3b) mukaan alueen ojitus on vanhaa, jolloin ojastolla on ollut aikaa kasvaa umpeen.
Lisdksi alueella on tehty muun muassa suoalueiden ennallistamistoimia. Seka umpeenkasvaneet
ojat etta ennallistetut alueet viivyttavat vetta valuma-alueella. Voimalapaikoilla, joiden laheisyy-
dessa ei ole vanhaa ojaverkostoa, voidaan vesia osin imeyttda maahan ja johtaa pintavaluntana.

Ulkoista sahkonsiirtoa lukuun ottamatta kaikki rakentaminen sijoittuu Tervajoen valuma-alueelle.
Kun tarkastellaan hanketta suhteessa maksimipinta-alojen ja rakentamisen kautta, oletetaan, etta
kaikki tiet ovat uusia (9,2 km) ja niiden leveys on kaikkialla 20 m. Oletuksella, etta puustoa pois-
tetaan 2 ha per voimala ja huomioiden myds sahkbéaseman ja varastoalueen pinta-alat, vie hanke
kokonaisuudessaan 0,7 % valuma-alueen pinta-alasta. Koska osa teista on vain parannettavia
eika leveys ole kaikkialla 20 m, on edella esitetty prosenttiosuus hienoinen yliarvio. Valuma-alu-
een pinta-alaan suhteutettuna, hankkeesta aiheutuvaa rakentamista ei voida pitaa kovin merkit-
tadvana.
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Tasonjoen uomakohtaiselle valuma-alueelle (Kuva 9-23) hankesuunnitelmassa sijoittuu vain noin
900 metrid parannettavaa tietd. Voimala 7 sijoittuu uomakohtaisten valuma-alueiden rajalle siten,
ettd rakentamista sijoittunee kdaytanndéssa myds Tasonjoen uomakohtaisen valuma-alueen puo-
lelle. Suunnitellun tien ja voimalapaikan Idhiymparisté on ojittamatonta Tasonjoen suuntaan. Nain
ollen vaikutusten arvioidaan jaavan merkittavyydeltaan korkeintaan vahaiseksi kielteiseksi Ta-
sonjokeen.
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Kuva 9-23. Hankkeen sijoittuminen Tasonjoen uomakohtaiselle valuma-alueelle.
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Tupakkipuron uomakohtaiselle valuma-alueelle (Kuva 9-24) sijoittuu noin 850 m parannettavaa
tietd, noin 570 uutta tietd ja maakaapelia seka voimaloiden 6 ja 3 osalta rakentamista jossain
maarin. Lisaksi mahdollisesti voimaloiden 4 ja 5 rakentamista voi sijoittua samalle uomakohtai-
selle valuma-alueelle. Suunnittelualueen lansipuolella ensimmaisessa kohdassa, jossa Tupakki-
puro ylitetdan, ylityspaikalla on jo olemassa oleva tie, jota parannetaan. Toisella ylityspaikalla,
voimaloiden 3 ja 5 valissa, on maastokartan mukaan jonkinlainen ajopolku tai talvitie. Téhan teh-
daan seka uusi tie, ettd vedetdan maakaapeli. Maakaapeli on tassa hankesuunnitelman vaiheessa
tarkoitus vieda tierakenteessa tien alittavan rummun yli, jolloin kaapelille ei tarvitse tehda ns. yli-
maaraisia rakennustoimenpiteitd ylityksen kohdalla. Talldin tulee varmistua siita, ettd kaapelin
peittosyvyys ja mahdollinen suojaetdisyys rumpuun on riittava. Riittavalla rummun mitoituksella
varmistetaan virtaamaolojen sdilyminen nykyisen kaltaisena. Voimaloiden osalta rakentamista si-
joittuu lIahimmilldaan noin 130 m etdisyydelle purosta. Rakentamistoimista liikkeelle [&dhtevan kuor-
mituksen osalta Tupakkipuroon arvioidaan nykytila ja puron vedenlaatu huomioiden kohdistuvan
merkittdvyydeltaan vahdinen kielteinen vaikutus. Vastaavasti aiheutuvat hydrologiset muutok-
set arvioidaan vahaisiksi kielteisiksi: puron ylityskohtia kdytetaan jo nykyiselldaan ja rakentami-
sesta aiheutuvat hydrologiset muutokset ovat vahaisia ja pistemaisia verrattuna muualla valuma-
alueella tehtyihin laajempiin ennallistuksiin. Myés talla uomakohtaisella valuma-alueella osa voi-
maloista sijoittuu ojittamattomalle alueelle, jota voidaan hyddyntaa vesien imeyttamiseen.
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Kuva 9-24. Hankkeen sijoittuminen Tupakkipuron uomakohtaiselle valuma-alueelle.
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Siltajoen uomakohtaiselle valuma-alueelle (Kuva 9-25) sijoittuu voimala 9 ja sille rakennettava
huoltotie seka maakaapeli. Voimalapaikasta Siltajokeen on etdisyytta noin 140 m. Virtaussuunta
on voimalapaikalta Siltajokeen padin, mutta maasto on ojittamatonta ja maaston profiili nousee
ennen Siltajokea. Néama maaston piirteet vahentavat puroon kohdistuvia vaikutuksia luontaisesti.
Siltajokeen arvioidaan kohdistuvan merkittdvyydeltaan suuri kielteinen pintavesivaikutus, joka
voi aiheutua humuspitoisen valumavesien suotautumisesta Siltajokeen voimalan T9 kohdalta. Sil-
tajoessa esiintyy erittdin uhanalaisen taimenen lisaantymisalueita. Pintavesivaikutusten minimoi-
miseksi tai valttdmiseksi kokonaan, suositellaan voimalan T9 ja siihen liittyvan tiestén rakennus-
ty6t ajoittamaan lumettomalle vuodenajalle. Tall6in vadltetddn maanmuokkaustdiden yhteydessa
vapautuvan kiintoaineksen ja orgaanisen aineksen leviaminen lumien sulamisen aiheuttaman vir-
taamahuipun yhteydessd, jolloin vaikutuksia ei todenndkdisesti kohdistu Siltajokeen lainkaan.

;
!
|

Purohelmi

Pienten virtavesien
uomien valuma-alueet

Tarkasteltava valuma-
alue

Vesistot

Hanke ja muut
merkinnat

- Tuulivoimalat
e

_ __j Etaisyys voimaloista
D Suunnittelualue
Sahkonsiirto
=a—a= SVE1
:] Sahkoasema- ja
varasto
Sisainen sahkonsiirto,
maakaapeli
Liikenndinti

Parannettava tie

— — = Uusi tie

0 0,2 0.4 km

Kartta: Ramboll Finland PINLA 5.1.2026.
Aineisto: € SYKE 2025a, PUROHELMI 2025, MML 2025, UB Uusiutuva Energia 2025 L L L 1 |

Kuva 9-25. Hankkeen sijoittuminen Siltajoen uomakohtaiselle valuma-alueelle.

Suurin osa hankkeen rakentamisesta sijoittuu Tervajoen uomakohtaiselle valuma-alueelle. Pohjoi-
sesta suunnittelualueelle rakentuva uusi tie sijoittuu Matolammen lansipuolelle linnuntietd noin
250 m etdisyydelle. Lampeen ei laske suoria uomia, vaan kaikki vesi suodattuu suokasvillisuuden
|api. Uudesta tiesta aiheutuvan valunnan kasvun ei my6skaan arvioida kohdistuvan merkittavilta
osin lampeen, koska ymparoiva suokasvillisuus tasaa virtaamaa. Matolampeen ei arvioida kohdis-
tuvan merkittavia vaikutuksia.
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Tervajoen osalta lahin voimala T1 sijoittuu n. 150 m etadisyydelle, ojittamattomalle alueelle.
Muista voimaloista Tervajokeen tulee virtausmatkaa jo noin 2 km. Toimintojen rakentamisesta ar-
vioidaan aiheutuvan uomakohtaiselle valuma-alueelle ja Tervajokeen korkeintaan kohtalainen
kielteinen vaikutus ilman lieventamistoimenpiteita. Muutos on padosin lyhytkestoinen ja paikalli-
nen keskittyen rakentamisaikaan, joskin hydrologiset muutokset ovat pitkdaikaisia ja humuskuor-
mitus lisddntyy vahaisesti pidemmaksi aikaa.

Tuulivoimapuiston purkamisvaiheessa vaikutukset pintavesiin ovat samankaltaisia kuin rakennus-
vaiheessa. Vaikutukset jaavat purkamisvaiheessa vahaisemmiksi, koska esimerkiksi perustuksia ei
todenndkodisesti pureta, vaan ne maisemoidaan ja suunnittelualueen tiestd jaa palvelemaan alu-
een muuta kayttéa, jolloin tarve rikkoa maaperaa on rakennusvaihetta vahdisempi.

Hankkeen vaikutukset alueen virtavesien pohjaeldimistéon ja kalastoon ovat vedenlaadussa ja
hydrologiassa tapahtuvien muutosten seurauksena ilmenevia valillisia vaikutuksia. Hanke voi ra-
kentamisen aikaisista virtausoloista riippuen aiheuttaa vahaista humuspitoisuuden nousua ja ve-
den pH:n laskua, joka ei kuitenkaan aiheuta merkittdvaa haittaa taimenen tai muun kalaston li-
saantymiselle eika pohjaeldimistélle. Lohikalojen happamuudensietokyky on heikompaa kuin ns.
tavanomaisella lajistolla, eika taimen tule toimeen vedessd, jonka pH arvo on toistuvasti alle 5,5.
Tervajoen ja Siltajoen veden pH-arvon havaittiin kalastoselvityksen yhteydessa (liite 5) olevan
luokkaa 6,5-7,0, eikd ole perusteltuja syita olettaa hankkeen aiheuttavan niin voimakasta humus-
kuormitusta tai veden happamoitumista, etta veden pH:n lasku tai rautapitoisuuden nousu aiheut-
taisi haittaa alueen kalastolle.

Hanke ei vaikuta ekologisesti luokiteltujen vesistdjen tilaluokkaan tai niiden hyvan tilan saavutta-
miseen.

Hankkeesta aiheutuvien vaikutusten merkittavyys on esitetty jaljempana taulukossa (Taulukko
9-21). Mikali hanke toteutuu, jaavat pintavesiin kohdistuvat vaikutukset padosin vahaisiksi kiel-
teisiksi. Ilman lieventamistoimenpiteita suunnittelualueelle sijoittuvaan Tervajokeen kohdistu-
vat vaikutukset arvioidaan korkeintaan kohtalaisiksi kielteisiksi, ja Siltajokeen kohdistuvat
vaikutukset ilman lieventamistoimenpiteita suuriksi kielteisiksi. Siltajoen vaikutusten merkitta-
vyytta arvioinnissa nostaa taimenen lisdantymisalueiden esiintyminen joen alaosassa. Sulamis-
kauden valuntahuipun huomioinnin voimalan T9 rakennustdiden ajoittamisessa arvioidaan riitta-
van ehkaisemaan Siltajokeen tai sen kalastoon kohdistuvat kielteiset vaikutukset.

Taulukko 9-21. Pintavesiin kohdistuvien vaikutusten merkittavyys.

Vaikutuskohde Vaikutuksen merkittavyys
Tervajoki (3009030910627)

Siltajoki Suuri kielteinen

Tasonjoki Vahainen kielteinen
Tupakkipuro Vahainen kielteinen

Matolampi Ei vaikutusta
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9.11.3 Sadhkonsiirto suunnittelualueella

Vaikutuksia muodostuu paaosin Ilijoen paavesistdalueella. Sdhkodnsiirron rakentamisen yhteydessa
johtoaukealta poistetaan puusto ja pylvaiden alueella tehddan maarakentamista, mista aiheutuu
vahaisia ja paikallisia muutoksia alueen vesistokuormituksessa ja hydrologiassa. Jatkosuunnitte-
lussa voidaan pylvaspaikkojen hyvalla sijoittamisella vahentaa pintavesiin kohdistuvaa vaikutusta.
Talldin merkittavin vaikutus vertautuu metsataloudesta syntyvaan kuormitukseen. Sahkdnsiirron
rakentamisessa kuivatustarpeet ovat vahaisia, eika hulevesia ole erityisesti tarpeen johtaa minne-
kaan. Toisaalta toisin kuin metsdtaloudessa, vesimuodostumiin ei voida jattaa puustoista suoja-
vybhyketta.

Muutos aiheutuu erityisesti rakentamisaikana hulevesien mukana pintavesiin kulkeutuvasta kuor-
mituksesta. Kuormitus on paikallista ja verrattain lyhytaikaista erityisesti virtavesissa. Toiminnan
aikana ei erikseen synny pintavesivaikutuksia, joskin rakennusaikana alueelle syntyneet hydrolo-
giset muutokset ovat pysyvia tai pitkaaikaisia. Sahkoénsiirron purkamisesta syntyvat vaikutukset

jaavat rakentamista vahaisemmiksi.

SVE1 ei vaikuta ekologisesti luokiteltujen vesistdjen tilaan tai esta tai viivastyta niiden tilatavoit-
teiden toteutumista. Pienvesien osalta on huomioitava, etta SVE1 toteuttaminen voi edellyttaa
useampia vesilupia (Vesilain 3. luvun 2 §.). SVE1 ei vaikuta ekologisesti luokiteltujen vesistéjen
tilaan tai hidasta tai esta niiden tilatavoitteiden saavuttamista. Suunnittelualueella sijaitsevaan
Tasonjokeen vaikutukset arvioidaan merkittdvyydeltéan vahaiseksi kielteiseksi.

9.11.4  Arvioinnin epavarmuudet seka haitallisten vaikutusten lieventamiskeinot

Hankesuunnitelma on alustava ja se tarkentuu suunnittelun edetessa kaavoituksen aikana seka
mydhemmin rakentamislupavaiheessa. Tassa suunnittelun vaiheessa ei ole tarkempaa tietoa esi-
merkiksi tarkoista rumpujen sijainneista uusien teiden osalta tai suunnitelmaa mahdollisista ve-
siensuojelurakenteista. Hankesuunnitelman ja olemassa olevan tiedon perusteella on voitu tunnis-
taa ja arvioida mahdolliset merkittavat pintavesivaikutukset eika silta osin arviointiin liity merkit-
tavaa epavarmuutta.

Syntyvia vaikutuksia voidaan ehkaista ja lieventda suunnittelemalla rakentaminen huolellisesti ja
ajoittamalla se vahavetiseen aikaan. Lahimpana Siltajokea sijaitsevan voimalan T9 osalta suositel-
laan rakentamisen ajoittamista lumettoman kauden ulkopuolelle, jotta minimoidaan orgaanisen
aineksen ja kiintoaineen kulkeutuminen Siltajoen suuntaan lumien sulamiskauden virtaamahuipun
aikaan. Lisaksi vaikutuksia voidaan merkittavasti vahentaa hyvalla tyémaavesien hallinnalla. Ojien
penkereiden kaltevuus on suositeltavaa toteuttaa maapera huomioiden eroosion vahentamiseksi.
Tarpeen mukaan eroosiota voidaan vahentaa kayttamalla penkereisiin esimerkiksi maanrakenta-
miseen tarkoitettuja kankaita tai verkkoja, tai kohteita voidaan kivetd. Tienvierusojiin voidaan
kaivaa lietetaskuja/laskeutusaltaita kiintoaineen ja siihen sitoutuneiden ravinteiden laskeutta-
miseksi. Turvemaalle rakennettaessa on erittdin suositeltavaa hyddyntaa ojakatkoja ja muita ra-
kenteita, kuten kosteikoita, joilla saadaan hulevesia liikkumaan pintavaluntana. Nain saadaan va-
hennettya seka syntyvaa kuormitusta, etta kielteisia hydrologisia muutoksia. Mikali maanomista-
jille sopii, olisi vesien suojelemiseksi myos suotavaa tukkia vanhoja metsaojia. Ojiin suositeltavien
lietesyvennysten/laskeutusaltaiden toimintaa voidaan edelleen tehostaa havupuurankanipuilla,
jotka alentavat kiintoaines-, ravinne- ja humuskuormitusta (PuuMaVesi-hanke).

Hydrologisia muutoksia voidaan vahentda lisdksi suunnittelemalla ja toteuttamalla rakentamisvai-
heen tyot ja esimerkiksi teihin asennettavat rummut ja niiden sijainnit siten, ettd syntyvat vaiku-
tukset jaavat mahdollisimman vahaiseksi: huomioidaan mm. riittdva mitoitus ja saiden aari-ilmiot.
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Samalla turvataan vesieliostén esteetdn liikkuminen alueella. Tie- ja nostoalueiden materiaalit va-
litaan mahdollisimman vetta |dpaiseviksi, jotta osa syntyvistd sade- ja hulevesistd padsee imeyty-
maan maaperaan.

Seka kuormituksen etta hydrologisten muutosten syntya voidaan vahentaa vaihtamalla konetyd
henkildtydksi, esim. kdyttamalld metsuria metsakoneen sijaan silta osin kuin mahdollista.

Tuulivoimahankkeissa tehtava ojitus on vahaista ojitusta suurempaa, joten myéhemmassa vai-
heessa hankkeesta tehddan Lupa- ja valvontaviranomaiselle ojitusilmoitus. Ilmoituksen perus-
teella viranomainen ottaa kantaa eri lupien, kuten vesiluvan tarpeeseen (Vesilaki 3 luku 2 §). Ar-
vioinnissa ei tunnistettu tarvetta em. vesiluvalle. Myds hulevesienhallintasuunnitelma ja/tai tyéve-
sienhallintasuunnitelma esitetdan myéohemmassa vaiheessa viimeistdaan rakennusluvan liitteena.

9.12 Vaikutukset porotalouteen

Paliskuntain yhdistyksen (2014) mukaan maankadyttéhankkeen toiminta-aikana voi aiheutua po-
ronhoidolle ainakin seuraavanlaisia vaikutuksia:

1) Vaikutukset porolaitumiin (luku 9.12.1)
a. laitumien poistuminen poronhoitokdytdsta suoraan ja epasuorasti: poro valttaa tiettyja
alueita tai alueita ei voida kayttaa poronhoidossa taysipainoisesti.
laidunten muuttuminen
laidunten pirstoutuminen
laidunten epatasainen kuluminen
e. mahdolliset haitallisten aineiden jaamat porojen ravinnossa
2) Vaikutukset porojen laidunnukseen (hairié) (luvut 9.12.1-9.12.3)
3) Vaikutukset poronhoitoon (esim. porojen kuljetusreitit hdiriintyvat, luku 9.12)
4) Porovahingot (liikenteessa tai suunnittelualueella, luku 9.12.5)
5) Vaikutukset porojen terveyteen ja hyvinvointiin (luku 9.12.2)
6) Sosioekonomiset vaikutukset ja vaikutukset elinkeinon kannattavuuteen (johtuen em. vaiku-
tuksista, luku 9.12.5)
7) Vaikutukset poronhoitokulttuuriin (luku 9.12.6).

an o

Poroja, poronhoitoa ja vaikutusmekanismeja tarkastellaan tarkemmin kaavaselostuksen liitteena
olevassa poronhoitoselvityksessa (Liite 16).

Aineistoina arvioinnissa on kaytetty muita tehtyja arviointeja ja selvityksia (mm. melu ja valkear-
vioinnit ja -selvitykset). Arvioinnin tukena on kaytetty yleisesti saatavilla olevaa tietoa muista la-
hialueen suunnitelluista, rakenteilla ja toiminnassa olevista tuulivoimapuistoista ja sahkonsiirrosta
seka saatavilla olevaa tutkimustietoa koskien tuulivoimapuistojen ja muun maankaytén vaikutuk-
sia poronhoitoon. Yhteysviranomaisen, paliskuntien seka Luonnonvarakeskuksen lausunnot on
otettu huomioon arvioinnissa.

Lisdksi aineistoina arvioinnissa on kaytetty seuraavia tietoja tai keskusteluja:

e Paliskuntain yhdistyksen PORO GIS -aineisto (Poronhoidon paikkatiedot —aineisto, SYKE, LUKE
Paliskuntain yhdistys ja paliskunnat 04/2018-11/2021)

e Haastattelut Naljangan ja Hallan paliskunnan kanssa 24.9.2025 (Ramboll Finland Oy, 2025 a ja
b)

e Poronhoitolain 53 §:n mukainen neuvottelu 25.9.2025 (Ramboll Finland Oy 2025c).

Arvioinnissa arvioidaan alueen poronhoidon nykytilaa seka arvioidaan porolaitumien maaraan,
laatuun ja kayttdéon, poronhoitotoimintaan ja poronhoidon jarjestamiseen kohdistuvia vaikutuksia.
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Arvioinnissa kuvataan poronhoidossa kaytettdviin rakenteisiin, porojen kulkureitteihin ja laidun-
kiertoon seka sita kautta mahdollisesti poroille aiheutuvia vahinkoja. Vaikutusten arviointi ja nii-
den merkittavyyden maarittely on toteutettu yhteistydssa paliskuntien kanssa. Erityista huomiota
on porojen ekologiaan kohdistuvien vaikutusten liséksi kiinnitetty alueen poronhoitoon kohdistu-
viin sosiaalisiin ja kulttuurisiin vaikutuksiin. Vaikutusten arvioinnissa on huomioitu tuulivoimaloi-
den lisaksi hankkeen muut rakenteet, kuten voimalinjat ja tiest6. Hankkeen vaatima maa-aines-
ten tarve ja ottopaikka tarkentuu myéhemmin. Vaikutuksia on arvioitu silla tasolla, mika on selos-
tusta laadittaessa ollut mahdollista.

Arvioinnissa arvioidaan hankkeesta aiheutuvat yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa huo-
mioiden hankkeiden hairidévaikutusalueet yksittdisida suunnittelualueita laajemmalla alalla. Yhteis-
vaikutushankkeet huomioidaan arvioinnissa koko Naljangan ja Hallan paliskuntien alueelta ja pa-
liskuntien valittémasta laheisyydesta. Hairidvaikutusalueen maarittely on tehty yhteistydssa palis-
kuntien kanssa perustuen saatavilla olevaan tutkimuskirjallisuuteen ja paliskuntien kokemuksiin
porojen kayttaytymisesta olemassa olevien tuulivoima-alueiden l&histélla. Arvioinnissa esitetaan
paikallisten poronhoitajien kanssa maaritellyt toimenpiteet haitallisten vaikutusten estamiseen,
lieventamiseen, kompensointiin ja seurantaan.

Hankkeessa jarjestettiin 25.9.2025 poronhoitolain 53 §:n vaatima neuvottelu, jossa hankkeen
vaikutusalueen nykytilaa, hankkeen vaikutuksia ja lieventamis- ja seurantatoimenpiteita arvioitiin
yhteisty6ssa paliskuntien kanssa. Neuvottelussa I&dsna olivat Naljangan ja Hallan paliskuntien li-
saksi hankekehittajan, ELY-keskuksen, Puolangan kunnan, Metsahallituksen ja Paliskuntain yhdis-
tyksen edustajat. Metsahallituksen omistamia alueita on suunnittelualueen reuna-alueilla. Vaikka
poronhoitolain mukainen neuvotteluvelvoite koskee kaytdnnéssa vain valtion maita, otettiin neu-
vottelussa myds muut alueet huomioon. Neuvottelua valmisteltiin ennakkotapaamisella ja haas-
tatteluilla paliskuntien kanssa 24.9.2025.

Keskeinen lahtdokohta poronhoidolle aiheutuvien vaikutusten arvioinnissa on ollut hankkeen sijainti
suhteessa poronhoidon eri toiminta-alueisiin seka sen arvioiminen, mika on hankkeen aiheuttama
muutos verrattuna nykytilanteeseen. Vaikutuksia on arvioitu eri vaikutusmekanismien suhteen,
kuten vaikutukset laitumiin, laidunnukseen ja poronhoitotoimintaan. Vaikutusten merkittavyys on
kuvattu neliportaisella asteikolla: vahainen, kohtalainen, suuri ja erittdin suuri.

Paliskuntien kanssa kaydyissa keskusteluissa (Ramboll Finland Oy 2025abc) huolenaiheeksi nousi-
vat erityisesti seuraavat haitat, joita kasitelldadn tarkemmin seuraavissa kappaleessa:

e Mahdollisten viljelyksille aiheutuvien haitat erityisesti suunnittelualueen pohjoispuolella

e Mahdollisten liikennevahinkojen lisaantyminen erityisesti suunnittelualueen lounaispuolella
e Porojen liikkkuminen paliskuntien valilla séhkonsiirtolinjan myoéta

e Alueen valttely ja hajaantuminen erotusaikana

e Petovahinkojen lisdédntyminen

e Kustannusten ja vaadittavan tydajan nousu (aitaukset, ajaminen, ruokinta, lisatyd)

e Edellisista aiheutuvat vaikutukset elinkeinon kannattavuuteen ja houkuttelevuuteen.

Arvioinnissa kasitellaén paasaantodisesti rakentamisen ja toiminnan ajan vaikutuksia. Toiminnan
paattyessa ihmistoiminta alueella hiljalleen vahenee ja alue voi palautua nykytilaansa vastaavaan
kayttéon. On kuitenkin huomioitava, etta porot oppivat laidunalueet edeltavilta sukupolvilta, ja
tuulivoimahanke pitkakestoisena hankkeena voi vaikuttaa porojen kayttaytymiseen vield kestoaan
kauemmin. Toisaalta porot voivat mahdollisesti jo hankkeen toiminta-aikana tottua voimaloihin.
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9.12.1 Laidunmenetykset- ja muutokset

9.12.1.1 Suorat vaikutukset laidunalueisiin

Paliskunnalle tulee Tervakankaan hankkeesta suoria laidunmenetyksia. Hankkeen rakennustoi-
menpiteet sijoittuvat porojen laidunalueille (Kuva 9-26). Kaikki voimalapaikat paikkoja T1, T2 ja
T7 lukuun ottamatta sijaitsevat jakala- ja syyslaitumella. Lisaksi kaikki voimalapaikat sijoittuvat
talvilaidunalueelle. Positiivista on, ettd suoria vaikutuksia ei kohdistu kesalaidunalueelle, silla sita
on vahan ja vasonta-aika on erityisen hairiherkkaa aikaa.

Suoria laidunmenetyksia aiheutuu rakentamistoimenpiteiden pinta-alalta (Taulukko 9-22). Osia
laidunalueista poistuu kaytostd rakennustoimien ja maanpeitteen muutoksen vuoksi. Voimalapaik-
kojen rakentamistoimenpiteista johtuva laidunalueiden menetys on noin kaksi hehtaaria nostoalu-
etta varten, josta yksi hehtaari jaa murskealueeksi voimalapaikkaa kohden. Uutta tiestéa raken-
netaan 6,8 kilometria, jonka lisdksi parannetaan olemassa olevaa tiestéa noin 2,4 kilometrin pi-
tuudelta.

Sahkdnsiirron ilmajohtoa rakennettaessa johtokaytavan leveys on noin 20 metrid. Suunnittelualu-
een sisalla sahkoénsiirto rakennetaan alueelle rakennettavan tiestén yhteyteen maakaapelein, jo-
ten muokattava maapinta-ala on huomioitu jo tiestén vaatimassa alassa. Sdhkéaseman ja/tai ak-
kuvaraston rakentamisen vaatima pinta-ala on enintd@an 2 hehtaaria. Myds hankkeen rakentamis-
vaiheessa poistettavan/tarvittavan maa-aineksen maara voi valillisesti vaikuttaa poronhoitoon.
Massamadrat tarkentuvat suunnittelun edetessa, eikd maanottopaikkaa ole viela maaritelty,
mutta alustavan tiedon mukaan maa-ainekset toimitetaan suunnittelualueelle kauempaa. Poistet-
tavia maa-aineksia on karkeasti arvioiden kaavaratkaisun mukaisella hankkeella 40 000 m3, li-
saksi rakentamiseen tarvitaan 78 000 m3. Poistettavat maa-ainekset hyédynnetaan rakentami-
sessa, mutta puuttuva maa-aines kuljetetaan alueelle muualta.

Taulukko 9-22. Tuulipuiston rakennustoimenpiteista aiheutuvat suorat laidunmenetykset Naljéngdn paliskun-
nassa hehtaareina (ha). Mukaan ei ole laskettu toimisto- ja varastoalueesta aiheutuvaa laidunmenetysta.

Vaikutuskohde Ke-véit- Talvilaidun Luppolai- Jéil-(éiléi- Syyslai- Kesdlaidun
laidun dun laidun dun

Voimalapaikat 0 9 0 6 6 0

Nostoalue 0 18 12 12

Uusi tiesto 0 13 0 8 8 0

Parannettava tiestd 0 3 0 0 0 0

sis. Maakaapeli

Sahkodasema 0 1 0 1 1 0

Yhteensa 0 35 0 21 21 0
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=. 1 Paliskuntien rajat 1 Pyyntiaita
[ Tervakankaan swmiteaive || Syyslaidunalue
® \oimalapaikat [ Talvilaidunalue
0  Sihkoasema Jakaldlaidunalue
Maakaapelit hankealueella Luppolaidunalue
— Tiesto Kevatlaidunalue
— — Sahkonsiirto SVE1 Kesalaidunalue
—> Kevatkierto Paras kesalaidunalue
@ Kamppa

Kuva 9-26. Tervakankaan suunnittelualue ja rakennustoimenpiteet laidunalueilla. (Poronhoidon paikkatiedot -
aineisto © SYKE, LUKE, Paliskuntain yhdistys ja paliskunnat 04/2018-11/2021).
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9.12.1.2 Epasuorat vaikutukset laidunalueisiin

Tervakankaan tuulipuistohankkeen epdsuorat vaikutukset porojen kayttaytymiseen ja laitumien
kayttamiseen ovat suurempia kuin suorat laidunmenetykset ja -muutokset. Jaljelle jaava lai-
dunalue pirstaloituu rakentamistoimenpiteiden vaikutuksesta. Tutkimuksissa on todettu, etta poro
saattaa valtella tuulivoimala-alueita laidunalueinaan niiden aiheuttamien hairidvaikutusten takia
jopa viiden kilometrin etdisyydella (Skarin ym. 2018, Tolvanen ym. 2023). Hallan sekd muissa pa-
liskunnissa sijaitsevien tuulivoimahankkeiden on jo havaittu vaikuttavan porojen kayttdytymiseen
(Ramboll Finland Oy 2025abc).

Voimalapaikoista potentiaaliselle viiden kilometrin vaikutusalueelle jaava mahdollinen hairidalue
vie Tervakankaan hankkeen myo6té Naljangan paliskunnan laidunalueista noin 2-22 prosenttia
vuodenajan mukaan. Suurin menetys on talvi- ja syysaikaan, jolloin syys- ja jakalalaidunalueista
mahdollisen hairidén piiriin jaa yli 20 %. Pienin menetys on kesa- ja kevataikaan, jolloin laidunalu-
eista mahdollisen hairién piirissa on vain noin 2-3 %. Alueella ei nykyisellaan ole paliskunnan ra-
portoimia hairidita. Epdsuoran laidunmenetyksen todellisen maaran arviointi on vaikeaa, silla po-
rot eivat lopeta alueen kayttda kokonaan. Vaikutus on kuitenkin oletettavasti suurempi, mita la-
hempana voimaloita ollaan. Alueella laiduntavien porojen maara tai niiden vasatuotto voi laskea
tai niiden selviaminen tai tuottavuus heikentya aiheutuvan hairidn tai esimerkiksi lisdantyvien
peto- tai kolarivahinkojen vuoksi. Alueelta muualle siirtyville poroille voi olla samoja vaikutuksia,
kun porojen tiheys rauhallisemmilla alueilla nousee, tai ne joutuvat hyédyntamaan heikkolaatui-
sempia laidunalueita. Tassa esitetyt epdsuorien laidunmenetysten madrat ovat enimmaismaaria,
jotka perustuvat varovaisuusperiaatteen mukaiseen tutkimuksissa ja paliskuntien kokemukseen
perustuvaan viiden kilometrin valttelyetdisyyteen hankkeen rakennus- ja toiminta-aikana (Skarin
ym. 2018, Ramboll Finland Oy 2025a). Mahdollisen tiestén ja muiden rakentamistoimenpiteiden
valttelyvaikutus ulkoista sahkdnsiirtoa lukuun ottamatta jaa siten taman valttelyvaikutuksen si-
saan.

Muiden paliskuntien kokemusten pohjalta valttelyvaikutus on huomattavimmillaan kevaan ja ke-
sdan vasonnan ja vasanhoidon aikaan (Ramboll Finland Oy 2025ab). Viiden kilometrin potentiaali-
selle vaikutusalueelle sijoittuu vain noin 2 % Naljangan alueen kevatlaitumista ja kesalaidunalu-
eista vain noin 3 % (Taulukko 9-23). Alueelle ei mydskaan paliskunnilta saadun tiedon (Ramboll
Finland Oy 2025a) mukaan sijoitu tarkeita perinteisia vasonta-alueita. Koska vasonta-alueet ovat
tyypillisesti pysyvia sukupolvesta toiseen, ei epasuoran laidunmenetyksen riski ja merkitys vaso-
miselle alueella ole merkittava.

Suunnittelualueen sijainti on syys- ja talvilaidunalueiden osalta kuitenkin keskeinen. Naljangan
paliskunnan alueen syyslaitumista 22 % seka 21 % jakala- mutta vain 5 % luppolaitumista, ja
noin 9 % talvilaidunalueista sijaitsee alle viiden kilometrin etdisyydelld voimalapaikoista.

Osa laidunalueista voi valttelyn vuoksi olla hankkeen my6té vaikeammin kaytettavissa ja laitumet
voivat kulua epatasaisesti. Pirstaloituminen hankaloittaa jéljelle jaavan laidunalueen kayttéa. Lai-
dunmenetyksiin ja -muutoksiin kohdistuva vaikutuksen merkittédvyys arvioidaan Naljangan palis-
kunnan osalta kohtalaiseksi kielteiseksi, koska porot saattavat valttaa voimaloita jopa viiden
kilometrin etdisyydella, jolloin paliskunnalle keskeisten laidunten kayttdmahdollisuudet voivat va-
hentya. Toisaalta vaikutus ei kohdistu herkimmille kevat- ja kesalaidunalueille, ja porot valttelevat
tuulivoimaloita muina vuodenaikoina todenndkoisesti vasonta-aikaa vahemman. Hankkeen aiheut-
tama suora laidunmenetys on vahadinen ja epasuorat laidunmenetykset ovat korkeintaan hieman
yli 20 %, mika jattda noin 80 % laidunalueista edelleen tuulivoimahairién ulkopuolelle. Laidunme-
netyksista ja -muutoksista aiheutuvaa vaikutusta ei arvioitu tuulivoimapuiston myoéta tapahtu-
van Hallan paliskunnassa ilman sahkénsiirron aiheuttamaa muutosta.
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Taulukko 9-23. Suunnittelualueella seka 0,5, 1, 3 ja 5 kilometrin etdisyydella voimalapaikoista sijaitsevien lai-
dunalueiden osuus koko Naljangan paliskunnan alueen laidunalueista. *Paliskunnan arvion mukaan syyslaitumia
sijaitsee suunnittelualueella 8 % paliskunnan syyslaitumista (Naljangan paliskunta, 24.9.2025)

Porolaitumen kayt- Tervakan- < 1 km etai- < 3 km etai- < 5 km etai-

totarkoitus kaan suun- | 500 m voi- syydelld voi- syydella voi- syydella voi-
nittelualu- malapai- maloista maloista maloista
een sisalla

Kevétlaidunalue 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,1 % 3,0 %

Kesalaidunalue 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,5 % 2,2 %

Paras kesalaidunalue 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,7 % 3,1%

Syyslaidunalue 6,8 %* 2,6 % 4,8 % 14,8 % 21,9 %

Talvilaidunalue 1,6 % 0,5 % 1,2 % 4,3 % 8,6 %

Paras talvilaidunalue 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 %

Luppolaidunalue 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,7 % 4,8 %

Jakalalaidunalue 5,7 % 2,2 % 4,0 % 12,6 % 20,7 %

9.12.2 Vaikutukset porojen kayttaytymiseen ja hyvinvointiin

Valttelyn ja siita johtuvan epdsuoran laidunalueiden menetyksen lisaksi Tervakankaan tuulivoima-
hankkeen rakentamisella ja toiminnalla voi olla myds muita vaikutuksia porojen kayttaytymiseen
ja sita kautta porojen hyvinvointiin. Laiduntaminen alueella voi hairiintya aiheuttaen levotto-
muutta poroissa. Porojen kulkemat matkat ja energiankulutus voivat kasvaa niiden siirtyessa rau-
hallisemmille alueille laiduntamaan. Jaljelle jaaneille rauhallisemmille alueille voi kertya aiempaa
useampia poroja laiduntamaan tai vasomaan, mika voi vaikuttaa porojen hyvinvointiin ja vasojen
selviamiseen. My@s ravinnon saatavuus voi olla vaikeampaa, jos laidunnuspaine alueilla kasvaa,
tai laiduntaminen siirtyy parhailta laidunalueilta toissijaisille laidunalueille.

Petojen aiheuttama stressi ja kuolleisuus voi lisaéntya, jos poroja esimerkiksi vasoo pienella alu-
eella useampia kuin ennen. Lisaksi suurpedot voivat hyédyntaa saalistuskayttaytymisessaan pirs-
toutunutta maisemaa ja lineaarisia, avoimia linjamaisia rakenteita (Gable ym. 2023, Johnson-Bice
ym. 2023, Whittington ym. 2011). Paliskunnan nakodkulmasta tuulivoimahankkeen rakentaminen
voisi kuitenkin jopa tasapainottaa nykytilannetta, mikali pedot valttelevat voimala-aluetta, mutta
pelkona on, etta tuulivoima aiheuttaisi poroille lisarasitusta jo hankalassa petotilanteessa (Ram-
boll Finland Oy, 2025a).

Luonnonvarakeskuksella on kdynnissa tutkimushanke tuulivoimaloiden vaikutuksista poroihin ja
lisdksi etenkin Ruotsissa asiaa on tutkittu paljon. Tutkimuksissa on havaittu valttamistd, jossa po-
rot ovat joko kokonaan lakanneet kayttamasta tuulivoima-alueita tai kayttédneet niita véhemman.
Tama voi paliskunnan yhdistyksen mukaan olla seurausta hairién aiheuttamasta stressista (Ram-
boll Finland Oy, 2025c). Toisaalta Norjassa tehdyissa tutkimuksissa vaikutuksia tarhattujen poro-
jen hyvinvointiin ei ole todettu (Flydal 2002, Flydal ym. 2004).
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Vaistaessaan tuulipuistoa, porot voivat ohjautua vilkkaille maanteille, missa aiheutuu porokola-
reita. Joukokyldn kautta kohti Pesidén raakapuuterminaalia liikkuu paivittdin kymmenia puutavara-
rekkoja (Naljangan paliskunta, 2025). Nykyiselldan alue ei ole ollut porokolarialuetta, vaan lahin
porokolarialue on Sarvikankaan ja Honkavaaran kohdalla. Talvilaidunalueiden osalta Ruotsissa
tehdyssa tutkimuksessa havaittiin, ettd porokolarit ja petovahingot lisdantyivat tuulivoimaloiden
ldheisyydessa. Rakentamisen aikana liikenne my®ds itse suunnittelualueella lisdantyy ja riski liiken-
nevahinkoihin kasvaa. (Ramboll Finland Oy, 2025c.)

Rakennusaikana alueen raskaan liikenteen arvioidaan lisaantyvan. Kokonaisuudessaan alueella
lisaantyva liikenne ja melu-, pély- ja tdrindhaitat voivat aiheuttaa poroille lisdstressia ja heikentaa
eldinten hyvinvointia erityisesti rakennusaikana. Toiminta-aikana ihmisaktiviteetti on vdhaisempaa
kuin rakennusaikana, mutta silti runsaampaa kuin nykytilassa.

Porojen kayttaytymiseen ja hyvinvointiin kohdistuvan vaikutuksen merkittavyys Naljangan palis-
kuntatasolla arvicidaan kohtalaiseksi kielteiseksi, silléd vaikutus kohdistuu vain suhteellisen pie-
neen alueeseen kokonaisuudessaan, se ei vaikuta herkimpadn vasonta- tai vasanhoitoaikaan ja
hyvinvointivaikutuksista valttelyn liséksi ei ole tieteellistd ndyttda. Porojen kayttaytymiseen ja hy-
vinvointiin kohdistuvien vaikutusten merkittavyys Hallan paliskunnan osalta arvioidaan va-
hdiseksi kielteiseksi.

9.12.3 Vaikutukset luontaisiin kulkureitteihin

Porot ja muut peuran alalajit oppivat vuodenaikaisvaellukset ja niiden suunnat kulttuurin tavoin
edelliseltd sukupolvelta. Siten pitkdkestoisten ja huomattavien hairididen aiheuttamat muutokset
luontaisissa kulkureiteissa voivat aiheuttaa pysyvia vaellusreittien muutoksia, kun alkuperaiset
reitit ‘'unohtuvat’ sukupolvien vaihtumisen myoéta. Porot kulkevat ennen kaikkea ravinnon perassa
eika laidunkierto kuitenkaan valttamatta toistu nykytilassakaan joka vuosi samanlaisena. Porot
voivat my@s osin tottua muutoksiin alueella.

Porojen luontainen kulkureitti suunnittelualueen lapi todennakdisesti muuttuu ainakin osittain. Ra-
kentamistoimenpiteet, tuulipuiston rakenteet ja lisdantynyt ihmistoiminta tuottavat fyysisia es-
teita ja ennen kaikkea hairiota, minka takia porot joutuvat kiertamaan alueita (Kuva 9-26). Luon-
taiset kulkureitit voivat muuttua myds alueelle rakennettavan tieston ja sen ohjaavan vaikutuksen
kautta. Tuulivoimaloita varten rakennettua tiest6a saa kayttaa kaikki alueella liikkujat. Tama voi
lisata ihmisaktiviteettia ja siten hairidta alueella. Kovaksi tamppautuvat tiepohjat erityisesti voivat
talviaikaan houkutella poroja liikkumaan niitd myoéten ei-toivottuihin suuntiin. Myds muina vuo-
denaikoina tuulivoiman aiheuttamaan hairioén yhdistettyna suunnittelualueen tiest6é voi ohjata
porojen kulkua kohti suunnittelualueen pohjoispuolisia peltoja ja/tai lannessa ja luoteessa kulke-
vaa tiestda. Tama voi lisata riskia porokolareihin.

Luontaisiin kulkureitteihin kohdistuvan vaikutusten merkittavyys arvioidaan Naljangan paliskun-
nan osalta korkeintaan suureksi kielteiseksi, koska hankkeen tiestd ja rakenteet voivat lisata
porojen hajaantumista ei-toivotuille alueille, kuten viljelysmaalle, teille, Hallan paliskuntaan ja/tai
poronhoitoalueen ulkopuolelle. Vaikutusten merkittdavyys Hallan paliskunnan osalta arvioidaan va-
haiseksi kielteiseksi.
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9.12.4 Vaikutukset poronhoitoon

Tuulipuiston rakentamisen ja toiminnan suurimmat vaikutukset poronhoitoon aiheutuvat siitd, etta
voimala-alue vaikuttaa porojen kokoamiseen erityisesti syksyn erotusta varten. Vaikka valttely-
kayttaytyminen korostuu vasonnan aikaan, myo6s syysaikaista valttamista on havaittu tuulivoima-
loiden léhelld muissa paliskunnissa (Ramboll Finland Oy 2025c) Valttelykdyttaytyminen syys-
laidunalueella aiheuttaa merkittavia haittoja poronhoitotoimiin, jos porot hajautuvat tai ajautuvat
vaarille alueille. Porojen keruun vaikeutuminen lisda maastotyota ja siten myo6s kustannuksia. Tal-
16in polttoainekulut ja tarvittava tydaika kasvavat. Paliskunta joutuu myds seuraamaan porojen
laidunkayttaytymista ja tekemaan enemman hallinnollista tyéta (Naljangan paliskunta, 2025).

Tuulivoimahanke vaikuttaa myds Naljangan paliskunnan erotusaitarakenteisiin. Hanke aiheuttaa
haittaa paliskunnan toiminnan kannalta kriittisten aitojen kaytettavyydelle ja rakenteille. Salme-
lassa sijaitsee paliskunnan tarkea erotusaita, jota on viime vuosina korjattu ja on myds sijainnil-
taan vaikea korvata. Lahialueelta ei I6ydy korvaavaa kangasaluetta, jossa porot voisivat kokoon-
tua syksyn erotuksia varten. Hanke voi aiheuttaa tarvetta aitarakenteiden siirroille ja muutos-
toille. (Naljangan paliskunta, 2025.)

Suunnittelualueen Idhella on isoja peltoja. Naljangan paliskunnalla ei ole nykytilassa ollut isoja on-
gelmia porovahinkojen ja viljelysten kanssa, mutta huolena on, ettd poroja saatetaan joutumaan
siirtdmaan pois ldhialueiden pelloilta. Mikali porot vaistavat tuulivoimaloita, on mahdollista, etta
ne ajautuvat enemman kylan pelloille. Peltoja ei ole aidattu ja siten poroja jouduttaisiin erikseen
kdayda hakemassa pelloilta. Porot voivat siirtyda myds muihin ei-toivottuihin paikkoihin, esimerkiksi
Hallan paliskunnan puolelle tai kokonaan poronhoitoalueen ulkopuolelle. Porojen liikkuminen luon-
taisen laidunkiertonsa ja laidunalueiden ulkopuolelle ja hajaantuminen ei-toivotuille alueille ai-
heuttaa paliskunnalle lisdty6ta. Tama voi myds vaikuttaa siihen, etta porot on siirrettava kotitar-
hoihin. (Ramboll Finland Oy 2025a.)

Poronhoitoon kohdistuvan vaikutusten merkittavyys arvioidaan suunnittelualueella toimivien po-
ronomistajien osalta suureksi kielteiseksi, koska porojen kayttaytymiseen kohdistuvien muu-
tosten kautta hanke voi vaikuttaa poronhoidon téiden jarjestelyyn ja tydmaaraan alueella huo-
mattavasti. Hallan paliskunnan osalta vaikutuksen merkittévyys arvioidaan kohtalaiseksi kiel-
teiseksi, silla vaikutus syntyy vain, mikali Naljangan porot valttelevat tuulivoima-aluetta ja ajau-
tuvat hankkeen myoéta Hallan paliskunnan puolelle, jolloin se lisda tyéta paliskunnassa.

9.12.5 Vaikutukset elinkeinoon

Tervakankaan hankkeella voi olla suoraan ja epasuoraan kutistuvien ja muuttuvien laidunalueiden
seka kulkureittien kautta epasuora vaikutus koko elinkeinoon. Poronhoidon harjoittaminen hank-
keen alueella voi vaikeutua. Poroelinkeinon kannattavuus voi heikentya kustannusten nousun ja
tuottavuuden laskun seurauksena. Lisaksi mahdollisesti liikenteen ja petojen aiheuttamat vahin-
got voivat tuottaa tappioita.

Naljangan paliskunta arvioi hankkeesta aiheutuvan lisatditd esimerkiksi porojen vuosittaisesta ai-
kaisemmasta lisdruokinnasta, mikali poroja taytyy ottaa lisdruokinnan piiriin aikaisemmin niiden
hajaantumisen vuoksi. Talléin poroja joudutaan syéttamaan, mika omalta osaltaan lisaa kustan-
nuksia. Paliskunnan arvion mukaan jopa 300 poroa joudutaan ottamaan ruokinnan piiriin kolme
kuukautta aikaisemmin kuin normaalisti. Lisaruokinnan kustannukset vaihtelevat riippuen siita
ruokitaanko poroja tarhaan vai maastoon, miten kauas, ja mita poroille sydtetaan. Kustannukset
koostuvat rehun, heinan, tyévoiman ja polttoaineen kustannuksista. (Ndljangan paliskunta,
2025.)
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Elinkeinoon kohdistuvien vaikutusten merkittavyys arvioidaan Naljédngdn paliskunnan osalta suu-
reksi kielteiseksi, koska poronhoitoon kohdistuvien vaikutusten kautta elinkeinon kannattavuus
ja tuottavuus voivat laskea ja kustannukset huomattavasti nousta. Siita huolimatta elinkeinon jat-
kuvuuteen ei kuitenkaan kohdistu hankkeen my6ta paliskunnassa vélitdonta uhkaa. Elinkeinoon
kohdistuvien vaikutusten merkittavyys Hallan paliskunnan osalta arvioidaan vahaiseksi kiel-
teiseksi, silla kielteinen vaikutus kohdistuu paaosin Naljangan paliskuntaan ja mahdollisesti vain
valillisesti Hallan paliskuntaan, mikali heidan poronhoitotyénsa lisdantyvat.

9.12.6 Vaikutukset elamantapaan ja kulttuuriin

Elinkeinoon kohdistuvien vaikutusten seurauksena alueella poronhoitoa harjoittavien ihmisten
maara voi laskea. Naljangan paliskunnassa on 53 osakasta, joista noin 30 on aktiivisia. Jos yksit-
tdiset aktiiviset poronomistajat joutuvat tuulivoimahankkeen my6ta lopettamaan elinkeinonsa,
silla on epasuora vaikutus koko paliskuntaan ja tdiden jarjestelyyn. Paliskunnan vastuutehtavien
ja poronhoitotdiden jarjestely voi muuttua. Aktiivisen paliskunnan jasenen lopettaminen voi vai-
keuttaa huomattavasti yhteistydssa jarjestettyjen toiden tekemista ja vaatia uuden tyévoiman
l6ytamistd. Vaikutukset voivat my6s heikentaa poronhoitajien turvallisuutta tydssaan, esimerkiksi
tuulivoimaloista putoavan jaan, lisdéantyneen tyémaaran ja pidempien matkojen vuoksi. Vaikutuk-
set voivat vuodenajasta ja alueella laiduntavista poroista riippuen kohdistua jopa noin 35 poron-
omistajaan.

Sosiokulttuurista vaikutusta arvioidaan kokonaisuutena koko paliskunnan alueella. Vaikutukset
voivat perheen ja esimerkiksi asuinpaikan valinnan kautta ulottua myds laajemmin paikalliseen
yhteis66n. Poronhoitajien maaran laskulla on sosiaalisia ja kulttuurisia vaikutuksia poronhoidon
jatkuvuuteen paliskunnassa. Tervakankaan hankkeen aiheuttama muutos ei yksin vaikuta ratkai-
sevasti paliskuntien tulevaisuuteen. Poronhoito on tarked osa alueen kulttuurimaisemaa ja kult-
tuuriperintda, jotka voivat siten poronhoitoon kohdistuvien muutosten my6téa osin muuttua. Tule-
vaisuudessa mahdollinen hankkeen aiheuttamien lilkkenne- tai viljelysvahinkojen lisdantyminen tai
porojen ajautuminen poronhoitoalueen ulkopuolelle voi vaikuttaa elinkeinon maineeseen ja hyvak-
syttavyyteen paikallisten keskuudessa, mikali haittoja ei kompensoida. Naljangan ja Hallan palis-
kunnissa, seka poronhoitoalueella kokonaisuudessaan on kuitenkin edelleen runsaasti poronhoi-
don harjoittamiseen seka siihen liittyvaan elamantapaan ja kulttuuriin soveltuvia alueita, joten
elinkeino ei ole vaarassa kadota kokonaan.

Paliskuntien vaikea petotilanne on jo itsessaan iso rasite poronhoidolle eika alueelle haluta lisdra-
sitteita tuulivoimaloista. Naljangan paliskunnassa on lahiaikoina aloittanut uusia nuoria osakkaita
kymmenkunta, yhteensa osakkaita on 53. Paliskunnassa toivotaan nuorten pysyvan poronhoidon
parissa. Uudet tuulivoimahankkeet ja poronhoidon kaytdanndn tyén hankaloituminen voivat vaikut-
taa elinkeinon houkuttelevuuteen ja siten elamantavan ja kulttuurin jatkuvuuteen nuoren suku-
polven parissa. Paliskunnilla ei kuitenkaan ole suoraa huolta siita, ettd poronhoito paliskunnissa
olisi Tervakankaan hankkeen myo6ta uhattuna. (Ramboll Finland Oy 2025ab.)

Eléamantapaan ja kulttuuriin kohdistuvien vaikutusten merkittavyys arvioidaan Naljangan paliskun-
nan osalta kohtalaiseksi kielteiseksi, koska poronhoitoon kohdistuvien vaikutusten kautta nai-
den poronomistajien mahdollisuuteen eldaméantapansa paatoimiseen harjoittamiseen voi syntya
vaikutuksia. Elaméantapaan ja kulttuuriin kohdistuvan vaikutuksen merkittéavyys Hallan paliskun-
nan osalta arvioidaan vdhaiseksi kielteiseksi, silla vaikka hanke ei suoraan vaikuta asiaan, vai-
kutuksia voi syntya esimerkiksi porojen ajautuessa poronhoitoalueen ulkopuolelle, mika voi vai-
kuttaa elinkeinon hyvaksyttavyyteen alueella laajemmin.
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9.12.7 Yhteenveto

Itse tuulipuisto vaikuttaa Hallan paliskunnan toimintaan Hallan paliskunnan mukaan vain siina ta-
pauksessa, jos Naljangdn porot liikkuvat Hallan alueelle, jolloin se voi aiheuttaa myds Hallan pa-
liskunnalle lisatoita, koska silloin Hallan puolella tulee ottaa kiinni Naljdngan poroja ja siirtaa niita
takaisin omaan paliskuntaansa. Siten Tervakankaan tuulipuiston aiheuttamien vaikutusten merkit-
tdvyys Hallan paliskunnassa arvioidaan kokonaisuudessaan vahdiseksi kielteiseksi.

Naljangan paliskunnan mukaan voimaloiden tai tiestdn sijoittelussa ei ole noussut esille mitaan
tiettya asiaa, joka olisi hyva muuttaa, tai milla olisi merkittédva lieventava vaikutus hankkeen ai-
heuttamiin vaikutuksiin (Ramboll Finland Oy, 2025a). Naljangan paliskunta vastustaa tuulivoima-
hanketta. Poronhoitoon kohdistuvat vaikutukset voivat paikallisesti voimaloiden vaikutusalueella
joidenkin vaikutusmekanismien osalta olla suuria. Toisaalta paliskunnassa ei nykyisellaan ole tuu-
livoimaloita, joten hairiovapaata aluetta on useita muita paliskuntia runsaammin. Tervakankaan
kaavaratkaisun aiheuttamien vaikutusten merkittdvyys kokonaisuutena arvioidaan Naljangan pa-
liskunnassa suureksi kielteiseksi.

Taulukko 9-24. Poronhoitoon kohdistuvien Tervakankaan tuulivoimahankkeen vaikutusten merkittavyys.

Merkittavyys

Porolaitumet Naljanka

Halla Ei vaikutusta

Porojen kayttaytyminen ja Naljanka _

hyvinvointi Halla Véhainen kielteinen

Luontaiset kulkureitit Naljanka
Halla Vahainen kielteinen

Poronhoito Naljanka Suuri kielteinen
Halla

Elinkeino Naljanka Suuri kielteinen
Halla Vahainen kielteinen

Elamantapa ja kulttuuri Naljanka _
Halla Vahainen kielteinen

Hankkeen vaikutukset | Naljanka
Halla Vahadinen kielteinen

9.12.8 Sahkonsiirto

Sahkonsiirtolinjan aiheuttamat suorat laidunmenetykset esitetaan taulukossa (Taulukko 9-25).

Naljangan paliskunnassa voimalinjan yhteyteen ei jateta tiestda. Hallan paliskunnassa sahkdn-
siirto kulkee paaosin olemassa olevan tiestén yhteydessa. Tie ei nykyisellddn yleensa ole aurattu
auki talvisin. Porot eivat kokemuksen mukaan oleskele pitkia aikoja avoimilla johtoalueilla. Porot
pelkaavat voimajohdoista kuuluvaa aanta, eivatka ne siten viihdy linjojen alueilla. Porot myds na-
kevat voimalinjoista tulevan UV-sateilyn eri tavalla kuin ihminen ja voivat siten pelata niiden ko-
ronapurkauksia (Tyler ym. 2014 & 2016). Toisaalta kesan rékkaaikana ne tarjoavat avoimina alu-
eina suojaa hyonteisilta ja talvella linjoille muodostuvat kelkkareitit voivat muuttaa porojen kulku-
reitteja.

276/352



Tervakankaan tuulivoimapuiston osayleiskaava

Uusien johtoalueiden raivaukset voivat muuttaa porojen luontaisia laidunkiertoreitteja seka ohjata
porot kayttamaan eri laitumia, mika voi edelleen johtaa laitumien epdtasaiseen kayttdéon tai poro-
jen laiduntamiseen alueilla, joissa ravintokasvit ovat huonompia. Poronhoitoty6hén voimajohdon
rakentaminen voi tuoda muutoksia, mikali porojen kuljetusreitit hdiriintyvat tai muuttuvat. Poro-
jen liikkuminen vaarille alueille voi lisaté poronhoitajien tydta. Avoimet johtoalueet voivat myds
hankaloittaa porojen keréaamista ja kasaamista erotusaitoihin, kun tokka saattaa hajaantua avoi-
mella alueella. Avoimet johtoalueet voivat lisatd myds alueella liikkuvien maaraa, koska ne tarjoa-
vat avoimia vaylia esimerkiksi moottorikelkkailijoille ja hiihtajille. Lisddntyva liikkuminen poron-
hoitoalueella voi olla hairidksi poroille. Voimajohdon rakentamisella voi siten olla vaikutusta mydés
porotalouden harjoittamiseen ja kannattavuuteen. (Hallan paliskunta 2025.)

Johtoalueiden raivaaminen voi muodostaa poronhoitajille ja nuorille vasoille turvallisuusriskin, jos
raivatun puuston kannot jaavat lilan korkeiksi (Fingrid Oy 2018, Ramboll Finland Oy 2025b, Hallan
paliskunta 2025) Uuden voimajohdon vaatima pinta-ala suhteessa Hallan ja Naljangan paliskun-
nan laidunalaan on hyvin pieni, ja lisaksi se sijoittuu osin olemassa olevan tiestdén yhteyteen. Ter-
vakankaan tuulipuistohankkeen uusi voimajohto vaatisi noin 26 metrin johtoaukean ja 46 metrin
johtoalueen. Voimajohdon alle voi syntya moottorikelkkareittejd, joita porot seuraavat talvella nii-
den kovan pinnan vuoksi (Ramboll Finland Oy 2025ab).

Hankkeen merkittavimmat vaikutukset kohdistuvat rakentamisvaiheeseen, jolloin rakentamisesta
muodostuva melu ja liikenne aiheuttavat hairidita poroille ja niiden normaali laidunkayttdytyminen
muuttuu; porot saattavat muuttaa kulkureittejéan ja laidunnusalueita rakentamisen ajaksi. Voi-
majohdon rakentaminen etenee voimajohdon alueella vaiheittain. Rakentamisen aikaiset vaiku-
tukset ovat talléin paikallisia ja lyhytaikaisia, kun rakentaminen siirtyy koko ajan eteenpain. Ra-
kentamista voidaan kuitenkin osittain tehdd useammalla alueella yhtdaikaisesti. Tehdyissa tutki-
muksissa on todettu, etta porot ovat palanneet suhteellisen nopeasti takaisin voimajohdon lahei-
syyteen laiduntamaan rakennustdiden paattymisen jalkeen. Laidunkayttaytyminen todennakoi-
sesti siis palautuu ennalleen rakentamisen paatyttya.

Rakentamisvaiheen jalkien siistiminen on tarkeaa. Mikali sahkdnsiirtolinjauksen varrelle jatetaan
pitkia kantoja, ne voivat olla vaarallisia pienille vasoille (Ramboll Finland Oy 2025c). Siksi ohjeis-
tus hakkuun ajankohtaan ja kaytantoihin tulee tarkentaa yhdessa paliskuntien kanssa.

Paliskuntien porot eivat nykyisellaan vaso sahkoénsiirtolinjauksen lédheisyydessa. Keskeisimpina
poronhoitoon liittyvina herkkina alueina voimajohtoreitin varrelle sijoittuvat talvi-, jékala- ja syys-
laidunalueet, jossa hankkeen aiheuttama hairid voi vaikuttaa porojen luontaisiin kulkureitteihin,
erotuksiin ja rykimaaikaan. Myds Hallan paliskunta on huolissaan moottorikelkkailusta sahkoénsiir-
tolinjauksella. Porot voivat erityisesti lumisina talvina liikkua kelkkajalkia pitkin etelaan. Mikali po-
rot menevat Hallan paliskunnan kautta poronhoitoalueen ulkopuolelle, tulevat kulut heiddn mak-
settavaksi, vaikka voivat myéhemmin hakea korvaukset N&dljangan paliskunnalta.

Voimalinjan sijoittuu Hallan paliskunnan puolella myds paksulumiselle alueelle. Sahkdnsiirron ete-
lapuolella kulkee virallinen kelkkareitti, joka voi lisata moottorikelkkojen liikkumista myds sahko-
linjan ja tiestdén yhteydessd, vaikka se ei ole sallittua. Kelkoilla ajaminen reittien ulkopuolella on
ongelma, silla porot nousevat kelkkaurilla ja kulkevat niita pitkin. Nama tekijat lisaavat riskia po-
rojen kulkeutumiseen ei-toivotuille alueille kovettunutta kelkkauraa tai tieta pitkin.

Hankkeessa haitallisten vaikutusten lieventdmistoimenpiteena voitaisiin siten harkita rakentamis-
toimenpiteiden ajoittamista em. herkilld alueilla syys- ja talvilaidunajan ulkopuolelle.
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Taulukko 9-25. Sdhkonsiirtolinjasta aiheutuvat suorat laidunmenetykset (ha).

NaI_Jangan Talvilaidun Luppolai- Jal_(ala- Syyslai- Kesaélaidun
paliskunta dun laidun dun
Uusi ilmajohtolinja 0 12 0 6 6 0
Ilmajohto olemassa 0 0 0 0 0
olevan tiestdn
yhteyteen
Yhteensa 0 12 (1] 6 6 0
Hallan Ta-lvilaidun T Jéil-(éilﬁ- SWHETE Kesalaidun

) sis. paras laidun
paliskunta .

talvilaidun

Uusi ilmajohtolinja 0 5 0 0 0 0
Ilmajohto olemassa 0 18 0 18 0 0
olevan tieston
yhteyteen
Yhteensa 0 24 0 18 0 0

Sahkonsiirron aiheuttamien vaikutusten merkittédvyydeksi arvioidaan molemmissa paliskunnissa
korkeintaan kohtalainen kielteinen.

9.12,.9 Arvioinnin epavarmuudet seké haitallisten vaikutusten lieventaminen

Tarkein epavarmuustekija vaikutusten arvioinnissa on se, ettei porojen kayttaytymista voida tar-
kasti ennustaa. Tutkimustulokset tuulivoiman vaikutuksista porojen kayttaytymiseen ja tilankayt-
tdéon ovat osittain ristiriistaisia. Vaihtelevat tulokset voivat selittya tutkimusten pienilla yksil6otok-
silla, maantieteen, saa- ja ymparistéolosuhteiden vaihtelulla, porojen kesyyntymisasteella seka
voimaloiden ominaisuuksilla kuten koolla ja muun ihmistoiminnan aktiivisuudella. Puolikesyna
eldaimena porot saattavat myds tulevaisuudessa tottua voimaloiden aiheuttamaan hairiéén.

Taman takia ei voida yksiselitteisesti arvioida, miten laidunalueiden muutokset seka rakentamisen
ja toiminnan aikainen hairi6é lopulta vaikuttavat poronhoitoon ja porotalouden tuottavuuteen. Li-
saksi poronhoitoon kohdistuvat vaikutukset voivat keskittya paliskunnissa tiettyja poronomistajia
koskeviksi, jolloin suhteelliset vaikutukset ovat suuremmat yksittaisia poronomistajia kohtaan
kuin koko paliskunnan alueella keskimaarin.

Tuulipuistohankkeen vaikutuksia poronhoitoon voidaan vahentda suunnittelun ja toiminnan aikai-
silla toimenpiteilld. Poronhoidolle aiheutuvien haittojen véahentamista tulee suunnitella huolellisesti
ja yhteistydssa paliskunnan kanssa ennen rakentamista, rakentamisen aikana seka toimintavai-
heessa. Voimaloiden tai tiestdn sijoittelussa ei noussut esille mitaan tiettya asiaa, joka olisi hyva
muuttaa, tai milld olisi merkittava lieventava vaikutus hankkeen aiheuttamiin vaikutuksiin. My6s-
kaan erilaiset aita- tai muut rakenteelliset ratkaisut eivat tule kysymykseen haittojen lieventa-
miseksi. Sdhkonsiirtolinjan kohdalla porojen liikkeen estaminen paliskunnan alueelta toiselle ai-
dalla olisi epavarmaa, eika paliskuntien mielesta tarpeellinen tai toimiva ratkaisu.
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Mikali poronhoidolle aiheutuvien haittojen lieventdminen ei ole mahdollista, niitd voidaan myds
kompensoida. Poronhoidolle suositeltuja (Akordi 2023) kompensaatiotoimenpiteitd ovat muun
muassa laidunmaiden ostaminen suojeluun, niiden elvyttdminen ja ennallistaminen, suoalueiden
ennallistaminen, riistapeltojen perustaminen syyslaitumiksi turvetuotannosta poistuville alueille,
ylitiheiden taimikoiden harventaminen, luppoa suojaavien peitteisten metsankasittelymenetelmien
kayttd, metsien hakkuista tai muista laidunrauhaa haittaavista toiminnoista luopuminen alueella,
seka kohdennettu ruokinta. Vaihtoehtona porojen laidunalueilla tapahtuvalle kompensaatiolle on
aiheutuneiden vahinkojen kompensointi tai muut rahalliset kompensaatiot ylimadraisesta tyosta,
seurannasta aiheutuvasta tydsta ja menetetyista tuloista. (Akordi 2023.)

Tervakankaan hankkeessa suositeltavia kompensaatio- ja lieventamiskeinoja voivat olla:

1. Rakentamisen ajoittaminen vahiten hairiota aiheuttavaan ajankohtaan.

Rakentamista tulisi valttaa porojen rykimdaikana eli syys-marraskuun valilld, kun poroja liikkuu
suunnittelualueella runsaasti ja myds poronomistajat liikkuvat alueella poronhoitotdissa. Lisdksi
sahkonsiirtolinjalla rakennustoimia tulisi valttda talviaikaan. Rakennusaikana suunnittelualueella
saattaa olla rajoituksia liikkumisessa. Silloin rakentajien ja Paliskuntien valinen viestinta on erityi-
sen tarkedd. Viestinta voidaan toteuttaa osapuolten valilla parhaaksi sovitulla tavalla. Rakennus-
jatteiden ja esimerkiksi teravien ja korkeiden kantojen siivoaminen avoimilta alueilta on tarkeda
porojen ja poronhoitajien turvallisuuden vuoksi.

2. Haittojen korvaaminen aiheutuvien kustannusten ja tulonmenetysten perusteella.
Paliskunnalle suositellaan maksettavaksi haittaan perustuva vuosikorvaus. Korvaus maksetaan
Paliskunnalle. Paliskunnat ovat toimittaneet hanketoimijalle neuvottelun pohjaksi korvauslaskel-
mat, jossa on huomioitu mahdollinen lisaruokinta ja muut mahdolliset lisatyot (esimerkiksi poro-
jen pois siirto pelloilta tai naapuripaliskunnan alueelta, traktorien kayttd, tyévoima), jotka tuuli-
voimahankkeesta ja/tai sen sahkonsiirrosta voivat aiheutua. Hanketoimija sopii tarkoista korvaus-
summista paliskuntien kanssa nadiden laskelmien pohjalta.

Korvauksien hakeminen ja korvaus vuosittain toteutunein kustannuksin lisdisi paliskuntien hallin-
nollista ty6td merkittadvasti. Sen vuoksi vuosikorvaus, joka tarkistetaan sovituin valiajoin, olisi pa-
rempi ratkaisu. Alustavasti sovittiin, ettd korvaus tarkistettaisiin hankkeen alkuvaiheessa eli ra-
kennusvaiheessa useammin ja toimintavaiheessa korvaus voisi olla sovittu pidemmalle ajalla. Kor-
vauksen tarkistaminen kannattaa tehda syyskuussa, silla paliskunnilla on tiedossa poronhoitovuo-
den kustannukset valmiina edelliseltd poronhoitovuodelta, joka alkaa kesdkuussa ja loppuu touko-
kuussa. Korvaus tulisi sitoa myds elinkustannusindeksiin. Korvausten lopullisesta muodosta, maa-
rasta ja aikataulusta sovitaan sopimuksessa.

Korvausten maarittamisessa ja tarkistamisessa voidaan paliskunnan suostumuksella kayttaa GPS-
seurantadataa, jonka avulla voidaan todentaa vaikutuksia. Tiedonkeruu kuitenkin maksaa ja li-
saksi on varmistuttava datan riittdvasta laadusta. Lisaksi Naljangan paliskunnalle on tarkedaa, etta
tietojen kerdys ja sailytys toteutetaan tietoturvallisesti. Hallan paliskunnan mielesta vaikutusten
seurantaa ei voida tehda nykyisilla GPS-pannoista saaduilla tiedoilla, silla tama tieto on yksityis-
omaisuutta, jota paliskunnan osakkaat eivat halua jakaa.

Hankkeen aiheuttamien haittojen kompensoinnin liséksi paliskunnille maksetaan neuvotteluvai-
heen tapaamisten matkakustannukset ja kokouspalkkiot.
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9.13 Vaikutukset liikenteeseen

Hankkeen vaikutukset liikenteeseen ja liikenneturvallisuuteen ovat suurimmillaan rakentamisai-
kana. Rakentamisaikana hanke vaatii raskaan liikenteen kuljetuksia seka tuulivoimaloiden kom-
ponentteja varten erikoiskuljetuksia. Rakentamisaikana alueelle muodostuu myés tyématkaliiken-
netta. Lisaantynyt liikennemaara ja erityisesti raskaan liikenteen maara voi vaikuttaa liikennetur-
vallisuuteen ja liikenteen sujuvuuteen kuljetus- ja tydmatkareittien varrella seka aiheuttaa lisara-
situsta tielle heikentden tien kuntoa. Erikoiskuljetuksina suunnittelualueelle tuotavat lapa- ja tor-
nilohkokuljetukset voivat hetkellisesti luoda suuren haitan liikenteelle. Erikoiskuljetusten aiheut-
tama liikenteellinen haitta riippuu merkittdvasti kuljetuksen ajankohdasta.

Hankkeen sahkoénsiirto vaikuttaa liikenteeseen vain rakentamisaikana ja silloinkin vain, kun ra-
kennetaan kulkuvaylan lahella tai ristetdan sen kanssa.

Tuulivoimaloiden toimiessa alueella kdydaan satunnaisesti huolto- ja tarkistustéiden yhteydessa
(noin kerran kuukaudessa/voimala). Tuulivoimaloita huolletaan séanndllisesti voimalan huolto-oh-
jelman mukaisesti. Huolto-ohjelman mukaisia suunniteltuja kdynteja tehdaan jokaisella voimalalle
noin 1-2 huoltoa vuodessa. Tuulivoimaloiden vuosihuollot kestavat noin 3-5 vuorokautta voima-
laa kohti. Suunniteltujen kayntien lisdksi oletuksena on, ettéd ennakoimattomia kdynteja tehdaan
keskimaarin noin 10-15 kayntia vuodessa/voimala. Toimintavaiheessa hankkeen liikenteelliset
vaikutukset ovat siis satunnaisia ja harvoja paketti- tai henkil6éautoilla tehtavia huoltokaynteja,
eika niiden katsota olevan merkittavia. Taman liséksi tuulivoimalat ovat esteena lentoliikenteelle.
Rakentamisaikana parannettu tiestd on kdytdssa toimintavaiheessa.

Kaytdén paattymisen aikaiset liikkennevaikutukset ovat samankaltaiset kuin rakentamisvaiheen lii-
kennevaikutukset. Mikali tuulivoimaloiden perustuksia ei kaiveta ylds, ovat pois kuljetettavat
maarat pienempid kuin rakennusvaiheessa. Tuulivoimaloiden komponentit eivat valttamatta tar-
vitse erikoiskuljetusta suunnittelualueelta pois, mikali osat hajotetaan ja kuljetetaan pienempina
paloina pois alueelta.

Hankkeen liikennevaikutusten arvioinnissa keskitytdan lahinna hankkeen vaikutuksiin liikenteen
sujuvuuteen ja turvallisuuteen. Lisaksi arvioidaan liikenteen muita vaikutuksia, kuten asukkaiden
kokemaa hairiota ja vaikutuksia suunnittelualueen seka kuljetusreittien tiestén kuntoon. Teiden ja
siltojen kantavuuksia ei ole voitu arvioida, ja tarkempi arviointi taytyy tehda ennen lopullisia kul-
jetusreittipaatoksia.

Liikennevaikutusten arvioimiseksi selvitetdan tuulivoimahankkeessa kaytettavat kuljetusreitit. Vai-
kutusten arvioinnissa selvitetaan suunnittelualueen tiestén nykyiset liikennemaarat ja raskaan lii-
kenteen osuus, sekd toisaalta hankkeen aiheuttamat liikennemaarat hankkeen eri toimintavai-
heissa. Liikennevaikutusten arvioinnissa otetaan huomioon myds suunnittelualueen tiestén nykyi-
set onnettomuusmaarat, tiestdn leveys ja tiestdon kunto. Lisaksi kuljetusreittien varrella sijaitsevat
mahdolliset hairiintyvat kohteet, kuten koulut ja asutus, selvitetdaan. Tarkastelualueena ovat paa-
teilta tuulivoimaloille johtavat tiet.

Arvioinnissa oletetaan, etta voimalakomponentit ja raudoitusterakset kuljetetaan satamasta. Maa-
ainekset tulevat suunnittelualueen lahella olevasta maanottopaikasta. Maanottopaikan sijainti ei
ole arviointihetkelld selvilld. Betoni tuodaan suunnittelualueelle valmiina.

Arvioinnissa tunnistetaan kaksi erilaista kuljetustilannetta; maa-ainesten kuljetusten vaihe seka
tuulivoimaloiden perustusten valupdivat. Maa-ainesten kuljetusten vaihe kestaa noin puolet ra-
kentamisajasta. Betonikuljetuksia on vain valupaivina. Kunkin tuulivoimalan perustus valetaan sa-
man paivan aikana, eli valupdivia on 1 per rakennettava tuulivoimala.
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Vaikutuksia arvioitaessa tarkastellaan kuljetusreitteja ja -maarid, seka suhteutetaan raskaan lii-
kenteen maara reittien nykyisiin arkiliikennemaariin. Lilkkennemaarien muutosten merkittdvyyden
arvioinnissa on huomioitu tien toiminnallinen luokka.

Liikenteestd aiheutuvat paastét huomioidaan osana ilmastovaikutusten arviointia. Hankkeen len-
toestelupien menettelysta on kerrottu tarkemmin luvussa 10.1.6.

9.13.1 Liikennemaaran arvioinnin perusteet

Rakentamisaikaisten liikkennemaarien arvioinnin perusteena on kaytetty oletuksia, etta jokaista
voimalaa kohti kuljetetaan:

e 6 kuljetusta raudoitusterasta
e 12 erikoiskuljetusta
e 100 betonikuljetusta yhtena valupaivana.

Lisdksi kuljetetaan maa-aineksia, mutta maa-ainesten maara ei ole suoraan sidottu tuulivoimaloi-
den maaraan. Arvioinnissa oletetaan, ettd maa-ainekset, betoni, raudoitusterdkset seka voimala-
komponentit tuodaan suunnittelualueen ulkopuolelta. Maa-ainekset kuljetetaan 25 m3 vetoisella
kalustolla.

Mahdollisten kaivumassojen suunnittelualueelta pois kuljettaminen ei tuota liikennevaikutusten
arvioinnissa vaikutuksia, silld kaivumassat voidaan kuljettaa tuotavien maamassojen paluukulje-
tuksella pois. Kaivumassat eivat vahenna tuotavien maamassojen maaraa, silla niiden hyédynta-
miskelpoisuudesta ei ole tarvittavaa tietoa. Hankkeessa kuitenkin pyritdédn massatasapainoon.

Jokaista voimalaa kohti oletetaan kolmea paivittdista tydntekijaa. Tama vaikuttaa kokonaisliiken-
nemaaraan merkittavasti.

9.13.2  Erikoiskuljetusreitti

Erikoiskuljetusreittia on arvioitu hankkeen liikenteellisesséa saavutettavuusselvityksessa (Liite 17).
Saavutettavuusselvitysta laadittaessa on huomioitu laadintahetkelld voimassa olevat ohjeistukset.
Saavutettavuusselvityksessa tarkasteltavia tuontisatamia olivat Kokkolan, Kalajoen ja Raahen sa-
tamat. Naista potentiaalisimmaksi tunnistettiin Raahen satama. Erikoiskuljetusten reitti Raahen
satamasta suunnittelualueelle on seuraava (Kuva 6-5):

o Padreitti lapakuljetuksille: Raahen satama - Lapaluodontie — yhdystie 8102 - Rautaruukintie
- yhdystie 18582 (Rautaruukintie/Satamajarventie) — valtatie 8 - valtatie 4 - Professorinvayla
- valtatie 20 - kantatie 78 - seututie 800 - yksityistie — suunnittelualue

o Paadreitti tornilohkokuljetuksille: Raahen satama - SSAB:n tehdasalue - Koksaamontie (yk-
sityistie) - valtatie 8 - valtatie 4 - yhdystie 8155 - Poikkimaantie — yhdystie 8300 - valtatie 20
- kantatie 78 - seututie 800 - yksityistie — suunnittelualue

¢ Vaihtoehtoinen reitti B kaikille kuljetuksille Puolangalla ... kantatie 78 - yhdystie 8950 —seu-
tutie 800 ...

¢ Vaihtoehtoinen reitinosa C kaikille kuljetuksille (Oulusta Vaalan kautta): ...yhdystie 8300 -
yhdystie 18693 (Madekoskentie) — valtatie 22 - seututie 800 - seututie 837 - kantatie 78 ...

e Vaihtoehtoinen reitinosa D kaikille kuljetuksille (Taivalkosken kautta): ...valtatie 20 - seututie
800 - yksityistie — suunnittelualue.

Suunnittelualueen lahella reitti jakautuu kahteen reittiin (Kuva 9-27), silla pohjoisimmalle tuuli-
voimalalle ei ole suunnittelualueen sisdista yhteytta.
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Kuva 9-27. Erikoiskuljetusreitti suunnittelualueen lahella.

9.13.3 Vaikutusten arviointi

Rakentamisaikana hankkeen vaikutukset liikenteeseen ovat suurimmillaan. Tuulivoimaloita raken-
netaan 9 kpl, mikd tuottaa yhteensa 4 190 kuljetusta. Koska jokaista tuulivoimalaa kohtaan arvi-
oidaan 3 paivittaista tydntekijaa, on suunnittelualueella paivittain yhteensa 27 tydntekijaa. Maara-
kennusvaiheessa muina kuin valupaivina keskimaarainen arkipaivan liikennemaara esitetaan tau-
lukossa (Taulukko 9-26). Lilkennemaarien muutos vertautuu nykytilaan taulukosta (Taulukko
4-2). Valupaivien liikenne kasitelladn erikseen, silla valut ovat yksittaisia liikennehuippupaivia,
eika niiden liikennemaaran arvioiminen pidemmalla jaksolla ole jarkevaa.
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Taulukko 9-26. Liikennemaardt maarakennusvaiheessa (KAVL - keskiarkiliikennemdara, KAVLras - raskaan lii-
kenteen keskiarkiliikennemaara).

kt 78 st 800 st 891
. st 837 yt 8950
Pudasjar- Taivalkos- : Hyrynsal- e .
) i Utajarventie : Pesiontie
ventie kentie mentie
KAVL 740 456 508 400 196
KAVL muutos + 102 + 102 + 102 + 102 + 102
KAVL muutos % + 16 % + 29 % + 25 % + 34 % + 109 %
KAVLras 110 111 99 89 71
KAVLras muutos + 48 + 48 + 48 + 48 + 48
KAVLras muutos % | + 78 % + 76 % + 94 % + 117 % + 209 %

Valupaivien liikkennemaara esitetdan taulukossa (Taulukko 9-27.). Valupaivien liikennemaarasta
puhuttaessa ei kaytetd termia keskimadrainen arkivuorokausiliikenne (KAVL), silla valupaivat ovat
yksittaisia lilkkennehuippuja.

Taulukko 9-27. Valupadivien lilkennemaara.

kt 78 st 800 st 891
. st 837 yt 8950
Pudasjar- Taivalkos- ) Hyrynsal- e L.
) i Utajarventie ) Pesiontie

ventie kentie mentie
Yhteensé valupaivana 892 608 348 552 348
Raskaita valupdivana 262 263 223 241 223
Raskaan osuus % 29 % 43 % 64 % 44 % 64 %

Erikoiskuljetuksia on yhteensa 108 kpl, mika ei tee likennemaaraan muutosta. Jokaisesta erikois-
kuljetuksesta syntyy kuitenkin merkittavasti tavallista kuljetusta suurempi haitta liikenteelle. Eri-
koiskuljetuksia varten taytyy tehda joitakin muokkaustoimenpiteita, kuten liittymien tayttéja seka
puuston raivaamista. Naista toimista kerrotaan tarkemmin saavutettavuusselvityksessa (Liite 17).

Maarakennusvaiheessa liikkennemaarat kasvavat prosentuaalisesti paljon, mutta lukumaarana pu-
hutaan noin 55 henkild- tai pakettiautosta ja 50 raskaasta ajoneuvosta vuorokaudessa. Tdssa on
huomioitu edestakainen lilkkenne. Kevyet ajoneuvot ovat tyématkaliikennetta ja kulkevat kohti
suunnittelualuetta aamulla ja poistuvat alueelta illalla. Tama aiheuttaa hetkellisesti pienen liiken-
nehuipun, joka ei ole riittdvan suuri aiheuttamaan sujuvuusongelmia. Raskas liikenne jakautuu
tasaisemmin tydpaivan ajalle. Kun raskaat ajoneuvot jaetaan tasaisesti 8 tunnin tyépaivaan, kul-
kee yksi kuljetus noin 10 minuutin valein tydopaivan aikana. Tama ei aiheuta lilkkenteen sujuvuus-
ongelmaa. Raskaan liikenteen maaran muutos voi hairitd lahialueen asutusta erityisesti vahalii-
kenteisella alueella. Liikenneturvallisuus heikentyy hiukan liikennemaaran kasvaessa.

Valupaivina raskas lilkenne lisdéntyy merkittavasti. Mikali valu kestaa 12 tuntia, kulkee betoniauto
keskimaarin 3 minuutin valein. Tama voi aiheuttaa hetkellisia liikenteellisia sujuvuusongelmia, mi-
kali betoniautojen tulee kaantya vasemmalle ja vastaantulevaa liikennetta on runsaasti. Tama
vaikutus kohdistuu kuitenkin yksittdisiin paiviin eika ole siksi merkittava koko hankkeen kannalta.
Lahialueen asukkaat hairiintyvat betonikuljetuksista.
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Mitoittavana vaiheena pidetéaan maarakennusvaihetta. Tall6in muodostuu kielteisia liikenteellisia
vaikutuksia. Toiminnan aikana huoltotieverkosto ja parannetut tiet ovat kaytdssa. Hankkeen lii-
kennetuotos on merkityksetdn. Toiminnan paattymisen jalkeen arvioidaan, etta liikenteellinen
tuotos on samankaltainen, mutta hiukan pienempi kuin rakentamisaikana. Toiminnan paattymisen
jalkeen voimalakomponentit pilkotaan osiin, eika erikoiskuljetuksille ole tarvetta. Kokonaisuudes-
saan vaikutusten merkittavyys arvioidaan vahaiseksi kielteiseksi.

Sahkoénsiirron rakentaminen hairitsee liikennetta korkeintaan hetkittain, kun voimajohto noste-
taan paikalleen sen kanssa ristedvien teiden kanssa. Liikennevaikutuksia ei arvioida aiheutuvan
sahkdnsiirrosta.

9.13.4 Arvioinnin epavarmuudet seka haitallisten vaikutusten lieventaminen

Arvioinnissa kaytetyt liikennemaarat perustuvat arvioihin hankkeen tuulivoimaloiden maarasta,
niiden perustuksiin tarvittavista materiaaleista seka perustusten, nostoalueiden ja alueen paran-
nettavan tiestdn seka alueelle rakennettavan uuden tiestdn pituuksista ja niihin tarvittavista ma-
teriaalimaarista. Mikali 1ahtétiedot muuttuisivat, muuttuisi myds arviointi ja sen lopputulos.

Epdvarmuutta luo myds laskennassa kaytetty kuljetuskalusto. Mikali kuljetukset toteutetaan arvi-
oinnista poikkeavalla kuljetuskalustolla, muuttuu kuljetusten mdaara. Laskenta on tehty suurella,
mutta realistisella kalustolla. Suuri kalusto kuormittaa tietéa enemman kuin pienempi kalusto,
mutta suuren kaluston kaytélla saadaan liikkennemaarat maltillisiksi.

Arviointi on tehty varovaisuusperiaatteella ja oletuksella, ettd kaikki kuljetukset ja henkiléliikenne
tulisivat tdysmaaraisesti kaikkia arvioituja reitteja. Nain ei todellisuudessa voi olla, ja arvioidut lii-
kennemaarat ovat suurimpia mahdollisia liikennemaaria, mita kullekin tielle saattaisi maksimiti-
lanteessa muodostua.

Hankkeen haitallisia vaikutuksia voidaan ehkaista ja lieventda monella eri tavalla. Mikali suunnit-
telualueelle saadaan perustettua maa-ainesten ottopaikka, voi kuljetustarve pudota noin neljas-
osaan. Mikali suunnittelualueelle saadaan perustettua mobiilibetoniasema, poistuu betoniautojen
valupaivien liikennehuippu ja se korvaantuu tasaisemmalla liikennekuormituksella, joka on koko-
naisuutena noin 60 % betoniautojen maarasta, silla betonin komponentit voidaan kuljettaa suu-
remmalla kalustolla, kuin betoni. Mikali suunnittelualueelle saadaan sekda maanottopaikka, betoni-
asema etta vedenottopaikka, pienenee kuljetustarve alle kymmenesosaan.

Erikoiskuljetusten haittoja voidaan lieventaa ajoittamalla kuljetukset sellaisiin ajankohtiin, jolloin
muuta liikennettéd on mahdollisimman vahan. Reitin varrella tehtdavat muutostyoét voidaan mahdol-
lisuuksien puitteissa jattaa maastoon, jotta seuraavaa kuljetusta varten ymparisté on jo valmis.
Erikoiskuljetusten reitti taytyy viela varmistaa myéhemmassa suunnitteluvaiheessa.

Kuljetusten aiheuttamia haittoja voidaan vahentaa kayttamalld mahdollisimman suurta kuljetus-
kalustoa, jolloin kuljetusmaarat pienenevat. Toisaalta suuret ja painavat kuljetukset kuormittavat
tien rakennetta enemman kuin pienemmat kuljetukset. Suunnittelualueen tieverkkoa parannetaan
kestamaan raskaat kuljetukset ja kuljetusten paatyttya tieverkko on nykyista paremmassa kun-
nossa.

9.14 Meluvaikutukset

Rakentamisen aikainen melu syntyy lahinna tuulivoimaloiden vaatimien perustusten ja tieyh-
teyksien maanrakennustdistd, asentamisen aikaisesta melusta, perustan peittdmisesta/suojaami-
sesta, voimajohtojen ja kaapelien vetamisesta aiheutuvasta melusta seka rakentamiseen liitty-
vasta liikenteesta. Meluavimpina ty6vaiheina rakentamisalueilla voidaan joutua suorittamaan seka
voimaloiden perustamiseen etta kaapeleiden asentamiseen liittyen erilaisia maa- ja kallioperaan
liittyvia téitd, kuten paalutusta, louhintaa ja rajaytyksid, riippuen alueen maa- seka kallioperasta.
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Varsinainen tuulivoimalan pystytys vastaa tavanomaista rakentamis- ja asennustoista aiheutuvaa
melua.

Hankkeen meluvaikutukset ovat merkittdvimmat toiminnan aikana ottaen huomioon toiminta-
vaiheen suhteellisen pitkdn keston. Muuta merkittdvaa melua ei alueelta toiminnan aikana tule.
Tuulivoimaloiden aiheuttama meluvaikutus koostuu lapojen aerodynaamisesta melusta seka sah-
kdntuotantokoneiston melusta.

Toiminnan padattymisen aikainen melun arvioidaan olevan verrattavissa rakentamisen aikai-
seen meluun, kun voimalat ja muu tuulipuiston infrastruktuuri puretaan ja kuljetetaan alueelta
pois. Mikali voimaloiden perustuksia ei pureta, ei purkamisvaiheessa arvioida olevan tarvetta esi-
merkiksi rajaytyksille tai louhinnalle, jolloin melun arvioidaan vastaavan rakentamisen aikaista
melua.

Tuulivoimaloiden toiminnan aiheuttamat melutasot suunnittelualueen ymparistéssa mallinnettiin
hankevastaavalta saatujen suunnittelutietojen perusteella, jotka on tarkemmin kuvattu melura-
portissa (liite 18). Lisaksi mallinnuksessa kaytettiin lahtétietoina Maanmittauslaitoksen numeerista
kartta-aineistoa.

Voimaloiden toiminnan aikaisia meluvaikutuksia on arvioitu melumallinnuksen avulla vertaamalla
mallinnettuja melutasoja ohjearvoihin sekd alueen nykyiseen ja ennustettuun melutilanteeseen.

Hankkeen melulaskennat laadittiin Ymparistdministerién hallinnon ohjeiden 2/2014 "Tuulivoima-
loiden melun mallintaminen" -raportin mukaisilla laskentaparametreilla ja -menetelmilla.

Melumallinnukset tehtiin SoundPlan 9.0 -melulaskentaohjelmaa ja siihen sisdltyvaa ISO 9613-2 -
melulaskentamallia kayttaen. Laskentamalli huomioi kolmiulotteisessa laskennassa mm. maaston-
muodot sekd etdisyysvaimentumisen, ilman daniabsorption, esteet, heijastukset ja maanpinnan
absorptio-ominaisuudet. Laskentamallin avulla mallinnettiin meluvyéhykkeet suunnittelualueen
ymparistédn sekd melutasot pistelaskentana Idhimpien rakennusten kohdalle. Tulokset esitettiin
ohjearvoihin verrannollisina pitkan ajan keskidanitasoina (Laeq-meluvydhykkeet) karttapohjalla.
Mallinnuksen tuloksia verrattiin valtioneuvoston asetuksen (1107/2015) mukaisiin ulkomelun oh-
jearvoihin.

Pienitaajuisen melun tarkastelu tehtiin soveltaen DSO 1284 mukaista menetelmaa ymparistomi-
nisteridon ohjeen 2/2014 mukaisesti. Pienitaajuisen melun ulko- ja sisameluntasoja tarkasteltiin
tuulivoimaloita lahimpien asuin- ja lomarakennusten kohdalla. Rakennusten sisalle aiheutuvia pie-
nitaajuisia melutasoja arvioitiin Turun ammattikorkeakoulun tekemassa tutkimuksessa (Keranen
ym. 2019) esitettyjen pientalojen julkisivun ilmaaanen eristavyysarvojen avulla.

Laskenta suoritettiin kayttdaen laitosmallia Vestas V172-7.2MW ja napakorkeutta 200 m. Voimalan
lahtotietojen perusteella laskennassa kaytettiin melupaastéarvoa LWA 106,9 dB. Jotta melupaas-
tdéarvo vastaa mallinnusohjeen 2/2014 vaatimuksen mukaista danitehotason takuuarvoa (LWAd,
declared value), lisattiin tuloksiin kokonaisepavarmuustaso (Uc) +2 dB. Myds pienitaajuisen me-
lun laskennan terssikaista-arvoihin on tehty +2 dB lisdys. Tuulivoimalan suunniteltujen sijainti-
paikkojen ja kaikkien kolmen kilometrin etaisyydella laitoksista sijaitsevien asuin- ja lomaraken-
nusten valinen maanpinnan korkeusero oli alle 60 metria, lukuun ottamatta voimalaa T4 ja resep-
toripistettd R9. Naiden korkeusero oli tasan 60 m. Tama huomioitiin ymparistdministerién ohjeen
(2/2014) mukaisesti rakennuksen reseptoripistelaskennoissa lisaamalla +2 dB tuulivoimalan me-
lupaastoon.

Melumallissa ei ole huomioitu rakennuksia tai metsakasvillisuutta melua vaimentavana tekijana.

Arvioinnissa on otettu huomioon myds lahiympariston tieliikenteen seka muun toiminnan aiheut-
tama meluvaikutus ja verrattu tuulipuiston aiheuttamaa meluvaikutusta naihin. Rakentamisen ai-
kaisia meluvaikutuksia arvioitiin perustuen olemassa olevaan tietoon vastaavanlaisten rakenta-
mistoimenpiteiden meluvaikutuksista.
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Erillinen melumallinnusraportti, jossa kuvataan tarkemmin lahtétiedot ja mallinnusmenetelmat, on
selostuksen liitteena 18.
9.14.1 Ulkomelu

Valtioneuvoston asetuksessa 1107/2015 on annettu tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvot,
jotka ovat esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 9-28).

Taulukko 9-28. Valtioneuvoston asetuksen mukaiset tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvot 1107/2015.

Tuulivoimaloiden ulkomeluta- Ulkomelutason Laeq Ulkomelutason Laeq
son ohjearvot Laeq paivalla klo 7-22 yolla klo 22-7
Pysyva asutus 45 dB 40 dB

Loma-asutus 45 dB 40 dB

Hoitolaitokset 45 dB 40 dB

Oppilaitokset 45 dB -

Virkistysalueet™ 45 dB -

Leirintdalueet 45 dB 40 dB
Kansallispuistot 40 dB 40 dB

") Asetuksessa tarkoitetaan virkistysalueella yleisessé virkistyskdytossé olevia alueita, maankéytté- ja raken-
nuslain mukaisessa oikeusvaikutteisessa kaavassa yleiseen virkistyskayttéon osoitettuja alueita ja yleiselle
virkistyskéaytoélle erityisen tadrkeitd luonnonsuojelualueita.

Laadittujen melumallinnuksien perusteella hankkeen melun taso sailyy kaikkien asuin- ja lomara-
kennuksien osalta alle valtioneuvoston asetuksen 40 dB rajan. Jaljempana olevassa taulukossa
(Taulukko 9-29) on esitetty mallinnetut melutasot reseptoripisteissa. Reseptoripisteiksi on valittu
suunniteltuja voimaloita Idhimpéana sijaitsevat asuin- ja lomarakennukset.

Suunnittelualueen ymparistdssa kolmen kilometrin etdisyydellé voimaloista sijaitsee yksi loma-
asunto, jonka korkeusero yhden voimalan perustuksiin on noin 60 metrid korkeammalla. Téman
reseptoripisteen osalta huomioitiin mallinnusohjeen mukaisesti + 2 dB korkeuserokorjaus voima-
lan 4 melupaastéon.

Taulukko 9-29. Keskidanitasot reseptoripisteissa.

Voimalaitokset, joissa melupdaaston
Reseptori korjaus (+2dB) korkeuseron pe-

Ei korjattu, Korjaus tehty, Korjauksen vaikutus,

rusteella LAeq /dB  LAeq/ dB LAeq (dB)
1 - 35,6 35,6 .
2 - 36,8 36,8 i
3 - 38,6 38,6 _
4 - 35,6 35,6 R
5 - 38,7 38,7 _
6 - 33,5 33,5 R
7 - 31,8 31,8 ]
8 - 39,3 39,3 _
i T4 34,8 35,4 +0,6
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Melumallinnuksen laskennalliset meluvydhykkeet (A-painotettu keskiddnitaso) on esitetty jaljem-
pana olevassa kuvassa (Kuva 9-28.). Melukuvaan on merkitty asuin- ja lomarakennukset varikoo-
dein Maanmittauslaitoksen maastotietokannan tietojen pohjalta. Melukuvissa on esitetty mallin-

nustulokset ilman mahdollisia hairitsevyyskorjauksia tai muita korjauksia.

Mallinnustuloksien perusteella suunnitellut voimalat aiheuttavat melutason kasvua melun vaiku-
tusalueella. Melutason ohje- tai raja-arvot eivat kuitenkaan ylity asuin- tai lomarakennuksien
osalta, eika melun vaikutusalueella sijaitse tuulivoimameluasetuksessa tarkoitettuja yleisia virkis-

tysalueita.

g

Reseptori Voimalaitokset, joissa melupaaston

Ei korjattu, | Korjaus tehty,

Korjauksen vaikutus,

Asuinrakennus

Lomarakennus

&
[ ]
@ Tuulivoimala
O Reseptoripiste

korjaus [+2dB) korkeuseron perusteella | LAeq/dB LAeq/dB LAeq (dB)
1 - 35,6 35,6 -
2 - 35,8 36,8 -
3 - 38,6 38,6 -
4 - 35,6 35,6 -
5 - 38,7 38,7 -
6 - 33,5 33,5 -
7 - 31,8 31,8 -
8 - 39,3 39,3 -
9 4 34,8 354 0,6

Kuva 9-28. Melumallinnus suunnitelluille voimaloille.
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9.14.2 Pienitaajuinen melu

Sosiaali- ja terveysministerion asetuksessa 545/2015 on annettu toimenpiderajoja asuntojen ja
muiden oleskelutilojen sisdmelulle (ns. asumisterveysasetus). Asuinhuoneistojen asuinhuoneisiin
(paitsi keittid ja muut tilat) toimenpiderajoiksi on annettu paivaajan keskidanitasolle (klo 7-22)
35 dB ja ydajan keskiaanitasolle (klo 22-7) 30 dB. Asetus sisadltaa toimenpiderajat pienitaajuiselle
melulle, jotka on annettu taajuuspainottamattomina tunnin keskidanitasoina (Taulukko 9-30).

Taulukko 9-30. Yoaikaisen pienitaajuisen sisamelun toimenpiderajat terssikaistoittain (asumisterveysasetus).
Pdivaaikana sallitaan 5 dB suurempia arvoja.

Kaista / Hz

Leq, 1 h/dB 74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32

Tuulivoimapuiston lahimpiin asuin- ja lomarakennuksiin lasketut pienitaajuisen melun d@anitasot
on esitetty kuvassa (Kuva 9-29). Pienitaajuisen melun tasot terssikaistoittain laskettiin reseptori-
pisteisiin R1-R9.

Reseptoripisteiden laskentatulokset alittavat asumisterveysasetuksen (545/2015) mukaiset pieni-
taajuisen melun y6ajan toimenpiderajat jokaisen ymparistdn asuin- ja lomarakennuksen kohdalla.
Sisamelutasot jaavat alle toimenpiderajojen.

Pienitaajuinen melu sisitiloissa

Taajuus 20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200
R1 42 41 39 38 36 34 31 28 23 18 12
R2 43 42 40 39 37 35 32 29 24 19 13
R3 45 43 42 40 39 36 34 30 26 20 15
R4 42 40 39 37 36 33 30 27 22 17 11
R5 44 43 41 40 38 36 33 29 25 20 14
R6 41 40 38 37 35 33 30 26 22 16 10
R7 40 39 37 35 34 32 29 25 20 15 9
R8 45 44 42 41 39 37 34 31 26 21 16
R9 42 411 39 37 36 34 31 27 23 17 11

Asumisterveysohje 74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32

Pienitaajuinen melu ulkotiloissa

Taajuus 20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200

R1 50 49 49 48 48 47 46 44 42 39 35

R2 51 50 49 49 49 48 47 45 43 40 36

R3 52 52 51 50 50 49 48 47 44 41 38

R4 49 49 48 47 47 46 45 44 41 38 34

R5 52 51 50 50 50 49 48 46 44 41 37

R6 49 48 47 47 46 46 45 43 41 37 33

R7 48 47 46 46 45 45 43 42 39 36 32

R8 53 52 51 51 51 50 49 47 45 42 38

R9 50 49 48 48 a7 47 a6 44 42 38 34
Asumisterveysohje 74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32

Vaadittava d@neneristavyys korkeimmillaan -21 -12 -5 2 7 8 9 9 9 8 6
Adneneristavyysarvot (8&nitasoero AL) 7,6 8,3 9,2 10,3 11,5 13 14,8 16,8 18,8 21,1 22,8

Kuva 9-29. Reseptoripisteisiin kohdistuva pienitaajuinen melu sisd- ja ulkotiloissa suunnitelluilla voimaloilla.
Melun vaikutuksen merkittéavyys on arvioitu olevan kohtalainen kielteinen ulkomelun seka pie-

nitaajuisen melun osalta.

Sahkdnsiirrolla on kaytanndssa meluvaikutuksia ainoastaan rakentamisvaiheessa. Rakentamisen
aikainen melu ei eroa normaalista rakentamis- ja asennustydn melusta. Sahkonsiirrolla ei arvioida
olevan merkittavaa vaikutusta melun nykytilaan.
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9.14.3 Arvioinnin epavarmuudet seka haitallisten vaikutusten lieventamiskeinot

Hankkeeseen liittyy epavarmuustekijoita, jotka paaosin liittyvat arvioinnin lahtétietoihin. Muun
muassa lopullinen valittava laitosmalli ja voimaloiden paikat tarkentuvat todennakdisesti hank-
keen jatkosuunnittelussa. Tarvittaessa melumallinnus paivitetéan ajankohtaisilla tiedoilla hank-
keen rakennuslupavaiheessa.

Melumallinnuksen tuloksiin liittyvat epdvarmuudet ovat tiedossa ja ne liittyvat padosin sadolosuh-
teiden vaikutukseen tuulivoimalaitosten melun tuottoon ja leviamiseen. Mitattujen melutasojen on
todettu vastaavan mallinnettuja melutasoja (esim. Kokowski ym. 2022). Melumallinnuksissa lah-
tdoletuksena on, etta joka ilmansuuntaan on yhtaaikaisesti mydétatuuli, joka ei ole luonnollinen
tilanne, ja tasta syysta melutasot ovat todellisuudessa pienemmat suuntaan, johon ei tuule. Jois-
sain sadolosuhteissa todellinen melutaso saattaa kuitenkin ylittda edellad esitetyt mallinnustulok-
set, samoin saaolosuhteilla on ratkaiseva merkitys tuulivoimalaitosten melun hairitsevyyteen
(mm. impulssimaisuuden ja amplitudimodulaation esiintymiseen). Ndiden olosuhteiden esiinty-
mista ja todellista vaikutusta melun esiintymiseen ja hairitsevyyteen ei kdytanndssa ole varmuu-
della mahdollista selvittaa ennen hankkeen toteutusta. Joka tapauksessa tuulivoimalalaitoksista
aiheutuva melu on suuren osan ajasta kuitenkin hiljaisempaa, kuin mita mallinnustulokset esitta-
vat.

Melumallinnuksessa ei ole huomioitu metsdkasvillisuutta melua vaimentavana tekijana. Metsdkas-
villisuus (puusto yms.) voi vaimentaa melua, mikali kasvillisuusvydhyke on riittavan korkea ja sy-
Vvyys on suuri. Ymparistdmeluarvioinneissa paasaantdisesti kasvillisuuden vaikutusta ei oteta huo-
mioon, koska vyéhykkeiden pysyvyydestda ei voida olla varmoja (esim. puuston avohakkuut). Met-
sakasvillisuus voi toimia melun vaimentajana erityisesti metsaisilla alueilla sijaitsevilla virkistys-
kohteilla liikkuessa tai oleskellessa.

Meluvaikutuksia on mahdollista lieventaa tuulivoimalamallin seka siipityypin valinnalla. Uusimmat
ja tulevaisuuden tuulivoimaloiden siipimallit sisdltdvat mm. jattéreunan sahalaidoituksen, jolla
voidaan vahentaa nimellistehon taattua melupdastéa voimalan tuottamaa sahkétehoa vahenta-
matta (Arce Ledn 2017). Tuulivoimalaitoksia on lisaksi mahdollista ajaa meluoptimoidulla ajolla,
jolloin esimerkiksi roottorin pydrimisnopeutta rajoitetaan kovemmilla tuulennopeuksilla siiven la-
pakulmaa saatamalla. Naita meluoptimointimoodeja on yleensa eritasoisia riippuen tarvittavasta
vaimennustarpeesta. Meluoptimoitu ajo rajoittaa tehontuotannon liséksi myds voimalan aanipaas-
toa.

Alueen suunnittelussa ja toteuttamisessa on otettava huomioon valtioneuvoston asetus tuulivoi-
maloiden ulkomelutason ohjearvoista (1107/2015) ja asumisterveysasetuksen (545/2015) melu-
tason toimenpiderajat sisatiloissa. Ennen rakennusluvan mydntamista on varmistettava, etteivat
ohjearvot ylity.

9.15 Valkevaikutukset

Auringon paistaessa tuulivoimalan takaa tuulivoimalan ollessa kaytdssa aiheutuu lapojen liik-
keesta valon ja varjon vilkkumista eli valkevaikutusta. Valke ulottuu tyypillisesti pisimmillaan noin
1-3 kilometrin etdisyydelle voimalasta. Valkevaikutuksen etdisyyteen ja esiintyvyyteen vaikutta-
vat tuulivoimalan korkeus ja roottorin halkaisija seka lavan paksuus, vuoden- ja vuorokauden
aika, maaston muodot seka nakyvyytta rajoittavat tekijat, kuten puusto, kasvillisuus ja pilvisyys.
Pisimmalle varjo ulottuu, kun aurinko on matalalla (aamulla, illalla). Tuulivoimalan lapojen aiheut-
tama varjo heikkenee liikuttaessa etaammalle voimalasta, eika tietyn etdisyyden jalkeen varjo ole
enaa ihmissilmin havaittavissa. Tama etdisyys riippuu tuulivoimalan roottorin lavan leveydesta ja
muodosta. Esimerkiksi Ruotsin tuulivoimarakentamisen suunnitteluohjeistuksessa maaritellaan,
ettd valkevaikutus huomioidaan, mikali lapa peittaa vahintaan 20 % auringosta. Kaytdnndssa
tdma asettaa lavan leveydesta riippuvan maksimietdisyyden yksittaisen voimalan aiheuttamalle
valkevaikutukselle, eikd sen ulkopuolella valkevaikutusta ole.
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Todelliseen vélkevaikutukseen vaikuttavat lisaksi tuulivoimaloiden kayttdaste, puusto ja paikalli-
nen saatila (pilvisyys ja tuulisuus). Valketta ei esiinny, kun havainnointipiste sijoittuu puuston
taakse, jolloin nakdyhteyttd voimalaan ei ole, kun aurinko on pilvessd, kun tuulivoimala ei ole
kdynnissa, tai kun auringon asema on valkkeen muodostumiselle epdedullinen. Myds tuulen suun-
nalla on vaikutusta varjon muodostukselle. Poikittain aurinkoon oleva voimala aiheuttaa erilaisen
varjon kuin kohtisuoraan aurinkoon suuntautunut voimala.

Suomen sijainnin vuoksi yksittaisen tuulivoimalan valkevaikutus kohdistuu valtaosin voimalan
pohjoispuolelle (paivaaika) seka lounais- ja kaakkoispuolille (aamu- ja ilta-ajat). Suomessa voi-
mala aiheuttaa valkevaikutusta eteldpuolelleen vain pohjoisen napapiirin pohjoispuolella.

Vilkkuvaa varjoa on tutkittu; eraille herkille henkil6ille se on hairitsevd, toisia henkilditad se ei hai-
ritse. Mahdollinen hairitsevyys riippuu my®@s siitd, asutaanko tai oleillaanko kohteessa (katselupis-
teessd) aamulla, paivalla ja illalla, jolloin ilmidta voi esiintyd, tai onko kyseessa vakituinen asunto
tai loma-asunto, toimitila tai tehdasalue.

Tervakankaan tuulivoimaloiden varjostus- ja valkevaikutus mallinnettiin WindPRO-ohjelman SHA-
DOW-moduulin avulla. Lahtétietoina mallinnuksessa kaytettiin tuulivoimapuiston suunnittelutie-
toja (voimaloiden sijoitussuunnitelma, napakorkeus ja roottorin halkaisija) ja mallinnuksessa kay-
tettava maastomalli luotiin Maanmittauslaitoksen maastotietokannan korkeusaineistosta. Lasken-
noissa huomioitiin alueen tuulisuus- ja auringonpaistetiedot. Auringonpaisteisuustietoina lasken-
nassa kaytettiin Ilmatieteen laitoksen meteorologisia Idhimpia mitattuja ja saatavilla olevia ha-
vaintotietoja. Tuulivoimaloiden vuotuiset tuulensuuntasektorikohtaiset toiminta-ajat maaritettiin
Suomen Tuuliatlaksen tiedoista.

Tuulivoimaloista aiheutuvan vilkkuvan varjon (valkkeen) esiintymiselle ei ole Suomessa maaritelty
ohjearvoja. Ymparistoministerion julkaisemassa Tuulivoimarakentamisen suunnittelu (Ymparist6-
hallinnon ohjeita 4/2012) -oppaassa suositellaan kayttdmdan apuna muiden maiden suosituksia
vdlkkeen rajoittamisesta. Saksalaisen ohjeistuksen mukaan tuulivoimalan aiheuttaman vélkevai-
kutuksen maara viereiselle asutukselle saa olla vuodessa enintdaan kahdeksan tuntia todellisessa
tilanteessa ja worst case -skenaariossa 30 min/paiva ja 30 tuntia vuodessa. Tanskassa on ohjeis-
tuksena annettu, etta vuotuinen todellinen valkemaara ei saa ylittda kymmenta tuntia vuodessa,
ja Ruotsissa vilkkuvan varjostuksen maara on rajoitettava kahdeksaan tuntiin vuodessa.

Tarkastelualueen maanpinnan korkeuserot on saatu Maanmittauslaitoksen 10 m:n korkeusmalliai-
neistosta. Valkevaikutus on laskettu 1,5 metrin korkeudelle. Valkkeet mallinnettiin napakorkeu-
della 200 m ja roottorin halkaisijalla 200 metria. Erillinen valkemallinnusraportti, jossa kuvataan
mallinnuksen |ahtdtietoja ja tuloksia tarkemmin, on kaavaselostuksen liitteena 19.

Mallinnusten perusteella valkevaikutus ylittaa 8 tuntia reseptoripisteiden 3, 8 ja 9 osalta, eli kol-
men asuinrakennuksen kohdalla. Tulokset on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 9-31)
seka kuvassa 3 (Kuva 9-30). Valkevaikutuksen merkittavyys arvioidaan suureksi kielteiseksi
reseptoripisteiden 3, 8 ja 9 eli kolmen asuinrakennuksen osalta, seka vahaiseksi kielteiseksi
muiden asuin- ja lomarakennusten osalta.
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Taulukko 9-31. Vdlkevaikutus reseptorikiinteistojen kohdalla.

Reseptori ‘ Real Case, h/a
1 2:17

4:09

10:22

5:14

0:00

0:00

0:00

13:50

O| O N[ o] | | W N

11:58
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L}
2
Kuva 9-30. Tuulivoimaloiden aiheuttama vidlketuntien maara. Viivojen vdrien selite: harmaa = 0 h, vaaleanvihrea
= 8 h, tummanvihrea = 10 h, oranssi = 15 h, punainen = 30 h.

Hankkeen sisdisesta tai ulkoisesta sahkonsiirrosta ei aiheudu valketta.

9.15.1 Arvioinnin epiavarmuudet seka haitallisten vaikutusten lieventaminen

Hankkeen toteutuessa valittava tuulivoimalatyyppi saattaa olla eri kuin vdlkemallinnuksessa kdy-
tetty voimalatyyppi. Voimalatyyppien eroista roottorin halkaisijalla ja napakorkeudella seka lavan
muodolla on suurin vaikutus valkevaikutusten laajuuteen. Todelliseen tilanteeseen vaikuttavat
tuulivoimaloiden toiminnallinen aika seka auringonpaisteisuustuntien lukumé&ara. Mallinnuksen
mukainen todellisen tilanteen tulos kuvaa tavanomaisen vuoden tilannetta, ja tdma voi eri vuo-
sina tietyssa katselupisteessa hieman vaihdella.
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Todelliseen tilanteeseen perustuva mallinnus on tehty oletuksella, ettéa metsan ja rakennusten
peitevaikutusta ei ole olemassa. Tama saattaa siten vaikuttaa toteutuvaan valkevaikutukseen; mi-
kali tuulivoimalat eivat ndy katselupisteeseen esim. puuston takia, ei mydskdan valketta aiheudu
kyseiseen katselupisteeseen. Vuodenajan vaihtelut on myds huomioitava puuston kyvyssa rajoit-
taa tuulivoimaloiden nakyvyytta.

Valkearvojen ylitysten vuoksi voimalat, jotka aiheuttavat eniten valketta [ahimmille asuin- ja lo-
marakennuksille, suositellaan varustettavan tekniikalla jolla vdlkettd voidaan rajoittaa, jolloin vai-
kutukset jaavat vahaisiksi. Tarvittaviin voimaloihin on mahdollista liittad valkkeen rajoitusjarjes-
telma, joka mahdollistaa voimalan pysayttéamisen esim. auringon laskiessa. Talléin voimalaan
asennetaan valotunnistin ja roottori ohjelmoidaan pysahtymaan siksi aikaa, kun tietyssa sekto-
rissa/kohteessa esiintyy valkettd, tai ennalta asetettu vuotuinen valkemaara on vaarassa ylittya.
Talléin voimala on poissa toiminnasta ja sahkdntuotantoa ei synny. Sahkéntuotannon menetys on
kuitenkin hyvin vahdinen vuositasolla.

9.16 Vaikutukset ilmastoon

Ilmaston Iampenemiseen vaikuttaviin paastéihin kuuluvat kasvihuonekaasut kuten hiilidioksidi
(CO2), metaani (CH4) ja typpioksiduuli (N20). Kasvihuonekaasujen lisééantyminen ilmakehassa
voimistaa kasvihuoneilmidta, mika johtaa maapallon keskilampétilan nousuun ja vaikuttaa sadolo-
suhteisiin, merien [dmpenemiseen ja jaatikdiden sulamiseen. Ilmaston ldmpenemiseen vaikuttavia
padstoja syntyy pddosin fossiilisten polttoaineiden kaytostd, teollisuudesta, liikenteesta, seka
maa- ja metsataloudesta. Tama arviointiosio kasittelee ilmaston ldmpenemiseen vaikuttavia paas-
téja. Ilmanlaatua heikentavat paastét on arvioitu luvussa 9.17.

Tuulivoima on uusiutuva energiatuotantomuoto, eika sen tuotannosta synny suoria paastéja il-
maan. Kun otetaan huomioon koko tuulivoimahankkeen elinkaari, muodostuu paastéja voimaloi-
den osien valmistuksesta, tarvittavista kuljetuksista suunnittelualueelle, voimaloiden ja tarvitta-
van infran rakentamisesta, huoltokdynneista suunnittelualueelle seka toiminnan paatyttya puiston
purkutdista ja edelleen osien kuljetuksista ja kierratyksesta. Lisdksi voimaloiden rakennusvai-
heessa suunnittelualueelta poistetaan kasvillisuutta seka maa-aineksia, jotka toimivat paikallisina
hiilivarastoina ja -nieluina. Ndiden osalta suunnittelualueen hiilivaraston ja -nielun osuudet vahe-
nevat.

Myonteisia ilmastovaikutuksia muodostuu, mikali tuulivoimalla korvataan ilmaston kannalta haital-
lisemmilla polttoaineilla tuotettua sahkéa. Tuulivoimalla tuotetun paastdéttdéman energian voidaan
olettaa korvaavan sahkéntuotantorakenteesta fossiilisilla polttoaineilla tuotettuja sahkéntuotanto-
muotoja. Tata vaikutusta kutsutaan paastévahennyspotentiaaliksi. Vaikutus pienenee sitd mukaa,
kun sahkoéntuotantorakenteesta poistuvat fossiilisilla polttoaineilla tuotetut energiamuodot. Vaiku-
tusta ei synny, kun sahkdntuotantorakenteessa ei enaa lopulta ole korvattavia energiantuotanto-
muotoja. Tuulivoimatuotannolla pyritdan lisaksi kattamaan jatkuvaa sahkdénkysyntaa yhteiskun-
nassa.

Tervakankaan ilmastoarvioinnissa sovellettiin elinkaariarviointia eli LCA (life cycle assessment) -
laskentaa. LCA-laskennan tarkoituksena on huomioida tuotteen tai prosessin koko elinkaaren ai-
kaiset ymparistovaikutukset. LCA-laskennan toteuttamisen tueksi on laadittu kansainvalisen stan-
dardointijarjeston ISO 14040-sarjan standardit. Elinkaarilaskennan yhtena tarkastelun kohteena
ovat muodostuvat ilmastovaikutukset, joihin myds téssa arvioinnissa keskityttiin. Vaikutus on esi-
tetty hiilidioksidiekvivalentteina (COze), joka kuvaa vaikutusta ilmaston lampenemiseen (global
warming potential, GWP). (Taulukko 9-32)
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Taulukko 9-32. Elinkaarilaskennan vaiheet.

Elinkaaren vaihe Toiminnot

Raaka-aineen hankinta, kuljetus valmistukseen ja

A1-A3: Tuotevaihe
tuotteen valmistus

A4-A5: Rakentamisvaihe Kuljetus tydmaalle ja tydmaatoiminnot

Tuotantovaiheen aikainen kunnossapito ja korjauk-

B: Kayttévaihe
Y set ja osien vaihdot

Purkaminen, kuljetus jatkokasittelyyn, purkujatteen

C1-C4: Elinkaaren loppuvaihe .. . o
kasittely ja purkujatteen loppusijoitus

Toiminnan aikana muodostuva paastévahennyspo-

D: Elink Ik lelle jaavat hyodyt ja haitat
iNkaaren ulkopuolelle Jaavat hyodyt Ja halta tentiaali ja kierratyksestd muodostuvat hyddyt

Tuulivoiman elinkaaren aikana syntyneet paastét 10 MW:n tehoiselle voimalalle arvioitiin Siemens
Gamesan (2022) tekeman EPD (Environmental Product Declaration) -raportissa maaritetyn 6
MW:n kokoisen voimalan maatuulivoiman paastékertoimen mukaan. Raportin mukaan (Siemens
Gamesa 2022) voimalakoon kasvun ei oleteta kasvattavan paastokerrointa, silla yleensa koon
kasvaessa my0s tuotettu sahkénmaara kasvaa. Paastdkerroin huomioi paastét koko elinkaaren
ajalta, ottaen huomioon tuulivoimaloiden materiaalien valmistuksen, rakentamisen, tuotantoajan
huoltotoimenpiteet, purkamisen ja jatteiden kdsittelyyn liittyvat paastot. Selvityksessa kadytetty
paastokerroin suhteutettiin voimalamaaran ja tuotantoajan mukaan Tervakankaan hankkeelle so-
pivaksi. Kaytetty paastokerroin on 3,6 gCO2e/kWh. Voimalakomponenttien ja rakennusvaiheen
aikainen kuljetus on huomioitu osana paastokerrointa.

Vaikutukset metsien hiilinieluun ja -varastoon arvioitiin Suomen ymparistékeskuksen (2025a) ke-
hittdman Hiilikartta-tyokalun avulla. Ty6kalu laskee muutoksen suunnittelualueen nykytilan seka
suunnitelman aiheuttaman tilanteen valilla kayttden paikkatietoon perustuvaa tietoa alueen kas-
villisuudesta seka maaperasta.

Tuulivoimaloiden toimintavaiheessa muodostuu mydnteinen ilmastovaikutus eli paastévahen-
nyspotentiaali, mikali hankkeessa tuotetulla sahkdélla voidaan mahdollisesti korvata Suomen sah-
kéntuotantorakenteesta ilmastolle ja ymparistolle haitallisempia sahkdntuotantomuotoja. Vuosit-
tainen paastdvahennyspotentiaali laskettiin jokaiselle tuulipuiston tuotantovuodelle sahkdntuotan-
non maaran ja sahkdntuotannon paastékertoimen avulla. Suomen sahkdntuotannon paastokertoi-
men oletettiin muuttuvan energia-alan vahahiilisyystiekartan (AFRY 2020) skenaarion mukaan.

Muodostuvat ilmastovaikutukset ovat globaaleja eivatka rajoitu pelkastdan hankkeen sijaintikun-
nan alueelle. Globaalilla tasolla yksittdisesta hankkeesta muodostuvat ilmastovaikutukset ovat
kuitenkin hyvin pienid. Arvioinnissa vaikutuksia verrattiin paikallisiin ja maakunnallisiin paastota-
soihin.

Arvioinnissa tehdyt laskelmat perustuvat yleisiin paastékertoimiin ja saatavilla olevaan tietoon.
Luvut ovat suuntaa antavia, silla lopulliset suunnitelmat varmistuvat vasta hankkeen myéhem-
missa vaiheissa. Vaikutusten arviointi on toteutettu asiantuntija-arviona pohjautuen edelld olevien
lahtotietojen mukaisiin laskelmiin ja Suomen ymparistoministerion oppaaseen ilmastovaikutusten
arvioinnista YVAssa ja SOVAssa (Hildén ym. 2021).
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Ilmastonmuutoksen etenemista on kuvattu osana arvioinnin nykytilaa. Tuulivoiman ilmastonmuu-
tokseen sopeutumista on esitetty arvioinnin luvussa 9.16.7. Onnettomuus- ja poikkeustilanteita
tarkastellaan luvussa 9.20.

9.16.1 Tuote- ja rakentamisvaihe

Tuulivoimalan rakennelmaan kuuluvat perustukset, torni sekd konehuoneen runko. Komponent-
tien valmistus tuottaa eniten paastéja kaikista tuulivoimalan elinkaaren vaiheista. Komponenttien
valmistuksen paastot laskettiin [ahtotiedoissa esitettyjen paastokerrointen avulla. Tuulivoiman
elinkaaren paastoista noin 86 % muodostuu tuulivoimaloiden komponenttien valmistuksesta ja
rakentamisesta (sis. liikenndinnin paastét) (NREL 2013). Kaavaratkaisussa tuote- ja rakennusvai-
heessa muodostuvien pdastdjen arvioitiin olevan 23 780 tCOze.

Aluksi suunnittelualueelle on rakennettava tarvittava infra voimalakomponenttien kuljetuksia seka
voimaloiden pystyttamista varten. Tarvittavaa tilaa varten joudutaan poistamaan metsaa ja
muokkaamaan maaperaa nostoalueiden ja tieston alueelta. Kaavaratkaisussa muokattavan maa-
pinta-alan maara suunnittelualueella on noin 37,4 hehtaaria. Hiilikartta-tyékalun mukaan hiiliva-
rasto pienenee 21 940 tCO,. Puusto ja muu kasvillisuus sitoo kasvaessaan hiiltd, eli ne toimivat
hiilinieluina. Hiilinielupotentiaali pienenee kaavaratkaisussa 1 120 tCO,.

9.16.2 Kayttovaihe

Kayttovaiheessa paastét muodostuvat huoltotoimenpiteista ja tarvittavien osien vaihdosta. Kayt-
tdévaiheen paastoét laskettiin |ahtdtiedoissa esitettyjen paastokerrointen avulla. Tuulivoiman elin-
kaaren paastdista noin 9 % muodostuu kayttdvaiheessa (NREL 2013), jolloin syntyneiden paasto-
jen arvioitiin olevan kaavaratkaisun osalta 3 170 tCOze.

9.16.3 Elinkaaren loppuvaihe

Elinkaaren loppuvaiheen pdastét muodostuvat purkamisesta, osien kuljetuksesta ja kierratyk-
sesta. Taman vaiheen paastot laskettiin l1ahtétiedoissa esitettyjen paastékerrointen avulla. Tuuli-
voiman elinkaaren paastoista noin 5 % muodostuu elinkaaren loppuvaiheessa (NREL 2013), jolloin
syntyneiden paastdjen arvioitiin olevan kaavaratkaisun osalta 1 380 tCOze.

9.16.4 Elinkaaren ulkopuolelle jadavat hyodyt tai haitat

Tuulivoiman paastéovahennyspotentiaali muodostuu hankkeen tuotantoaikana, mikali tuulivoimalla
tuotetulla sahkélla voidaan vahentaa sahkdntuotantorakenteesta haitallisempia energiantuotanto-
muotoja. Suomen sahkdntuotantorakenteen paastdkerroin muuttuu vuosittain syntyneiden paas-
téjen maaran mukaan. Sahkéntuotannon paastokertoimen oletetaan vahenevan vuosittain ener-
gia-alan vahabhiilisyystiekartan (AFRY 2020) ennusteen mukaan, jolloin myds positiivinen paasto-
vahennyspotentiaali pienenee. Vuoden 2050 jalkeen paastdévahennyspotentiaalia ei enaa synny,
koska sahkontuotantorakenne on puhdistunut haitallisimmista tuotantomuodoista. Tervakankaan
tuulivoimapuiston tuotantovaiheen on suunniteltu alkavan vuoden 2027 lopussa, jolloin Suomen
sahkéntuotantorakenteen paastdkertoimen on ennustettu olevan noin 50 tCO;e tuotettua giga-
wattituntia kohden. Koko 30 vuoden tuotantoajan aikana padastévahennyspotentiaalia muodostuu
kaavaratkaisussa 103 880 tCO;e.

Kierratyksestd, uudelleenkdytdstd ja poltosta muodostuvat hyédyt tai haitat huomioidaan tavalli-
sesti elinkaaren ulkopuolisina tekijéina. Naista aiheutuvien paadstdjen suuruutta ei arvioitu lasken-
nallisesti, silla tuulivoimaloiden komponenttien kierratystavat varmistuvat vasta tulevaisuudessa.
Vaiheessa D muodostuvien hyodtyjen tai haittojen arvioitiin vaikuttavan vahaisesti koko elinkaaren
aikana muodostuviin ilmastovaikutuksiin.
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9.16.5 Yhteenveto

Hankkeen aiheuttamat ilmastovaikutukset on kuvattu seuraavassa taulukossa (Taulukko 9-33)
elinkaaren vaiheittain. Kokonaishiilijalanjaljen elinkaaren vaiheissa A-C arvioidaan olevan 51 390
t COe. Elinkaaren ulkopuolisten hydtyjen arvioidaan olevan 103 880 t COze.

Hiilivaraston ja -nielun poistuma on esitetty yhdenmukaisuuden vuoksi muodossa COe, kuten
muutkin elinkaaren vaiheiden aiheuttamat paastét. On huomioitava, etta hiilivaraston ja -nielun
muutoksen arvo ei kuitenkaan sisalla muiden kasvihuonekaasujen vaikutusta.

Taulukko 9-33. Hankkeen elinkaaren aikana muodostuvat paastot ja hyodyt. Taulukossa esitetty negatiivinen
luku kuvastaa hyotyvaikutusta.

Elinkaaren vaihe Paastot (tCOze)

A1-A5: Tuote- ja rakentamisvaihe 46 840
B: Kayttévaihe 3170
C1-C4: Elinkaaren loppuvaihe 1 380
A-C: Elinkaaren padstot yhteensa 51 390
D: Elinkaaren ulkopuoliset hyodyt -103 880

Tervakankaan tuulivoimahankkeesta aiheutuvat vuotuiset paastét ovat noin 5 % Puolangan kun-
nan vuosittaisista padstoista, kun tuulivoimaloiden kayttéidn arvioidaan olevan 30 vuotta. Paasto-
vahennyspotentiaalilla, eli elinkaaren ulkopuolisella hy6dylla, arvioidaan olevan huomattava posi-
tiivinen vaikutus vuosittain kunnan paastétasoon. Maakunnan osalta paastét ovat vahaisia, eika
niilla arvioida olevan merkittdvaa vaikutusta Kainuussa syntyviin paastoéihin. (Taulukko 9-34)

Taulukko 9-34. Hankkeen ilmastopdastdjen ja hyotyjen vuosittainen osuus maakunnan ja kunnan padstotasoista
vuonna 2023. Taulukossa esitetty negatiivinen luku kuvastaa hyotyvaikutusta.

Elinkaaren vaihe Osuus kunnan vuosittai- Osuus maakunnan vuo-
sista paastoista (%) sittaisista paastoista

(%)

A-C: E_!lnkaaren paadstot yh- 5 0,3
teensa
D: Elinkaaren ulkopuoliset hyodyt | -10 -0,7

Hankkeen merkittavimmat paastét syntyvat komponenttien valmistusvaiheessa. Hankkeesta muo-
dostuvat ilmastoon vaikuttavat paastot paikallisella tasolla ovat kohtalaisia. Hankkeen aiheutta-
man hiilivaraston poistuman ja -nieluvaikutuksen menetys ovat pienia. Kaavaratkaisun merkitta-
vyys muodostuvien paastdjen osalta arvioidaan vahaiseksi kielteiseksi.

Hankkeen positiivinen ilmastohy6ty kunnan paastdihin verrattuna on vuositasolla merkittava. Uu-
siutuva energiamuoto edistaa lisdksi Puolangan kunnan ilmasto- ja energiatavoitteita. Muodostuva
positiivinen ilmastovaikutus on pitkdaikainen. Kaavaratkaisusta muodostuvien hyétyjen osalta
merkittavyys arvioidaan kohtalaiseksi myonteiseksi.
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9.16.6 Sadhkonsiirto suunnittelualueella

Sahkoénsiirron osalta paastéja syntyy samoista tekijoista kuin tuulivoimaloidenkin tapauksessa.
Paast6dja syntyy voimajohdon materiaaleihin tarvittavien raaka-aineiden hankinnasta, materiaalien
valmistuksesta, sahkdnsiirron toteutukseen liittyvien rakenteiden ja materiaalien kuljetuksista
alueelle, rakentamisen vaikutuksista, toimintavaiheessa muodostuvasta sahkoénsiirtohavidista
seka edelleen voimajohdon rakenteiden kdytodsta poistosta toiminnan paatyttya. Lisaksi sahkén-
siirtolinjojen rakennusvaiheessa voimajohtoalueelta poistetaan puustoa, kasvillisuutta sekd maa-
aineksia, jotka toimivat paikallisina hiilivarastoina ja -nieluina. Naiden osalta hiilivaraston ja -nie-
lun osuudet vahenevat.

Koko voimajohtoreitin elinkaaren aikaisista padstdista on esitetty YVA-selostuksessa laskennalli-
nen arvio. Voimajohdon osien valmistus tuottaa eniten paastéja kaikista sahkonsiirron elinkaaren
vaiheista. Komponenttien valmistuksesta on arvioitu syntyvan 99 % koko elinkaaren paastoista.
Voimajohdon kayttévaiheessa syntyy suoria ilmastopaastdja huollon, yllapidon ja korjausten edel-
lyttamasta koneiden, ajoneuvojen ja kuljetusten kaytésta. Myds materiaalien valmistus ja jattei-
den kasittely aiheuttavat valillisia ilmastovaikutuksia. Voimajohdon kayttévaiheen ilmastovaiku-
tuksista ei kuitenkaan ole laskennallisesti arvioitu yllapitotoimenpiteiden ja korjausten vaikutuk-
sia, silla niiden osuus kokonaisilmastovaikutuksista on suhteellisen pieni. Tuotantovaiheen jalkeen
voimajohto ja pylvaat puretaan ja materiaalit toimitetaan jatkokasiteltavaksi esimerkiksi kierra-
tykseen. SVE1 vaikutukset ilmastoon ovat merkittdvyydeltéaan koko sahkdénsiirtoreitin osalta va-
haisia kielteisia.

9.16.7 Ilmastonmuutokseen sopeutuminen

Tuulivoiman osalta ilmastonmuutoksen voidaan katsoa tuovan seka kielteisia ettd myonteisia vai-
kutuksia sahkodn tuotantomahdollisuuksiin. Talvi-ilmaston muuttuessa merkittdvammin, keskilam-
potilojen nousu vahentaisi lumipeitteen ja jaan maaraa. Jaan muodostumisen vaheneminen voisi

mahdollisesti vahentaa jaatamista. Jaan kertyminen kasvattaa voimalan kuormitusta ja voi johtaa
komponenttien ennenaikaiseen kulumiseen.

Ilmastonmuutos lisda saan aari-ilmidita, kuten myrskyisyytta ja kovia tuulia, jotka voivat vaikut-
taa tuulivoiman tuotantoon kielteisella tavalla kasvattaen saatdévoiman tarvetta. Tuulen nopeuden
kasvaessa 15-25 metriin sekunnissa tehoa voidaan joutua rajoittamaan, ja tuulen noustessa 25-
30 metriin sekunnissa laitos yleensa pysahtyy valttydkseen laitevauriolta. Myrskyjen ulkopuolisten
tuulennopeuksien kasvu ei ole ilmastonmuutosennusteissa kovin merkittava, vaikka varovaisia ar-
vioita tuulennopeuksien kasvusta onkin tehty. Tuulennopeuksien mahdollisesta kasvusta tuulivoi-
man tuotanto kasvaisi jonkin verran, ennusteiden mukaan Suomen kohdalla tuotantopotentiaali
kasvaisi noin 7 prosentilla (Ilmasto-opas 2022). Vuonna 2018 julkaistussa tutkimuksessa on arvi-
oitu, etta Pohjois-Euroopan tuulienergian potentiaali voisi olla suurempi kuin aiemmin on oletettu,
ja todennakdisesti kasvaa 1,5 °C lampimammassé ilmastossa (Holmes ym. 2018).

Suunnittelualue ei sijaitse tulvariskialueella tai tulvadirektiivin mukaisella tulevaisuuden tulva-alu-
eella. Ilmastonmuutos lisaa metsapaloriskid, joka on Ilmatieteen laitoksen raportin mukaan suu-
rempi Etela-Suomessa kuin Pohjois-Suomessa (Ilmatieteen laitos 2021). Metsapaloriskeihin va-
rautumisessa voidaan kiinnittda huomiota esimerkiksi tielinjausten suunnitteluun, jolloin tiet voi-
vat toimia palokatkoina. Hankkeesta vastaavan ja pelastuslaitoksen keskindisen vuorovaikutuksen
on pysyttdva kdynnissa hankkeen suunnittelun, tuulipuiston infratdiden, voimaloiden pystytyksen
seka kaytoén aikana. Rakennus- ja huoltohenkiloston oikeanlaisella ohjeistamisella ja mahdollisesti
jopa kamera- tai muun teknologian avulla palojen havaitsemista ja sammutustoiminnan aloitta-
mista voidaan tehostaa. (SPPL 2022)
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Pohjois-Eurooppaan keskittyvassa tutkimuksessa on tutkittu ilmastonmuutoksen vaikutuksia tuuli-
voimaan. Sen mukaan lisdantyvistd ilmastonmuutoksen tuomista riskeista huolimatta tuulisuu-
dessa tai muissa ulkoisissa olosuhteissa ei ole havaittavissa muutoksia, jotka voisivat vaarantaa
tuulienergian jatkuvaa hyédyntamista Pohjois-Euroopassa. Tutkimuksessa kuitenkin todetaan lisa-
tutkimusten olevan tarpeellisia (Pryor & Barthelmie 2010).

Ilmastonmuutoksen vaikutusten arviointiin liittyy paljon epdvarmuutta. Ilmastojarjestelméan pa-
lautekytkennat ja lukuisten tekijoiden yhteisvaikutukset monimutkaistavat ilmastonmuutoksen
ennustamista, eivatka arvioinneissa kaytettavat mallit ja skenaariot ole ennusteita. Lisaksi pitkalla
aikavalilla suurta epavarmuutta luo kasvihuonekaasupddastdjen kehitys, joka on riippuvainen ih-
miskunnan toiminnasta. On huomioitava, etta kasvihuonekaasupaastdjen kehityksen mukaan ole-
massa olevat arviot ilmastoon kohdistuvista muutoksista muun muassa sademaariin, lampétilaan
seka roudan maariin voivat poiketa tulevaisuuden todellisuudesta. Epavarmuutta luo mydés suuri
pienilmastollinen vaihtelu, jonka tulevia ilmastonmuutoksen aiheuttamia vaikutuksia ei ole viela
riittdvasti tutkittu.

9.16.8 Arvioinnin epavarmuudet seka haitallisten vaikutusten lieventaminen

Arvioinnin epavarmuustekijat liittyvat laskennassa kaytettyihin oletuksiin ja paastokertoimiin. To-
dellisuudessa paastokertoimet tai hankkeen rakennusvaiheen sekd tuotantovaiheen jalkeiset toi-
mintatavat saattavat erota paljonkin kaytetyista arvoista ja olettamuksista. Laskennassa saadut
arvot ovat suuntaa antavia, silla lopulliset toimintatavat ja paastékertoimet varmistuvat vasta
hankkeen myéhemmissa vaiheissa.

Paastdévahennyspotentiaalin laskenta perustuu ennusteeseen Suomen sahkdntuotannon paasté-
kertoimen muutoksesta. Jos sahkoa tuotetaan pidempaan hiilidioksidipdastéja aiheuttavilla ener-
giantuotantomuodoilla, arvioitu paastovahennyspotentiaali on suurempi. Vastaavasti, mikali sah-
kdntuotantorakenne puhdistuu haitallisimmista tuotantomuodoista nopeammin kuin ennakoitu,
paastévahennyspotentiaali on pienempi.

Hiilivarastojen ja -nielujen vaikutusten arvioinnissa epavarmuudet pohjautuvat esimerkiksi pois-
tettavan puuston maaraan. Todellisuudessa poistettavan puuston maara voi vaihdella arvioidusta
maarasta, kun metsaa joudutaankin hakkaamaan joissakin kohtaa arvioitua enemman tai véhem-
man. Vastaavasti osa puustosta kasvaa takaisin jo rakennusvaiheen jalkeen, jolloin hiilinielujen ja
-varastojen vaikutus palautuu osittain takaisin ennen toiminnan loppumista.

Maa-ainesten kuljetuksista muodostuviin ilmastopaéastoihin liittyy epavarmuuksia, silla mahdolli-
suuksien mukaan tarvittavat maa-ainekset voidaan saada suunnittelualueelta tai sen valittémasta
laheisyydesta. Talldin rakennusvaiheessa muodostuvien paastéjen maara vahenee huomattavasti.

Joidenkin elinkaarivaiheiden osalta paastdvaikutuksia ei selvitetty laskennallisesti, silla tarvittaviin
lahtotietoihin liittyi paljon epavarmuuksia. Vaiheet liittyivat erityisesti jatteiden kasittelyyn ja kier-
ratykseen.

Rakentamisen aikaisia padstdja voidaan vahentda kayttamalld ymparistoystavallisia materiaaleja,
kuten kierratettya tai vahahiilista terasta ja betonia. Rakennusvaiheen kuljetusten paastéja voi-
daan pienentaa kayttamalla biopolttoaineilla ja sahkdlla toimivia kuljetusajoneuvoja ja tydkoneita.
Lisdksi kuljetusmatkojen minimointi mahdollisuuksien mukaan seka tehokas logistiikka vahenta-
vat rakentamisvaiheessa muodostuvia paastéja.

298/352



Tervakankaan tuulivoimapuiston osayleiskaava

Hiilivarastoihin ja -nieluihin kohdistuvia vaikutuksia voidaan lieventaa esimerkiksi maisemoimalla
ja istuttamalla metsaa suunnittelualueen toiminnoille varatuille alueille rakennusvaiheen ja tuo-
tantovaiheen jalkeen. Lisdksi vaikutuksia voidaan lieventaa levittamadlla maaperaan biohiilta,
jonka tarkoitus on parantaa maaperan rakennetta ja vesien pidatyskykya seka edistaa taimien
kasvua. Samalla biohiili sitoo hiiltd maaperdan. Tama seka edistda hiilensidontaa, etta palauttaa
alueen menetettyjen hiilivarastojen maaraa.

9.17 Vaikutukset ilmanlaatuun

Tuulivoimasta ei aiheudu ilmaan toiminnanaikaisia paastdja, jotka heikentdisivat ilmanlaatua.
Hankkeesta aiheutuu myoénteisia vaikutuksia ilmanlaatuun, mikali tuulivoimalla korvataan fossiili-
silla polttoaineilla tuotettua séahkda. Hankkeesta aiheutuvat ilmapaastét syntyvat padasiassa ra-
kentamisvaiheen aikana useista eri toiminnoista, kuten kuljetuksista, maansiirtotéista, seka ko-
neiden ja laitteiden kdytdsta. Toiminnan pdattyessda muodostuu purkutdihin liittyvia pélypaastoja,
jotka kuitenkin lakkaavat alueen maisemoinnin myo6ta.

Paaasiallinen hankkeesta aiheutuva vaikutus ilmanlaatuun on rakentamisvaiheen aikainen polya-
minen ja liikenneperaiset pakokaasupaastot. Polypadstdja muodostuu voimaloiden ja alueen tie-
verkoston rakentamisen yhteydessa. Niihin liittyvat louhinta, kuljetukset ja kuormaukset ja lastien
purut muodostavat pélypaastdja ilmaan, jotka hetkellisesti heikentavat alueen ilmanlaatua suun-
nittelualueen lahiymparistdssa. Paastdja syntyy myds kuljetuskaluston pakokaasupadastdina.

Pélymaisten paadstéjen leviamien ymparistdoon riippuu paastdn suuruudesta seka hiukkasten koko-
jakaumasta, mutta myds vallitsevista sadolosuhteista, kasvillisuudesta ja ymparistén pinnanmuo-
doista. Nama saatelevat hiukkasten sekoittumista ilmassa sekd niiden laimenemista ja laskeutu-
mista pinnoille. Maansiirtotdihin ja louhintaan liittyvat pélypadstét ovat padosin suhteellisen suuri-
kokoista kiviainespdlya, joiden vaikutus jaa paaasiassa toiminta-alueelle pdlylahteen valittémaan
laheisyyteen. Rakennusvaiheen eri toiminnoista peraisin olevien hiukkaspaastdjen kokojakauma
on tyypillisesti kooltaan yli 10 um tai karkean kokoluokan hengitettavia hiukkasia, joiden halkai-
sija on valilla 2,5-10 ym.

Polttomoottorikayttdisten koneiden ja ajoneuvojen pakokaasuista muodostuu kaasumaisia paas-
téja ja pienhiukkasia. Typen oksidit (NOx) muuntuvat ilmakehassa typpidioksidiksi (NOz). Pien-
hiukkaspaastdja (hiukkasten halkaisija < 2.5 ym) syntyy paaasiassa polttoperaisista prosesseista,
mutta osa niista on peradisin myds maaperasta peraisin olevista pdlypaastdlahteiden kaikkein pie-
nimmista jakeista. Pakokaasupaastot sisaltavat epataydellisen palamisen seurauksena syntyneita
hiukkasia ja ilmassa olevista hdyryistd muodostuvia hiukkasia. Pienet pakokaasuhiukkaset koostu-
vat paaosin noesta, hiilivedyista ja sulfaateista. Suurin osa pienhiukkasisten kokonaismaarasta on
kuitenkin peradisin kaukokulkeumana kulkeutuneista ilmakehassa ikaantyneista hiukkasista. Pien-
hiukkasten lukumaara ja pinta-ala kokonaispaastdssa on suurempi kuin karkeamman kokoluokan
hiukkasten.

Hiukkasten kokojakaumasta karkeimman kokoluokan hiukkaset kulkeutuvat ilmassa vain lyhyita
matkoja, kun taas niitéd pienempien pienhiukkasten kulkeuma voi olla jopa tuhansia kilometreja.
Ilmasto-olosuhteet, kuten tuulen suunta ja voimakkuus seka ilman lampdtila ja kosteus, vaikutta-
vat ratkaisevasti pélymaisten paastdjen leviamiseen, koska hiukkaset kulkeutuvat ilmavirtauksien
mukaisesti. Maaston pinnanmuodoilla ja varsinkin kasvillisuudella on merkitysta erityisesti kar-
keampien hiukkasten levidmiseen; pienhiukkasille vaikutus on vahaisempi.
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Alueen ilmanlaadun nykytila on kuvattu perustuen saatavilla oleviin alueen ilmanlaadusta tehtyi-
hin mittauksiin ja selvityksiin. Rakentamisen aikaisia vaikutuksia arvioitiin perustuen alueen il-
manlaadun nykytilaan ja vastaavista kohteista saatuihin tietoihin. Tuulivoimaloista ei aiheudu nor-
maalitoiminnassa suoranaisia toiminnanaikaisia paastdja, vaan paastot rajautuvat vahaisiin yllapi-
toon ja huoltoihin liittyviin liikennepaastéihin.

Kasvihuonekaasupaasttjen vahenemisen liséksi tuulivoimalat osaltaan vahentavat energiantuo-
tannon polttoperaisia typen oksidi-, rikkidioksidi- ja hiukkaspaastdja ilmaan. Vaikutusta kasvihuo-
nekaasupaastdihin on arvioitu luvussa 9.16. Tuulivoimalan osien valmistuksesta ja osien kuljetuk-
sesta muualla kuin suunnittelualueella ja sen Idhiymparistossa aiheutuvia vaikutuksia ilmanlaa-
tuun ei ole huomioitu ilmanlaadun arvioinnissa. Riippuen hankkeesta seka esimerkiksi kayttoon
otettavasta tuulivoimalan mallista, voivat toiminnot, kuten tuulivoimalan osien valmistus, sijaita
hyvinkin kaukana suunnittelualueesta.

Tuulivoimaloiden rakentamisvaiheen aikana syntyy eri tydvaiheisiin ja lilkenteeseen liittyvia
paastdja ilmaan, joilla on hetkellisesti ilmanlaatua heikentavia vaikutuksia. Tieverkoston rakenta-
minen ja parantaminen, maansiirtoty6t, mahdollinen louhinta, seka perustusten rakentaminen va-
pauttavat ilmaan pélypaastéja. Suuri osa pdlysta on suurikokoista kiviainespdlya tai hengitettavia
hiukkasia, jonka vaikutus jaa padasiassa suunnittelualueen valittbmaan laheisyyteen.

Rakentamiseen ja kuljetuksiin kohdistuva liikkennemaarien kasvu ja tyékoneiden kaytto lisaavat
pakokaasupddstdéjen maarad, joista ilmanlaadun kannalta merkityksellisia ovat typen oksidit
(NOy), pienhiukkaset (PM.s) ja vahdaisemmissa maarin haka (CO) ja hiilivedyt (HC). Pakokaasuista
peraisin olevat paastot seka raskaan liikenteen ilmaan nostama katup6ly (PMyo) jakautuvat tasai-
sesti kuljetusreittien varsille, mutta etenkin pienhiukkaset ja kaasumaiset paastét voivat levita il-
mavirtausten mukana laajemmalle alueelle. Rakennusvaiheen aikana liikenndintia tapahtuu beto-
niautoilla, erikoiskuljetuksina ja maansiirtokuorma-autoilla. Kuljetukset jakaantuvat koko rakenta-
misvaiheen ajalle, jolloin tietyilla alueilla voi olla hetkellisesti heikentynyt ilmanlaatu. Paastét ovat
luonteeltaan valiaikaisia ja kestavat vain tuulipuiston rakentamisen ajan. Raja- ja ohjearvojen ei
arvioida ylittyvan hankkeen rakentamisvaiheen aikana.

Toiminnan aikaisia paastoja syntyy vahaisissa maarin liikenteestd, joka liittyy tuulivoimaloiden
huoltoihin, korjauksiin ja niihin liittyviin kuljetuksiin. Paastot ovat liikenneperaisia pélypaastéja tai
pakokaasuja, joiden kokonaisvaikutus ilmanlaatuun on vahainen ja jakaantuu tasaisesti kuljetus-
reittien varrelle. Toimintavaiheen aikana tuulivoimalat vahentavat energiantuotannosta peraisin
olevia paastdja ilmaan, etenkin polttoperaisien paastdjen osalta ja ndin parantavat ilmanlaatua.
Tuulivoimaloiden toiminnan aikana muodostuvat paastét ovat erittdin vahaisia.

Hankkeen paattymisvaiheeseen liittyvat paastét ovat luonteeltaan samankaltaisia kuin raken-
tamisvaiheessa, mutta niita muodostuu vahdisempia maaria. Purkamisvaiheeseen ei liity tiever-
koston rakentamista, maansiirtotoita tai perustusten valamista. Poly- ja pakokaasu paastdja syn-
tyy liikenteesta ja ty6koneiden kaytostd, joilla on hetkellisesti vahainen vaikutus ilmanlaatuun.
Maisemoinnin paatyttya vaikutukset ilmanlaatuun lakkaavat.

Rakentamis- ja purkamisvaiheen aikaisten paastdjen vaikutusten ilmanlaatuun arvioidaan olevan
vahaisid, koska paastot ovat hetkellisid, rajautuvat padasiassa suunnittelualueen laheisyyteen tai
jakautuvat kuljetusreittien varrelle. Tuulivoimaloiden toiminnan aikana muodostuvat paastét ovat
erittain vahaisia. Nain ollen kaavaratkaisusta ei arvioida muodostuvan vaikutusta ilmanlaadun
nykytilaan. Arvioitavasta toiminnasta ei kohdistu ilmanlaadulle nykytilasta poikkeavaa vaikutusta,
eika paastomadrissa tapahdu oleellisia muutoksia.
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9.17.1 Sadhkonsiirto suunnittelualueella

Sahkdésiirtolinjan rakentamisen aikaiset padstét muodostuvat paadasiassa hetkellisesti lisddnty-
neista lilkkennemaarista ja tydkoneiden seka laitteiden kaytostd. SVE1 toteutus tapahtuu ilmajoh-
tona, jolloin rakennusvaiheessa tehdaan puuston poistoa voimajohtoalueelta. Sahkdsiirron raken-
tamiseen liittyvat paastét ovat luonteeltaan valiaikaisia ja rajautuvat pddasiassa puuston poistoon
ja kaivuutoéihin. Vaikutukset ilmanlaatuun rajautuvat paaasiassa toiminnan valittémaan laheisyy-
teen seka jakautuvat tasaisesti liikkennereittien varsille. Raja- ja ohjearvojen ei arvioida ylittyvan
sahkoénsiirron rakentamisvaiheen aikana. Toimintavaiheessa sahkdsiirtolinjat eivat ilmajohtoina
muodosta paastéja ilmaan, joten niiden vaikutus ilmanlaatuun on merkityksetén. Padstdja syntyy
vahaisissa maarin johtoalueen saanndllisista raivaamisista, joita tehdaan joko koneellisesti tai ma-
nuaalisesti 5-8 vuoden valein ja reunavythykkeiden kasittelyjen aikana 10-25 vuoden valein.
Sahkdsiirron purkamisvaiheen yhteydessa muodostuu vahaisia maaria paadstéja ilmaan johtuen
liikenteesta ja tydkoneista. Purkamisen paatyttya paastét ilmaan loppuvat. Sahkénsiirrosta aiheu-
tuvien paastdjen ei arvioida aiheuttavan vaikutusta ilmanlaadun nykytilaan. Arvioitavasta toi-
minnasta ei kohdistu ilmanlaadulle nykytilasta poikkeavaa vaikutusta, eika padstomaarissa ta-
pahdu oleellisia muutoksia.

9.17.2 Arvioinnin epavarmuudet seké haitallisten vaikutusten lieventaminen

Arvioinnin epavarmuustekijat liittyvat todellisen pélyamisen maaran arviointiin, joka perustuu asi-
antuntija-arvioon ja kokemukseen vastaavista hankkeista. Pélyamisen vaikutukset rajautuvat
pddasiassa rakentamisvaiheeseen, eika kdytdnaikaisilla paastéilla ilmaan arvioida olevan merkit-
tdvaa vaikutusta. Epdavarmuuksilla ei arvioida olevan suurta merkitysta vaikutusten arvioinnin lop-
putulokseen.

Hankkeesta aiheutuvat paastét ilmaan rajautuvat padasiassa rakentamisvaiheeseen, jolloin synty-
vat ilmapadstot ovat padasiassa peraisin eri pdlylahteista seka ajoneuvojen pakokaasupadstoista.
Pélypaastdjen hallintaan voidaan vaikuttaa useilla tavoilla, kuten kuljetusten ajonopeuksia madal-
tamalla seka kuljetusreittien ja muiden pdélyavien alueiden pdlynhallinnalla. Ajoreiteilta leviavan
polyn hallinnassa pdlypaastdja voidaan vahentdaa myos kastelemalla teita ja kuljetusvaylia, suo-
laamalla, asfalttipintojen tehokkaalla puhdistustoiminnalla seka huomioimalla riittdva kasvillisuus-
vyOhyke toiminta-alueen ymparilla. Tiepintojen asfaltoiminen véahentdd myds pdlyamista.

Rakennusvaiheen aikana tapahtuvissa maa-ainesten ja muiden pdlyavien materiaalien siirroissa ja
kuljetuksissa pélypdastdja voidaan vahentaa kayttamalla kosteaa maa-ainesta. Kuormien purku-
jen pudotuskorkeuden pitaminen mahdollisimman matalana vdhentaa ilmaan levidavan pdlyn muo-
dostumista. Kuljetuskalustosta syntyviin ilmapaastoihin voidaan vaikuttaa kayttamalld moderneja,
vahapaastoisia ajoneuvoja, kayttdvoimia ja polttoaineita. Kaytettavien tydkoneiden sahkdistami-
nen, biopolttoaineiden hydédyntaminen seka tehokas kuljetuslogistiikka vahentavat ilmapaastéja.

9.18 Vaikutukset elinoloihin, elinkeinoihin, viihtyvyyteen, virkistykseen ja
metsdstykseen

Ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvista vaikutuksista kaytetaan termia sosiaaliset vai-
kutukset. Sosiaalisella vaikutuksella tarkoitetaan hankkeen tai toiminnan ihmiseen, yhteis66n tai
yhteiskuntaan kohdistuvaa vaikutusta, joka aiheuttaa muutoksia ihmisten hyvinvoinnissa tai hy-
vinvoinnin jakautumisessa. Sosiaalisia vaikutuksia voi aiheutua suoraan tai epasuorasti, ja ne
kohdistuvat erilaisina eri ihmisiin, toimijoihin tai alueisiin. Suoria vaikutuksia ovat esimerkiksi
melu-, vdlke- tai maisemavaikutukset, ja epasuoria esimerkiksi muutokset pintaveden laadussa.
Sosiaaliset vaikutukset liittyvat ldheisesti muihin hankkeen aiheuttamiin vaikutuksiin.
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Tuulivoimahankkeen rakentamisvaiheen aikana suunnittelualueella rakennetaan voimaloiden pe-
rustuksia, huoltoteitd ja sahkonsiirtoyhteyksia seka kuljetetaan alueelle rakennusmateriaaleja ja
voimaloiden osia. Ihmiset voivat kokea rakentamisen aikana meluvaikutuksia seka lisdantyneen
liikenteen aiheuttamia vaikutuksia. Rakentamisen aikana liikkkumista suunnittelualueella rajoite-
taan turvallisuussyistd, ja tasta voi koitua haittaa esimerkiksi alueen virkistyskaytdlle. Rakenta-
misvaiheessa vaikutuksia metsastykseen aiheutuu alueen maankdytén muutoksesta ja alueen
pirstoutumisesta, kun tuulivoimahankkeen rakentamisen myé6ta luonnonymparisté voimalapai-
koilla muuttuu ja siihen liittyen rakennetaan uusia teita ja perusparannetaan olemassa olevia
teitd. Muita rakentamisen aikana metsastykseen kohdistuvia vaikutuksia ovat rakentamisen aikai-
nen melu, tydmaaliikenne ja voimaloiden rakentamisen aikainen muutos maisemassa, jotka vai-
kuttavat alueen metsastyksen yhteydessa syntyvaan luontokokemukseen. Toisaalta rakentami-
sella on tyodllistavia vaikutuksia, mitd voidaan puolestaan pitaa myonteisena vaikutuksena.

Tuulivoimahankkeen toimintavaiheessa ihmisiin voi kohdistua maisema-, melu- ja valkevaikutuk-
sia, joilla voi olla vaikutuksia esimerkiksi asumisviihtyvyyteen ja virkistyskayttéon. Mydnteisia ta-
loudellisia vaikutuksia kunnalle syntyy vastaavasti kiinteistéverojen muodossa.

Toiminnan paattymisvaiheessa vaikutukset ovat verrattavissa rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin,
kun voimalat ja muu infrastruktuuri puretaan ja kuljetetaan alueelta pois. Rakentamisvaiheesta
poiketen sulkemisvaiheessa suunnittelualue maisemoidaan, millé voi olla merkittdva myoénteinen
vaikutus esimerkiksi asumisviihtyvyydelle ja virkistyskaytolle.

Hankkeen sosiaalisia vaikutuksia on arvioitu seuraavien lahtdaineistojen tuella:

¢ Hankkeen muiden vaikutusarviointien tulokset ja selvitykset

e Kaavan aloitus-/YVA-ohjelmavaiheessa jarjestetty yleisétilaisuus
¢ YVA-ohjelmasta saadut lausunnot ja mielipiteet

e Asukaskysely

e Avoimet ovet -tilaisuudet paikallisille asukkaille

e Kartta- ja tilastoaineistot

e Metsastysseurojen haastattelut.

Muiden vaikutusarviointien tuloksista tarkeimpina lahtétietoina on kaytetty maisemavaikutusten
arviointia, laskennallisten melu- ja valkemallinnusten pohjalta tehtyja vaikutusarviointeja seka lii-
kennevaikutusten arviointia. Paikallisten asukkaiden ja alueen kayttdjien ndkemyksia kerattiin
YVA-selostuksen valmisteluvaiheessa toteutetulla asukaskyselylla. Arvioinnissa on lisaksi huomi-
oitu yleisétilaisuudessa saatu palaute sekad YVA-ohjelmasta annetut lausunnot ja mielipiteet.
Hankkeen YVA-ohjelmasta annettiin nahtavilla oloaikana (7.11.-16.12.2024) yhteensa 22 lausun-
toa ja 8 mielipidetta.

Sosiaalisten vaikutusten tunnistamisessa ja arvioinnissa selvitetdan ne vaestéryhmat ja alueet,
joihin vaikutukset erityisesti kohdistuvat. Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia tarkastellaan erityisesti
hankkeen ldhialueella noin kolmen kilometrin etdisyydella voimaloista. Léhialueella painottuvat
erityisesti hankkeen aiheuttamat suorat vaikutukset (mm. melu, vélke, maisema). Keskeisina alu-
eina on tarkasteltu vaikutuksia lahimpiin asutuskeskittymiin. Arvioinnissa on lisaksi huomioitu
myds laajempi tarkastelualue, joka syntyy hankkeen maisemavaikutuksista. Sosioekonomisia vai-
kutuksia tarkastellaan kunnan tasolla.
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Sosiaalisten vaikutusten arvioinnilla pyritdan tunnistamaan hankkeen aiheuttamien muutosten
vaikutusta ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen. Sosiaaliset vaikutukset ovat luonteeltaan pdaasi-
assa laadullisia, eivatka siksi ole mitattavissa. Vaikutusarvioinnissa kootaan yksiléiden ja yhteis6-
jen tiedot, nakemykset seka kokemukset ja pyritéaan niiden perusteella tunnistamaan olennaiset
esimerkiksi asuinymparistdn viihtyisyyteen, turvallisuuteen ja alueiden virkistyskayttéén kohdistu-
vat vaikutukset seka asukkaiden ja alueella toimivien huolet, toiveet ja tulevaisuuden suunnitel-
mat naihin liittyen.

Sosiaalisten vaikutusten arvioinnin asiantuntijatyd on asioiden suhteuttamista ja vertailua, koska
sosiaalisille vaikutuksille ei ole normitettuja raja-arvoja. Asukkaiden ja muiden osallisten koke-
musperaista ja paikallistuntemukseen perustuvaa tietoa tarkastellaan suhteessa hankkeen muihin
vaikutusarviointeihin ja tutkimustietoon. Vaikutusten merkittavyytta tarkastellaan tuomalla kes-
kustelu yleisemmalle tasolle ja laajempaan viitekehykseen.

Tervakankaan suunnittelualueen ja sen ldhialueen metsastysseuroihin pyrittiin olemaan yhtey-
dessa suoraan tai Puolangan riistanhoitoyhdistyksen kautta seka yleisétilaisuuden avulla. Kyse-
lyissa tiedusteltiin muun muassa metsastysseuran toiminta-aluetta, sen jdsenmaaraad, alueella
pyydettavia riistalajeja ja niiden merkitystd, luontohavaintoja seka mahdollisia hankkeen vaiku-
tuksia. Lausunnot/kommentit saatiin joko sahkdpostitse tai puhelimitse. Aihetta sivuttiin myos
kaikille avoimissa avoimet ovet -tilaisuuksissa. Taman lisdksi alueella olevia valtion (Metsahallitus)
metsastysmaita tarkasteltiin Retkikartta.fi-karttapalvelusta.

9.18.1 Asukaskysely

Ympaéaristdvaikutusten arviointiselostusvaiheessa toteutettiin Tervakankaan tuulivoimahankkeen
lIdhialueiden vakituisille ja vapaa-ajan asukkaille suunnattu kysely. Sen tarkoituksena oli selvittaa
sosiaalisten vaikutusten arviointia ja jatkosuunnittelua varten vastaajien ndkemyksia hankkeesta
ja sen mahdollisista vaikutuksista asumiseen ja virkistykseen. Asukaskyselyn raportti on selostuk-
sen liitteena 20.

Koska kysely haluttiin kohdentaa nimenomaan tiettyjen alueiden asukkaille, kyselya ei toteutettu
kaikille avoimena. Vastauskoodi toimitettiin yhteensa 500 talouteen suunnittelualueen laheisyy-
dessa seuraavasti:

e 0-10 km etadisyydella lahimmista voimaloista joka talouteen, ml. vapaa-ajan asunnot
e Satunnaisotannalla vakituisiin ja vapaa-ajan talouksiin 10-15 km etdisyydella suunnittelualu-
eesta.

Kirjeet postitettiin 17.7.2025. Saatekirjeen lisaksi kuori sisélsi hankekuvauksen, kartan ja vas-
tauskuoren, jonka postimaksu oli maksettu. Kyselyyn pystyi vastaamaan palauttamalla paperinen
lomake vastauskuoressa tai séahkoisesti internetissa selaimella toimivassa Webropol-kyselyohjel-
massa 8.8.2025 mennessa. Vastaaminen edellytti saatekirjeesta I6ytyvan vastauskoodin syo6tta-
mista kyselyyn.

Kyselysta tiedottamiseksi toteutettiin osoitepoiminta erikseen maaritellyn kiinteistélistauksen pe-
rusteella. Kiinteistolistaus koottiin kdyttamalla Maanmittauslaitoksen avoimia tietokantoja, kuten
kiinteistotietorekisteria seka rakennustiedot sisaltdvaa maastotietokantaa. Maanmittauslaitoksen
tausta-aineiston avulla poimittiin kiinteistot, joilla sijaitsi asuin- tai lomarakennus. Poimittujen
kiinteistdtunnuksien avulla postituksesta vastaava yritys selvitti vaestoétietojarjestelmasta raken-
nuksien omistajien osoitteet, toimittaakseen heille postitse tiedon asukaskyselysta. Kirjeita ldhe-
tettiin yksi kirje taloutta kohti. Jos taloudessa oli useampia asukkaita, vastaaja valittiin satunnai-
sesti. Vapaa-ajan asunnon omistajille kirje toimitettiin heidén vakituiseen osoitteeseensa.
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Kyselyyn tuli yhteensd 123 hyvaksyttya vastausta ja kyselyn vastausprosentti oli 25 %, mita voi-
daan pitda tallaisissa kyselyissa hyvdna vastausaktiivisuutena. Kyselylld tavoitettiin hyvin etenkin
lahialueen asukkaita; alle 3 km etdisyydella asuvien tai lomailevien lahiasukkaiden vastauspro-
sentti oli 37 % ja 3-5 km etdisyydelld asuvien tai lomailevien vastausprosentti oli 28 %. Vastaa-
jista 30 % omisti vakituisen tai vapaa-ajan asunnon alle 5 km paassa suunnittelualueesta. 5-10
km pdahan suunnittelualueesta sijoittui 27 % vastaajista ja yli 10 km paahan suunnittelualueesta
sijoittui 43 % vastaajista.

Kyselyyn vastanneiden ikajakaumassa korostuvat idkkddmmat vastaajat, silla 85 % vastaajista oli
51-65-vuotiaita tai yli 65-vuotiaita. 41-50-vuotiaita vastaajia oli 10 % (12 vastaajaa) ja alle 40-

vuotiaita vastaajia oli yhteensa vain 5 % vastaajista (6 vastaajaa). Puolangan vdestdssa korostu-
vat iakkaat, silla Tilastokeskuksen (2025) mukaan vaestdstd 44,4 % on yli 64-vuotiaita ja heidan

osuutensa asukkaista on maan keskiarvoa (23,6 %) korkeampi.

Kaksi kolmesta kyselyyn vastaajasta oli loma-asukkaana alueella. Suurimmalla osalla vastaajista
(53 %) vakituinen asunto sijaitsi myds jossakin muualla kuin Puolangalla tai Suomussalmella.
Noin joka kolmannella vastaajalla vakituinen asunto sijaitsi Puolangalla ja 10 prosentilla asunto
sijaitsi Suomussalmella. Suurin osa (85 %) alueella vapaa-ajan asunnon omistavista kertoi moékin
sijaitsevan Puolangalla ja ldhes kaikki loput kertoivat mékin sijaitsevan Suomussalmella.

Vastaajista hieman alle puolet suhtautui tuulivoimaan energialdhteena myodnteisesti, noin kolmas-
osa neutraalisti ja 13 % kielteisesti. Yli puolet vastaajista piti Tervakankaan hankkeesta tiedotta-
mista vahaisena tai erittain vahaisena.

Muutaman hankkeen vaikutuksia koskevan kysymyksen kohdalla vastauksissa oli tilastollisesti
merkitsevaa eroa lahiasukkaiden ja kauempana asuvien vastaajien ndkemyksissa. Lahiasukkaat
(alle 5 km paadssa suunnittelualueesta vakituisen tai loma-asunnon omistavat) pitivat tuulivoima-
hankkeen rakentamisvaiheen ja toiminnan aikaisia vaikutuksia kielteisempina kuin kauempana
asuvat.

9.18.2 YVA-ohjelmasta annetut lausunnot ja mielipiteet

YVA-ohjelmasta annetuissa mielipiteissa (8 kpl) pyydetdaan hankkeen keskeyttamista ja toteutta-
matta jattdmista. Suurimmassa osassa mielipiteista nousee esiin hankkeen aiheuttamat maisema-
haitat. Erityisesti Kempasvaara valtakunnallisesti merkittavana maisema-alueena nostetaan esiin.
Kempasvaaralta avautuvien maisemien ja kulttuuriympariston pelataan jatkossa tuhoutuvan.

Mielipiteissa nousee esiin myds huoli eldaimistéon ja luontoon kohdistuvista haittavaikutuksista.
Mielipiteen jattaneet kertovat alueen runsaasta eldimistdésta (mm. jokihelmisimpukka, liito-oravat,
ahmat, viitasammakot). Alueen vesistd- ja kalastovaikutukset huolettavat, minka liséksi ymparis-
téon leviava mikromuovi pelottaa osallisia. Vesistda ja kalakantoja koskevia vaikutuksia tulisi tar-
kastella laajasti ja ottaa huomioon Yla-Kainuun vesistdjen kytkeytyminen mm. Peramereen. Li-
saksi suunnittelualueen huomautetaan sijoittuvan maakuntakaavassa osoitetulle pohjavesialu-
eelle, arvokkaalle harjualueelle, suojelualueille ja luontomatkailun kehittamisalueelle. Alueen
asukkaiden veden kerrotaan tulevan alueella olevista lahteista. Toiminnalle vaaditaan ymparist6-
lupaa. Haittojen karsijoille tulee maksaa korvauksia, joissa huomioidaan koko tuulivoimapuiston
kayttoika.

Mielipiteissa korostetaan alueen luonnon puhtautta ja rauhaa. Hankkeen peldtdan aiheuttavan
muutoksia asumisviihtyvyydessa. Mielipiteen jattdaneet nostavat esiin huolen kiinteistén arvon ale-
nemisesta seka melu-, valke- ja terveysvaikutuksista lahialueen asukkaille. Hankkeen ajatellaan
sijoittuvan liian Iahelle asutusta. Alueella halutaan elda rauhassa luonnon keskella ja voimaloiden
peldtdan ajavan poismuuttamiseen.
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Suunnittelualueella kerrotaan olevan virkistyskayttéarvoa erityisesti kalastuksen ja metsdstyksen
nakdkulmasta. Eraassa mielipiteessa kerrotaan suunnittelualueen ladheisyydessa jo pitkaan harjoi-
tetusta poronhoidosta. Poronhoitoon kohdistuvat vaikutukset pohdituttavat mielipiteen jattdjaa:
erityisesti se, viekd hanke porot kauemmas tilasta, mika liséa kuluja tilan pitdjille. Tilalla on poh-
dittu myds poromatkailun aloittamista.

9.18.3 Tilaisuudet

Kaavan aloitusvaiheen ja YVA-ohjelman yleisétilaisuudessa kysymyksia esitettiin koskien YVA-me-
nettelyn merkittavyyttd, Harmajapaan hankkeen tilannetta, kaadettavien puiden maaraa, maan-
vuokraustilannetta, osallistumismahdollisuuksia seka vaikutuksia maanviljelyyn, pintavesiin ja ter-
veyteen. Tilaisuudessa pohdittiin, miten tutkittu tieto otetaan huomioon YVA-menettelyssa. Sah-
konsiirron linjausta ei pidetty todennakdisena. YVA-menettelyn aikana tehtyja mallinnuksia ky-
seenalaistettiin. Kempasvaaralta ja Joukokylalta toivottiin havainnekuvia. Etdisyys voimaloista la-
himpaan asutukseen nahtiin riittdmattémana.

YVA-ohjelman luonnosvaiheessa jarjestetyssa avoimet ovet -tilaisuudessa paikalliset asukkaat
kertoivat suunnittelualueen ja sen lahiymparistén nykytilasta ja eldimistésta, alueen kaytosta ja
merkityksesta. Osallistuneilla on huoli etenkin hankkeen melu- ja maisemavaikutuksista alueen
kayttdmahdollisuuksiin ja virkistykseen. Tilaisuudessa esitettiin hankkeeseen kriittisesti suhtautu-
via nakdkulmia. Paikalliset nostivat esiin Kempasvaaran, jossa on nakymia useisiin suuntiin mai-
semallisesti herkkdna alueena.

YVA-selostusvaiheen ollessa luonnosvaiheessa jarjestettiin toinen avoimet ovet -tilaisuus Puolan-
galla. Osalliset toivat esille, etta suunnittelualue ja sen lahiymparistdé on nykyaan melko hiljaista
aluetta, eika alueella ole juurikaan ymparistohairidita, kuten lilkenteen melua tai valosaastetta.
Hankkeesta aiheutuvien melun ja valkkeen terveysvaikutuksista oltiin huolissaan. Tilaisuudessa
nahtavilla olleita melu- ja valkemallinnuskarttoja seka havainnekuvia kyseenalaistettiin. Lisaksi
tilaisuuksissa haluttiin tietda hankkeen vaikutuksista pohjavesiin ja esitettiin huoli pohjavesien pi-
laantumisesta hankkeen myo6ta. Tilaisuudessa keskeisena alueena nousi suunnittelualueen lahei-
syydessa sijaitsevat alueet: Kempasvaara, Joukokyla ja Naulapera. Etenkin Kempasvaaran valta-
kunnallisesti arvokkaalle maisema-alueelle kohdistuvat vaikutukset nostattivat keskustelua.
Mydnteisena nahtiin hankkeen kautta saatavat kunnan verotulot.

Toisessa avoimet ovet -tilaisuudessa osallistujat saivat vastata muutamaan kysymykseen hank-
keesta ja sen vaikutuksista. Kuten asukaskyselyssakin, myds tilaisuuden kyselyssa suurimpana
hybétyna nahtiin kiinteistdverot kunnalle. Suurimpana haittana tilaisuuteen osallistuneet nakivat
maiseman muutoksen. Tilaisuuteen osallistuneet suhtautuivat Tervakankaan tuulivoimahankkee-
seen kyselyn mukaan kielteisesti.
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9.18.4 Vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen

Rakentamisvaiheessa hankkeen elinoloihin ja viihtyvyyteen seka virkistyskayttéon kohdistuvat
vaikutukset painottuvat liikenne- ja meluvaikutuksiin seka maankdytdén muutokseen tuulivoimaloi-
den suunnittelualueella ja erityisesti voimaloiden rakennuspaikoilla. Yli 40 % asukaskyselyyn vas-
tanneista (Kuva 9-31) kertoi kokevansa hankkeen vaikuttavan kielteisesti virkistyskaytté6n, met-
sastykseen tai poronhoitoon. Vaikutukset virkistyskayttéon, metsastykseen ja asumisviihtyvyy-
teen koetaan sita kielteisempand, mita ldhempdna suunnittelualuetta vastaaja asuu tai lomailee.
Meluvaikutukset aiheutuvat normaaleista maanrakennustéista ja niihin liittyvista maa-aines- ja
erikoiskuljetuksista. Rakentamisen aikaisesta melusta aiheutuvat vaikutukset ovat hyvin paikalli-
sia ja kestoltaan lyhytaikaisia. Elinolojen ja viihtyvyyden nakdkulmasta hankkeen rakentamisvai-
heessa muodostuu paastdja, mutta padstdjen ei katsota aiheuttavan ilmanlaadun heikkenemista
alueen kouluihin, paivékoteihin tai laitoksiin, silla p6lypaastét ovat lyhytaikaisia ja esiintyvat paas-
télahteen laheisyydessa heikentamatta ilmanlaatua laajemmin tarkasteltuna. Mydnteisia taloudel-
lisia vaikutuksia muodostuu hankkeen tydllistavan vaikutuksen kautta, kun rakentamisvaihe tyol-
listda esimerkiksi maansiirtourakoitsijoita ja kuljetusyrityksia, kuten yli 40 % vastanneista on ar-
vioinut.

Vastaajien ndkemys Tervakankaan tuulivoimahankkeen
rakentamisaikaisista vaikutuksista

| Erittéin kielteinen vaikutus Melko kielteinen vaikutus Ei vaikutusta
Melko mydnteinen vaikutus Erittdin mydnteinen vaikutus En osaa sanoa

Vaikutus virkistyskayttéoni (N=107)* 23 a1 6 |52
Vaikutus metsistykseen (N=97)* 2 40 3.4 9
Vaikutukset poronhoitoon (N=91) 24 3l 13 1
Vaikutus asumisviihtyvyyteeni (N=110)* 18 46 5.6 5
Vaikutus maa- ja metsitalouteen (N=97) 16 47 6 3 10

Vaikutus paikalliseen elinkeinoeldméin (N=100) 9 29 38 8 9

Muu vaikutus (N=16) 25 31 6 | 6

0% 20% 40 % 60 % 80 % 100 %

Kuva 9-31. Asukaskyselyn vastaajien mielipide kysyttiaessd, miten koette tuulivoimahankkeen rakentamisen vai-
kuttavan eri osa-alueisiin (n=16-110). Tahdella* merkityissa kohdissa on tilastollisesti merkitsevaa eroa lahi-
asukkaiden (alle 5 km etdisyydella suunnitelluista voimaloista asuvien) ja kauempana asuvien vastaajien nake-
myksissa.

Hankkeen liikennevaikutukset (luku 0) painottuvat nimenomaan rakentamisvaiheeseen, aiheutuen
esimerkiksi maanrakennustodista, etenkin jos mursketta ja betonia kuljetetaan alueelle. Mita la-
hempaa rakentamisessa tarvittava maa-aines saadaan, sitd vdhemman siita aiheutuu liikennetta.
Maanrakennustdiden lisaksi liikennevaikutuksia aiheuttavat erikoiskuljetukset, jotka kohdistuvat
lahiteita laajemmalle alueelle. Erikoiskuljetusten liikennéinti alueelle tapahtuu Kemin tai Raahen
satamasta (Kuva 6-5). Erikoiskuljetusten liikenteellinen vaikutus nakyy etenkin sujuvuudessa rei-
tin varrella, ja voi haitata esimerkiksi Joukokylan ja Puolangan keskustan valilla liikkuvia. Raken-
tamisen aikainen liikenne voi heikentda turvallisuuden tuntua, etenkin niilta osin, joissa tien var-
rella ei ole erillista jalankulun ja pyoérailyn vaylaa, jolloin kavelijat ja pyorailijat kulkevat tien pien-
tareella. Liikenneturvallisuuden heikentymisen lisaksi asumisviihtyvyyteen vaikuttaa liikenteesta
aiheutuva melu ja pdélyaminen, mutta vaikutus on lyhytaikainen.
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Toiminnan aikana vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen painottuvat melu-, valke- ja maisema-
vaikutuksiin. Asukaskyselyssa vastaajilta tiedusteltiin, miten he kokevat Tervakankaan tuulivoi-
mahankkeen vaikuttavan eri osa-alueisiin toiminnan aikana (Kuva 9-32). Vastaajat kokivat hank-
keen vaikuttavan kielteisimmin (eniten erittain tai melko kielteinen vastauksia) melutilanteeseen
ja kiinteistdén arvoon.

Vastaajien nikemys Tervakankaan tuulivoimahankkeen
vaikutuksista asumisviihtyvyyteen toiminnan aikana

M Erittdin kielteinen vaikutus Melko kielteinen vaikutus Ei vaikutusta
Melko mydnteinen vaikutus Erittdin mydnteinen vaikutus En osaa sanoa
Voimaloista aiheutuvan valkkeen levidminen pihapiiriini (N=92) 9 45 32 8
Voimaloiden nikyminen pihapiiriini (N=97) 14 39 54 6
oimaloista aiheutuvan melun kantautuminen pihapiiriini (N=90)* 17 41 32 7
Hankkeen vaikutus kiinteisténi arvoon (N=94) 18 39 41 9

Hankkeen vaikutus kiinteistdni kayttdmahdollisuuksiin
tulevaisuudessa (N=94)

o] 20% 40 % 60 % 80 % 100 %

Kuva 9-32. Asukaskyselyn vastaajien mielipide kysyttdaessa, miten koette tuulivoimahankkeen toiminnan vaikut-
tavan asumisviihtyvyyteen (n=90-97). Tdhdella* merkityissd kohdissa on tilastollisesti merkitsevaa eroa ldhi-
asukkaiden (alle 5 km etdisyydella suunnitelluista voimaloista asuvien) ja kauempana asuvien vastaajien ndake-
myksissa.

Hankkeen meluvaikutukset arvioitiin merkittdavyydeltaan kohtalaiseksi kielteiseksi. Yhdenkadn
asuin- tai lomarakennuksen kohdalla 40 dB ohjearvo ei ylity. Suurin melutaso Laeq 39,3 dB on
mallinnuksen mukaan suunnittelualueen lansipuolella sijaitsevan asuinrakennuksen kohdalla. Re-
septorien kohdalle laskettiin my&s pienitaajuiset sisamelutasot, jotka osoittavat, etta sisamelu jaa
asumisterveysasetuksen toimenpiderajojen alapuolelle kaikissa reseptoripisteissa, eli lahialueen
asuin- ja lomarakennuksissa. Vaikka ohjearvot eivat reseptoripisteilla ylity, se ei tarkoita sita,
ettei tuulivoimaloiden melu saattaisi ajoittain kuulua tuulivoimaloiden suunnittelualueella tai sen
lahiymparistéssa.

Hanke muuttaa alueen @@nimaisemaa, silla saadun palautteen perusteella alue on nykyisellaan
hiljaista. Huoli ympariston aanimaiseman muuttumisesta nousi esiin myds asukaskyselyn vastauk-
sissa. Kyselyyn vastanneista |dhes puolet koki hankkeen vaikuttavan kielteisesti melutilanteeseen
omassa pihapiirissaan. Asukaskyselyn vastauksissa melun leviaminen omaan pihapiiriin sai tilas-
tollisen merkittavyyden, silla alle 5 km etadisyydelld suhtautuivat siihen kielteisemmin. Vaikka me-
lulle annetut ohjearvot eivat mallinnusten mukaan ylittyisikaan, tuulivoimaloiden &ani saattaa kui-
tenkin hairita yksittaisia asukkaita. Melun kokeminen on subjektiivista ja yksildiden aanikokemuk-
set poikkeavat usein toisistaan. On myds huomioitava, ettd hanke rajoittaa uutta haja-asuinra-
kentamista tuulivoimaloiden melualueella.
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Hankkeen vdlkevaikutukset eli liikkuvan varjon vaikutukset on arvioitu merkittavyydeltdan suu-
reksi kielteiseksi kolmen asuinrakennuksen kohdalla. Valke voidaan kokea hairitsevana ja viihty-
vyytta heikentdvana etenkin niiden rakennusten pihapiirissd, joihin kohdistuu valketta. Mallinnuk-
sen mukaan 8 tunnin valkemaara ylittyy reseptoripisteissd 3 (asuinrakennus Kempasvaaran lansi-
osissa), pisteessa 8 (asuinrakennus Veijolassa) ja pisteessa 9 (asuinrakennus Veijolassa). Val-
ketta mallinnettiin my6s puusto huomioituna, mutta se ei vahentanyt mihinkaan naista kohdistu-
vaa vadlkevaikutusta. Valketta tuulivoimaloiden lansipuolelle Veijolaan (reseptoripisteet 8 ja 9) voi
aiheutua elokuusta huhtikuuhun kello 6-13 vadlisena aikana. Kempasvaaran suunnalle (reseptori-
piste 3) valketta voi aiheutua elokuun loppupuolelta marraskuun alkuun sekd helmikuusta huhti-
kuuhun, mutta mydhemmin (klo 14-20 vdlisena aikana). Vuotuinen valkeaika on kuitenkin enin-
tdan 13 tuntia 50 minuuttia Veijolassa jakautuen ympari vuoden. Kaikki kolme kohdetta, joissa
vuotuinen valkevaikutus ylittda 8 tuntia, ovat asuinrakennuksia. Asuinrakennuksia kaytetaan
yleensad ympari vuoden ja taten myds vdlkkeen aiheuttama hairié on ymparivuotista. Valketta voi-
daan rajoittaa teknisin keinoin, jolloin ohjearvot eivat ylity (kts. luku 9.15).

Toiminnan aikana liikkennevaikutukset ovat huomattavasti vahaisempia kuin rakentamisvaiheessa.
Liikennettd aiheutuu |dhinna huoltoautoista, joita kulkee alueella muutamia vuosittain. Yleisesti
alueen tieverkosto ja sen yllapito paranee, mika parantaa myds alueen saavutettavuutta esimer-
kiksi metsanomistajien kannalta. Asukaskyselyyn vastanneista Idhes 30 % toi esiin liikennetilan-
teen ja tiestdn kunnon olevan nykytilanteessa erittdin tai melko huono. Tiestén parantaminen
kaavan toteuttamisen myo6ta voi vaikuttaa mydnteisesti paikallisiin.

Maisemavaikutukset on arvioitu merkittavyydeltdan vahdisesta suureen kielteiseen. Kielteisempia
maisemavaikutuksia arvioitiin aiheutuvan valtakunnallisesti arvokkaaseen Kainuun vaarakylaan
Kempasvaaralla ja Joukokylalla seka valittbman lahiympariston asutukseen (alle 2 km lahimmasta
tuulivoimalasta). Maisemallisia vaikutuksia aiheutuu laajemmallekin alueelle, mutta muutos jaa
vahadisemmaksi alueen maastonmuotojen ja metsdisyyden takia. Valittdmassa lahiymparistdssa
on 26 asuinrakennusta ja 4 lomarakennusta, joista suurin osa sijoittuu Taivalkoskentien varteen,
Joutenvaaralle ja Kempasvaaralle. Maisemalliset vaikutukset eivat estd asumista alueella, mutta
ne muuttavat maisemakokemusta. Paikallisten huoli itselle tarkeana ja kauniina koetun maiseman
(esim. Kempasvaara) muuttumisesta voi vaikuttaa heikentavasti asumisviihtyvyyteen.

Kokemus tuulivoimaloiden maisemassa nakymisen hairitsevyydesta vaihtelee eri yksildiden valilla.
Kokemukseen vaikuttaa esimerkiksi yksilon suhtautuminen tuulivoimaan ylipaataan. Tuulivoima-
hankkeiden maisemavaikutukset aiheuttavat usein paljon huolta paikallisissa, mutta toisaalta on
olemassa viitteita siita, etta tuulivoimaloiden |dheisyydessd asuvat kuitenkin tottuvat maisemassa
nakyviin voimaloihin (esim. Penttila 2025). Tervakankaan hankkeesta saaduissa palautteissa huoli
maisemavaikutuksista ja alueen muuttumisesta teollisemmaksi nousi vahvasti esille. Asukasky-
selyyn vastanneista noin 45 % arvioi, ettd voimaloiden nakyminen heidan pihapiiriinsa vaikuttaa
heihin melko tai erittdin kielteisesti (Kuva 9-32).

Tuulivoimaloihin asennettavat lentoestevalot voivat heikentda asumisviihtyisyyttd maiseman luon-
teen muuttumisen kautta. Valot voidaan kokea hairitsevina etenkin tuulivoimaloiden elinkaaren
alussa. Lentoestevalojen maisemavaikutukset kohdistuvat samoille alueille, joilta on nékdyhteys
tuulivoimaloihin. Valojen vaikutus riippuu saaolosuhteista ja erityisesti pilvisella tai sumuisella
saalla lentoestevalojen vaikutus voi heijastumisesta johtuen ulottua myo6s alueille, joille voimalat
eivat muuten ndy. Lentoestevalojen tuomat muutokset yémaisemassa voivat heikentda asuinviih-
tyvyytta ldhialueilla, kuten Kempasvaaralla, jossa voimaloiden lentoestevaloja ndkyy asutukselle
usealla eri korkeudella.
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Melun ja valkkeen terveysvaikutukset huolettivat YVA-menettelyn aikana annetuissa palautteissa
ja jarjestetyissa tilaisuuksissa. Tuulivoimaloista peraisin oleva melu koostuu pienitaajuisesta me-
lusta (20-200 Hz) ja infradanesta (< 20 Hz), joka on ihmisen kuuloalueen ulkopuolella. Kokeelli-
sesti on osoitettu, etta infradanen aistimiseen tarvitaan merkittédvasti voimakkaampi melumaara,
kuin tyypillisesti esiintyy tuulivoimatuotantoalueiden léaheisyydessa (Maijala ym. 2020a ja 2020b).
Tyypillinen tuulivoimalamelusta ja muusta melusta aiheutuva haitta on sen hairitsevyys ja unen
hadiriintyminen. Tuulivoimalasta aiheutuvan melun vaikutuksesta unihairiéén on kuitenkin rajalli-
sesti saatavilla tutkimustietoa (Flemmer ja Flemmer 2023). Tuulivoimalasta koituvan koetun hai-
tan on myds arvioitu olevan yksi mahdollinen syy unihairididen sekd useiden muiden ilmoitettujen
terveyshaittojen syntyyn. Mahdollisena on pidetty myds maaperan, maastonmuotojen ja raken-
nusten erilaisten rakenteiden ja kaytettyjen materiaalien kykya resonoida voimalasta syntyneiden
aanien kanssa, joista aiheutuva melu on muuntunut ja siten helpommin aistittavissa, ja vaikuttaa
adnen hairitsevyyteen ja siten myds stressivasteen kasvuun (Flemmer ja Flemmer 2023). Tadman
vuoksi tuulivoima-alueiden valilla vaikuttaa olevan eroja siind, miten hairitsevaksi melu koetaan.
Eroja koetuissa aistimuksissa voi syntyd my&s tuulen luonteesta, joka on lahelld merialueita tasai-
sempaa ja jatkuvaa, kun sisamaassa tuulen puuskaisuus voi vaikuttaa syntyvan melupaaston
luonteeseen. Tieteellistd nayttdéa tuulivoimaloiden kuulokynnyksen ylittdvan melun vaikutuksesta
sairauksien syntyyn, esiintyvyyteen tai uusien sairauksien syntyyn ei ole (Lanki ym. 2017).

Tuulivoimaloiden laheisyydessa asuvista ihmisistd osa on yhdistanyt aiheutuneet terveyshaitat inf-
raaaniin (Turunen ym. 2021). Toistaiseksi lukuisissa infradaniin liittyvissa tutkimuksissa ei ole
voitu osoittaa selkeda syy-seuraussuhdetta infradanen ja terveyshaitan synnyn valilla (Turunen
2021, Turunen ym. 2021, Lanki ym. 2017, Maijala ym. 2020a ja 2020b, Flemmer ja Flemmer
2023). Eldin- ja solukokeissa tehtyja havaintoja ei ole viela voitu osoittaa todellisiksi esimerkiksi
epidemiologisissa tutkimuksissa. Infradanen tai tarinan aiheuttama terveyshaitta ei valttamatta
ole peraisin aistitusta kuulohavainnosta, mika vaikeuttaa koetun terveyshaitan aiheuttajan selvit-
tdmista. Toistaiseksi tuulivoimasta peraisin olevasta ymparistémelusta ja infradanista aiheutuvista
terveyshaitoista ei ole tieteellista ndyttdéa (Turunen 2021, WHO 2018, Lanki ym. 2017). Tuulivoi-
maloiden ldheisyys lisaa kuitenkin niiden hairitsevyytta. Saman tuloksen vahvistaa tutkimus (Hon-
gisto ym. 2022, Radun ym. 2022), jonka mukaan tuulivoimaloiden aanitasot voimaloiden ldhei-
syydessa asuvien pihamailla eivat olleet liitettavissa oireisiin tai sairauksiin, kun sen sijaan kor-
kean tieliikenteen aanitason yhteydessa havaittiin selvasti enemman oireita ja sydansairauksia.
Tieliikenteen laheisyydessa asuessa terveyshaittoja aiheuttavat myos liikkenteen paastét ilmaan,
joiden vaikutus erikseen tai yhteisvaikutus melun kanssa poikkeavat merkittédvasti tuulivoimasta
aiheutuvista paastoista. Tuulivoiman ja infradanien valisen terveyshaitan syntymisen syy-yhteytta
ei voitu osoittaa myodskaan tutkimuksessa, jossa hyddynnettiin pitkdaikaismittauksia, kyselytutki-
muksia ja kuuntelukokeita (Maijala ym. 2020a ja 2020b). Mittausten mukaan noin 1,5 kilometrin
etaisyydella tuulivoimaloista sijaitsevien asuntojen dadnenpainetaso ja siella esiintyva aaniympa-
ristd muuttui kaupunkimaiseen suuntaan, mutta kuuntelukokeissa infradganen esiintymista ei
kyetty havaitsemaan. Adnindytteiden sisaltdma infradani ei vaikuttanut 43nen hairitsevyyteen
eika tahdosta riippumattoman hermoston stressia ilmentaviin vasteisiin.
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Muutkin kansalliset (esim. Hongisto ja Oliva 2017, Turunen ja Lanki 2015) ja kansainvaliset tie-
teelliset katsausartikkelit seka vertaisarvioidut tutkimusartikkelit (esim. van Kamp ja van den
Berg 2021, Bolin ym. 2011) osoittavat selkeasti, ettei tuulivoimaloiden tuottaman infradaanen hai-
tallisia vaikutuksia ihmisten terveyteen ole voitu tieteellisesti osoittaa. Mittaustekniikoiden ja -me-
netelmien kehittyminen lisaa tietoa tuulivoimaloiden melupadastoistd, joka saattaa tarkentaa ja
tuoda uutta tietoa nykyisiin tulkintoihin terveyshaittojen syntyyn liittyen. Toistaiseksi tuulivoima-
loiden ldheisyydessa asumisen ei ole kuitenkaan havaittu muuttavan asukkaiden reseptiladkkei-
den kayttda tai niiden ajallisia ja alueellisia muutoksia, koskien mm. syddn- ja verisuonitauti, ryt-
mihdirié-, huimaus-, kipu-, masennus-, uni- ja rauhoittavien ladakkeiden kayttéa vaativina oireina
ja sairauksina (Turunen ym. 2022).

Useissa tutkimuksissa tuulivoimaloiden |dheisyydessa asuvien kerrotaan kokeneen terveyteen liit-
tyvia muutoksia ja haittoja, vaikka niille ei ole voitu osoittaa tieteellisestd selitystd. Huoli oman
kiinteistdn arvosta voi herattaa taloudellista pelkoa, mika puolestaan saattaa pahentaa jo ole-
massa olevia terveydellisia ongelmia tai jopa aiheuttaa uusia (esim. Crichton ym. 2013, Magari
ym. 2014, Michaud ym. 2016, Turunen ym. 2021). Koettu terveyshaitta voi olla silti todellinen,
mutta sen syntymekanismi ei ole valttamatta peraisin esimerkiksi infradanille altistumisesta,
koska niita esiintyy rakennetussa kaupunkiymparistdéssd, mutta myds luonnollisissa ymparistdissa
esimerkiksi tuulen ja meren synnyttamina. Sen sijaan syy voi olla perdisin hairitsevyydesta, asen-
teesta tuulivoimaa kohtaan, voimaloiden aiheuttamasta taloudellisesta huolesta (vaikutus asunto-
jen hintaan) ja niista aiheutuvista kroonisista stressireaktioista. Tama voi johtaa siihen, ettd auto-
nominen hermosto suhtautuu tuulivoimaloihin ja infradadniin kuten fobioihin (Flemmer ja Flemmer
2023). Tuulivoimaloiden laheisyydessa toimintavaiheen aikana ei oleteta syntyvan terveysvaiku-
tuksia, mutta osa voi kokea tuulivoimaloiden aanen hairitsevana tai sen aiheuttavan terveysvaiku-
tuksia.

Valkevaikutuksen on todettu aiheuttavan arsytysta tuulivoimaloiden ldheisyydessa asuvilla, mutta
siita ei ole voitu osoittaa aiheutuvan terveyshaittoja (Freiberg ym. 2019). Vélkkeen ei ole todettu

aiheuttavan fotosensitiivistd (valoherkkad) epilepsiaa sairastaville epilepsiakohtausta. Valon valk-
kymisen taajuus, joka yleisimmin aiheuttaa kohtauksia, on 3-30 Hz valilléd (Yuan ym. 2017), kun

tuulivoimaloiden siipien pydrimisnopeus on tata hitaampi (Priestley 2011).

Elinolojen ja viihtyvyyden kannalta on yksittéisten vaikutusten lisaksi merkitysta ns. kumulatiivi-
silla vaikutuksilla, eli silla, aiheutuuko samalle alueelle muutoksia esimerkiksi seka maisemassa
etta melutilanteessa. Asuinviihtyvyys voi heikentya merkittavasti etenkin alueilla, joihin kohdistuu
useita eri vaikutuksia samanaikaisesti, vaikka muutosten ei arvioidakaan suoraan vaikuttavan
asuinkiinteistéjen kayttéon. Tuulivoimaloiden suunnittelualueelle ja sen valittdmaan lahiymparis-
té6n muodostuu voimaloista syntyva yli 40 dB melualue. Valkevaikutus on riippuvainen siita,
missa ja mihin aikaan seka millaiset sddolosuhteet ovat. Tiettyyn paikkaan kohdistuva vélke ei ole
jatkuvaa, vaan valkkeen ajankohta ja kestoaika vaihtelevat vuorokauden- ja vuodenajan seka
puustoisuuden ja maaston mukaan. Esimerkiksi suunnittelualueen lansipuolelle, pohjoispuolelle
Joukokylaan ja itdpuolelle Kempasvaaraan aiheutuu samanaikaisesti maisema-, melu- ja vdlkevai-
kutuksia. Eri vaikutustyyppien arvioidaan yhdessa heikentdvan asumisviihtyvyytta suunnittelualu-
een valittbmassa lahiymparistdssa. Huomioitavaa on myds, ettd vaikutukset voivat kasautua sa-
moille ihmisille, joista useat asuvat tai lomailevat alueella, harjoittavat maa- ja/tai metsataloutta
tai muuta elinkeinotoimintaa, kayttavat alueen teita ja ovat samalla alueen virkistyskayttdjia, har-
rastavat metsastysta tai muuta ulkoilua ja liikuntaa alueella. Vaikutukset yksittaisiin henkildihin
voivat olla erittdin suuria.

Alueiden sisalla hyodtyjen ja haittojen jakaantuminen on aiheuttanut sosiaalisia jannitteitd. Tahan-
kin hankkeeseen liittyen paikallistasolla on esiintynyt ristiriitoja ja jannitteita, minka voidaan
nahda vahentdneen yhteisollisyytta.
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Toiminnan pdattyessa purkamisvaiheessa vaikutukset ovat samankaltaiset kuin rakentamisvai-
heessa, kun puretut voimalat ja muu infrastruktuuri kuljetetaan alueelta pois (melu- ja ilmanlaa-
tuvaikutuksia, liikennevaikutuksia, myd&nteisia tyollistavia vaikutuksia). Voimalarakenteet poiste-
taan alueelta ja alue maisemoidaan, jolloin alue palautuu jalleen muuhun kayttédn. Alueelta pois-
tuvat melua ja valketta aiheuttavat voimalarakenteet. Purkamisen aikana liikkumista alueella voi-
daan joutua rajaamaan turvallisuussyista vastaavasti kuin rakentamisvaiheessa.

Useissa palautteissa esitettiin my6s huoli vaikutuksista kiinteistéjen arvoon ja kayttomahdolli-
suuksiin. Esimerkiksi entisenlaisen vakituisen asumisen ja loma-asumisen ja kiinteistdjen jalleen-
myyntimahdollisuuksiin. Muutokset Iahialueen melutilanteessa, maankadytdssd, maisemassa tai
virkistysmahdollisuuksissa eivat suoraan vaikuta esimerkiksi asuinkiinteistéjen kayttéén, mutta
nousevat usein asuinviihtyvyyden kannalta huomioitaviksi tekijoiksi. Esimerkiksi tuulivoimaloiden
nakyminen asuinkiinteistdlle voidaan kokea asuinviihtyvyytta heikentavana tekijand, vaikka kiin-
teistéjen nykyiset kayttémahdollisuudet sailyvat. Aiemmissa kansainvalisissa selvityksissa on tut-
kittu tuulivoimahankkeiden mahdollista vaikutusta kiinteistéjen arvoon eri ndkdkulmista, kuten
voimaloiden etdisyys kiinteistdista ja sijainti suhteessa niihin. Ruotsissa tehdyssa selvityksessa
todetaan, ettd hankkeiden ldhella olevat asunnot olivat lahtéhinnaltaan muuta maata edullisempia
esimerkiksi syrjaisen sijainnin vuoksi jo ennen voimaloiden suunnittelua. (Svensk Vindenergi
2010). Yhdysvalloissa laaditussa tutkimuksessa (Hoen ym. 2013) tarkasteltiin tuulivoimaloiden
vaikutuksia kiinteistdjen arvoon yhteensa 50 000 kiinteistdn osalta 67 eri tuulivoimapuiston l&hi-
alueella. Tutkimuksessa ei havaittu tuulivoimaloiden aiheuttamia tilastollisia vaikutuksia kiinteisto-
jen arvoon.

Suomen Tuulivoimayhdistyksen toimeksiannosta Taloustutkimus Oy:n ja FCG:n toteuttaman tutki-
muksen (Holm ym. 2021) mukaan asuinkiinteistdjen hintojen muutoksiin vaikuttaa asuntomarkki-
noiden yleinen kehitys. Selvitys toteutettiin vuosina 2013-2021 tehtyjen kiinteistokauppojen pe-
rusteella noin 10 km etdisyydella kunnan merkittadvimmista tuulivoimaloista. Selvityksessa tarkas-
teltiin toteutuneita kiinteistdkauppoja yhteensa kahdeksassa eri Suomen kunnassa, joiden alueille
on rakennettu tarkasteluvuosien aikana yksi tai useampi tuulivoimapuisto. Selvityksen mukaan
tuulivoimahankkeiden kayttéénotolla ei ole ollut tilastollisesti merkitsevaa vaikutusta hankealueen
laheisyyteen sijoittuvien asuinkiinteistéjen arvoon. Tutkimusaineisto ei sisaltényt tietoja asunnon
koosta, kunnosta tai laadusta, joten naiden vaikutusta ei ole selvitetty. Sen sijaan tarkasteltiin
etaisyytta tuulivoimapuistoon ja kuntakeskukseen ja naiden vaikutusta asuntojen hintoihin ennen
ja jalkeen voimaloiden kayttéénoton. Tutkimustuloksissa on havaittavissa epavarmuustekijoita,
silla asuinkiinteistéjen hintaan voi vaikuttaa moni muukin tekija. Yleisesti Suomessa vanhojen
omakotitalojen hintakehitys on kasvanut ainoastaan yli 100 000 asukkaan kaupungeissa, kun taas
pienemmillad paikkakunnilla arvo on laskenut yli 5 % vuosien 2010 ja 2020 valilla.

Kaavaratkaisulla on selkeasti kielteisia vaikutuksia vakituiseen- ja loma-asumiseen esimerkiksi
maisema- ja valkevaikutusten kautta, ja hanke on herattéanyt paljon huolta ja ristiriitoja ja jopa
vahentanyt yhteisollisyytta. Toisaalta valkettd voidaan teknisesti rajoittaa niin, etta se jaa alle
kahdeksaan tuntiin vuodessa. Kokonaisarvioinnissa vaikutuksen merkittavyys arvioidaan kohta-
laiseksi kielteiseksi. Ajoittain etenkin Taivalkoskentien varteen seka Joukokylan, Joutenvaaran
ja Kempasvaaran asutukseen voi aiheutua esitettya suurempia vaikutuksia.
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9.18.5 Vaikutukset virkistyskdyttoon ja metsdstykseen

Rakentamisvaiheessa vaikutuksia virkistyskdyttéon aiheutuu alueen maankdytén muutoksesta ja
alueen pirstoutumisesta, kun tuulivoimahankkeen rakentamisen my6td luonnonymparisté voima-
lapaikoilla muuttuu ja siihen liittyen rakennetaan uusia teita ja perusparannetaan olemassa olevia
teita. Yli puolet asukaskyselyyn vastanneista arvioi tiestén parantamisen vaikuttavan myodnteisesti
alueen virkistyskayttoon tai metsastykseen (Kuva 9-33). Muita rakentamisen aikana virkistyskayt-
téon kohdistuvia vaikutuksia ovat rakentamisen aikainen melu, tydmaaliikenne seka voimaloiden
rakentamisen aikainen muutos maisemassa, jotka vaikuttavat alueen virkistyskayttéolosuhteisiin
ja metsassa tapahtuvan ulkoilun yhteydessa syntyvaan luontokokemukseen.

Rakentamisvaiheessa liikkuminen tuulivoimaloiden suunnittelualueella on turvallisuussyista het-
kellisesti rajoitettua, mutta vaikutus kohdistuu vain rajalliseen maaraan kulkijoita ja on véliai-
kaista. Rakentamisvaiheessa estevaikutus voi jonkin verran vaikuttaa metsastykseen, mutta hy-
valla tiedottamisella ja toimintojen yhteensovittamisella vaikutuksia voidaan lieventaa. Mikali ra-
kentamistoimet tehdéan metsastysaikaan, on mahdollista, ettd metsastysta alueella rajoitetaan ja
saalismaarat jaavat talloin normaalia pienemmiksi. Vaikutuksia kohdistuu niin Metsahallituksen
lupa-alueille kuin paikallisille metsdstysseuroille. Tilanne palautuu osittain normaaliksi rakentamis-
vaiheen jalkeen, joskin alueelle rakennettu tiestd ja voimalat nostokenttineen saattavat muuttaa
nisakkaiden totuttuja kulkureitteja. Vaikutukset voidaan kuitenkin arvioida padosin valiaikaisiksi
eldinten palatessa takaisin rakentamisen aiheuttaman hairinnan vdhentyessa. Sen sijaan alueen
teiden parantaminen seka uudet tiet helpottavat paasya joillekin alueille ja voivat nain ollen pa-
rantaa alueen virkistyskayttdmahdollisuuksia.

Tuulivoimaloiden toiminnan aikaiset vaikutukset virkistyskayttoon ja metsastykseen aiheutuvat
ymparistdn ja maankdytdon muuttumisesta. Suuri osa asukaskyselyyn vastanneista (Kuva 9-33)
kokee hankkeen vaikuttavan kielteisesti virkistysmahdollisuuksiin. Asukaskyselyyn vastanneista
lahes kaksi kolmasosaa vastasi hankkeen vaikuttavan kielteisesti maiseman muutoksiin virkistys-
kayttokohteissa. Toiminnan aikana suunnittelualue on kaytettavissa virkistyskayttédn, mutta melu
ja vdlke seka muutos maisemassa voivat hairitd alueella liikkuvia virkistyskayttajia ja vaikuttaa
syntyvaan luontokokemukseen alueella. Liikenteen aiheuttamat vaikutukset vahenevat rakenta-
misvaiheen jalkeen merkittavasti. Myds rakentamisesta aiheutuva estevaikutus véahenee voimaloi-
den valmistuttua.

Vastaajien ndkemys Tervakankaan tuulivoimahankkeen
vaikutuksista virkistyskdytto6n toiminnan aikana

W Erittdin kielteinen vaikutus Melko kielteinen vaikutus Ei vaikutusta
Melko mydnteinen vaikutus Erittdin myonteinen vaikutus En osaa sanoa
Maiseman muutokset virkistyskayttokohteissa (N=99) 26 25 12 6
Vaikutus mahdollisuuteeni nauttia luonnonrauhasta (N=102) 23 32 423
Vaikutukset luonnonympiristdn moninaisuuteen (N=96) [INIENEGEGEGEN 27 26 a @37
Vaikutus jokaisenoikeuksien hyddyntamiseen alueella (N=97) 25 31 52 8
Vaikutukset metsastykseen (N=93) 19 32 2176 15
Tiestd umi ikutus al irkistyskivitss
iestén paran um;ﬁzaii;;eu:na(:iig;;r istyskayttéon / N = 5 T g
Muu vaikutus (N=12) 8 33 17 8 8
0% 20% 40% 60 % 80 % 100 %

Kuva 9-33. Asukaskyselyn vastaajien mielipide kysyttdessd, miten koette tuulivoimahankkeen toiminnan vaikut-
tavan virkistyskayttéon (n=12-102).
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Melun tai vdlkkeen osalta viihtyvyyshaitalle ei ole raja- tai ohjearvoja, joten yksiselitteistad arviota
adnen hairitsevyydesta on vaikeaa tai jopa mahdotonta tehda. Kokemus melun hairitsevyydesta
on kokijalle kuitenkin todellinen, riippumatta taustalla vaikuttavista tekijoista, eikd kokemusta
tule vahatelld. Hanke voi vahentaa halukkuutta ulkoilla alueella, vaikkakin alueen saavutettavuus
paranee tiestdén huollon mydta. Hankkeesta ei arvioida aiheutuvan merkittavia melu- tai valkevai-
kutuksia virallisille virkistyskayttopaikoille tai -reiteille.

Maiseman muutoksen kannalta virkistyskaytté suunnittelualueella tapahtuu padosin metsaisilla
alueilla, jolloin ndkyvyys voimaloihin on hyvin paikallista. Suurimpaan osaan lahimmista virkistys-
kayttokohteisista (esim. Markopuron laavu, Ruhon ampumarata, Kinkelin autiotupa, Kinkelikosken
laavu, Pikku-Ruokasen kota, Poussuojan laavu, Kattilakosken laavu) ei arvioida kohdistuvan mai-
semallisia vaikutuksia. Suunnittelualueen pohjoispuolella sijaitsevalle Joukokylan hiihtoladulle
seka itapuolella Heindjarven uimarannalle voi nakymaalueanalyysin perusteella aiheutua maise-
mavaikutuksia. Maisemallisia vaikutuksia voi aiheutua myds suunnittelualueen lansipuolelle sijoit-
tuvalle moottorikelkkareitille ja UKK-reitille. Naistd UKK-reitti ja hiihtolatu ovat herkempid maise-
mallisille muutoksille kuin moottorikelkkareitti. Maisemalliset vaikutukset voivat heikentaa virkis-
tyskokemusta. Ulkona hitaasti liikkuessa tai aikaa viettdessa maisematilat tulevat lahemmas koki-
jaa ja nain my6s maiseman elementtien kontrastisuus ja mittakaava korostuvat.

Toiminnan pdatyttya voimalarakenteet poistetaan alueelta ja alue maisemoidaan. Alueelta poistu-
vat melua ja valketta aiheuttavat voimalarakenteet. Purkamisen aikana liikkumista alueella voi-
daan joutua rajaamaan turvallisuussyista vastaavasti kuin rakentamisvaiheessa.

Yhteenvetona voidaan todeta, ettda melu-, valke- ja maisemavaikutukset muuttavat alueen luonto-
kokemusta. Melun ja valkkeen voidaan todeta maisemamuutoksen ohella hairitsevan luonnonrau-
haan hakeutuvan retkeilijan luontokokemusta ja vahentavan halukkuutta retkeilld kyseisella alu-
eella, vaikka alueen tiest6 paranisikin hankkeen mydéta. Melun tai valkkeen hairitsevyyden koke-
minen on yksiléllistda, kuten myds voimaloiden aiheuttaman maisemanmuutoksen kokeminen:
osaa alueen virkistyskayttdjista melu, valke tai maisemanmuutos voivat hairitd, osaa ei lainkaan.
Tahan vaikuttaa myo6s henkilon oma suhtautuminen tuulivoimaan. Hanke muuttaa alueen luon-
netta kuitenkin rakennetummaksi. Suunnittelualueen ulkopuolella laajimmin vaikutuksia virkistys-
kayttdon muodostuu maisemavaikutusten kautta.

Asukaskyselyyn vastanneista 44 % arvioi Tervakankaan hankkeen rakentamisvaiheen vaikuttavan
kielteisesti metsastykseen; toisaalta 40 % arvioi, etta rakentamisvaihe ei vaikuta metsastykseen
ja 7 % arvioi rakennusvaiheella olevan mydnteinen vaikutus metsastykseen (Kuva 9-31). Mikali
rakentamistoimet tehddaan metsastysaikaan, on mahdollista, etta metsadstysta alueella rajoitetaan
turvallisuussyista. Vaikutuksia voidaan lieventaa hyvalla tiedottamisella ja toimintojen yhteenso-
vittamisella. Alueen teiden parantaminen seka uudet tiet helpottavat paasya joillekin alueille ja
voivat nain ollen parantaa alueen saavutettavuutta. Taman liséksi etenkin hirvenmetsastyksessa
kaytettavien avoimien passipaikkojen saavutettavuus ja maara todenndkoisesti lisdantyy, niin
suunnittelualueella kuin sahkonsiirtoreitilla.

Vaikutuksia metsastykseen voi aiheutua myds vaélillisesti riistalajiston kayttéaytymiseen kohdistu-
vien vaikutusten kautta. Metsdstaminen on tuulivoima-alueella sallittua, ellei maanomistajat sita
ole erikseen omilla maillaan kielténeet. Ilmattaren ja Suomen Tuulivoimayhdistyksen (FCG 2024)
julkaisussa nostetaan kuitenkin esiin, etta pitkaaikaista oleilua ja taukopaikkoja on syyta valttaa
tuulivoimaloiden ldheisyydessa. Tama tulee huomioitavaksi etenkin talviaikaan jaariskin takia.
Suunnittelualueella ei tiettdvasti sijaitse metsastysmajoja, -laavuja tai -kotarakennuksia, joihin
voisi kohdistua riskia.
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Totuttuihin ampumalinjoihin voi tulla muutoksia, koska ampumista voimaloihin pain tulee valttaa.
Voimaloiden laheisyys ja niiden vaatima suuri alue voivat vaikeuttaa turvallisen ampumasektorin
hahmottamista. Hirvea metsastdessa ampumalinja on matalalla ja luodin kantama taten lyhy-
empi, jolloin riski tuulivoimalaan osumiseen on ldhes olematon. Lahinna kanalintujen ampuminen
puunlatvaan (latvalinnustus) aiheuttaa mahdollisia riskeja osua myo6s kauempanakin olevaan tuu-
livoimalaan.

Metsastyskokemukseen vaikuttavat samat melu- ja vdlkevaikutukset sekda maisemavaikutus, joi-
den aiheuttamaa viihtyvyyshaittaa on kuvattu edella virkistyskaytt66n kohdistuvien vaikutusten
arvioinnin yhteydessa.

Hirvet valttelevat etenkin ihmisesta aiheutuvia hairiéita (Neumann 2009), joten rakentamisvai-
heessa hetkellisesti lisddntyva ihmistoiminta alueella voi karkottaa hirvet rakentamisalueiden ja
teiden laheisyydesta hetkellisesti. Esimerkiksi lisdantynyt tieliikenne ei aiheuta merkittavaa muu-
tosta hirvieldinten kayttaytymisessa, kun taas ihmistoiminta tieverkoston ulkopuolella aiheuttaa
aikaisemman ja pidempikestoisen pakoreaktion (Neumann 2009). Hairidvaikutus kuitenkin rajoit-
tuu rakentamisen ajalle ja rakentamisalueiden laheisyyteen, ja hirvet pystyvat palaamaan alueelle
hairién loputtua. Vaikutusalue on pienialainen, ja alueen ulkopuolelle jéa runsaasti hirville soveltu-
vaa elinymparistda. Hairidlla ei arvioida olevan paikallisiin hirvikantoihin kauaskantoisia populaa-
tiotason vaikutuksia.

Hirvieldinten kayttdytymisesta tuulivoimaloiden ldheisyydessa tehdyt tutkimukset viittaavat sii-
hen, ettd voimaloiden suorat, kdytdnaikaiset vaikutukset, esimerkiksi melu ja visuaaliset hairiote-
kijat, ovat kokonaisuudessaan suhteellisen pienia, eivatka hirvet merkittavalla tavalla vierasta nii-
den elinymparistdon sijoitettavia voimalarakenteita. Hirvien habitaatin valintaa ohjaa ensisijaisesti
parhaan ravinnon saatavuus eli lehtipuiden osuus puustosta. Habitaatin kayttéén vaikuttavat li-
saksi petoeldinten runsaus, maankaytén muutokset sekd ihmistoiminta (Mansson ym. 2007;
Street ym. 2015). Maankaytén muutokset usein lisdavat ravinnon maaraa johtuen lehtipuiden
runsaudesta aikaisissa metsan kehitysvaiheissa. Puuston poisto tuulivoimarakentamisen yhtey-
dessa saattaa siis myo6s vaikuttaa positiivisesti ravinnon saatavuuteen lisaamalla hirvien suosimaa
ravintoa (etenkin paju) rakentamisalueiden ja teiden reunoilla. Pohjoismaissa hirvipopulaatiot
ovat hydtyneet esimerkiksi metsataloudesta (Lavsund ym. 2003; Mansson ym. 2007). Muutokset
elinymparistdn rakenteessa ovat rinnastettavissa hakkuiden aiheuttamiin toimenpiteisiin, ja
elinymparist6 sadilyy edelleen hirville soveltuvana. Hankkeessa rakennettavat huoltotiet (rinnastet-
taessa metsdautoteihin) eivdt ole isommille elaimille merkittavia kulkuesteita. Hirvieldimet valtte-
levat suuria ja/tai vilkasliikenteisia teita (Neumann 2009; Eldegard ym. 2012), mutta ne usein
kulkevat vahaisen liikenteen teita pitkin (etenkin runsaan lumen aikana), jolloin teista tuleekin
kaytavia liikkumiselle. Tuulipuiston yhteyteen rakennettavat huoltotiet vastaavat kooltaan metsa-
autoteitd, joiden lilikennemaarat eivat paasaantoisesti nouse merkittaviksi. Tasta syysta niiden
synnyttamat estevaikutukset hirvien liikkumisen kannalta ovat todenndkdisesti hyvin pienia. Li-
saksi hirvien on havaittu ylittavan teitd useammin vaelluksen aikana (Ericsson ym. 2006), mika
viittaa siihen, etta hirven vaelluskayttaytyminen ja vaellusreitit pysyvat samoina maankayton
muutoksista huolimatta (Neumann 2009). Kaiken kaikkiaan kaavaratkaisulla ei arvioitu olevan
merkittavia vaikutuksia hirvieldimiin. Rakennusvaiheessa ja purkamisen aikana hirvieldaimiin arvi-
oitiin kohdistuvan hetkellistd pienta kielteistd hairiota ihmisten liikkumisesta alueella, jonka aikana
elaimet voivat vaistaa kauemmas rakennusalueelta. Hairio koskee rakennus- ja purkamisvaihetta.
Rakennusaikana puuston poisto alueelta ja sita seuraavan raivattujen alueiden reunamien pensas-
kasvillisuuden (paju) lisaantymisen arvioitiin aiheuttavan eldimille pienen positiivisen vaikutuksen,
koska hirvieldimille soveltuvan ravinnon maara mahdollisesti lisaantyy.
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Saatavissa olevan tutkimuksen perusteella Puolassa tehdyssa tutkimuksessa (Lopucki ym. 2017)
pienista nisdkkaista ainoastaan euroopanrusakko (Lepus europaeus) siirtyi enimmilldan 700 met-
rin paahan tuulivoimalasta (Lopucki ym. 2017). Kolmessa muussa tutkimuksessa tutkitut pienet
nisdakkaat, jyrsijat, naataelaimet, siilit ja hamsterit eivat osoittaneet siirtymista (de Lucas et al.,
2005; topucki ja Mroz, 2016; topucki ja Perzanowski, 2018). Janisten osalta hairidvaikutukset
seka vaikutukset elinpiirien muutoksen osalta arvioidaan olevan samankaltaiset kuin hirvilla. Eri-
tyisesti rakentamisen aikana lisdantynyt ihmistoiminta voi karkottaa janiksid ja muita pienia ni-
sakkaita rakentamisalueiden ja teiden ldheisyydesta hetkellisesti. Hankkeessa rakennettavien
huoltoteiden ei arvioida aiheuttavan janiksille merkittavia kulkuesteitda. Rakennettujen ymparist6-
jen reuna-alueiden kasvillisuus muuttuu avoimia alueita suosiville kasveille ja luontotyypeille suo-
tuisaksi. Reuna-alueet ovat usein, varsinkin toiminnan alkuvaiheessa, lehtipuuvaltaisia nuorten
taimikoiden kaltaisia ymparistdja, jotka ovat hirvi- ja janiseldinten suosimia ruokailualueita ym-
pari vuoden.

Tuulivoiman tutkittuja vaikutuksia pienpetoihin on vain vahan saatavissa. Puolassa tehdyssa tutki-
muksessa punakettu (Vulpes vulpes) siirtyi jopa 700 metrin paahan tuulivoimalasta (Lopucki ym.
2017), mutta kojootti (Canix lastrans) ei osoittanut merkittdvaa siirtymista Nebraskassa, Yhdys-
valloissa tehdyissa tutkimuksissa (Smith ym. 2017). Ketun siirtymisen oletettiin johtuvan epasuo-
rasti tuulivoimaloiden rakentamisesta seurauksena siita, etta saaliseléaimia, erityisesti janiksia, oli
saatavilla vahemman ihan tuulivoimaloiden I&heisyydessa (Lopucki ym. 2017). Tuulivoimaloiden
tappamista linnuista peraisin olevien jaanteiden ehdotettiin houkuttelevan kettuja, mutta tahan ei
I6ydetty lintujdanndshavaintoja teorian tukemiseksi (Lopucki ym. 2017). Kojootin oletettiin sopeu-
tuneen jo tuulivoimaloihin tutkimuksen aikana, joka aloitettiin kahdeksan vuotta sen jalkeen, kun
tuulivoimalat olivat olleet toiminnassa (Smith ym. 2017). Erityisesti rakentamisen aikana lisaanty-
nyt ihmistoiminta voi karkottaa kettuja ja muita pienpetoja rakentamisalueiden ja teiden laheisyy-
desta hetkellisesti, mutta hankkeen edetessa hairidvaikutusten arvioidaan vahenevan. Hank-
keessa rakennettavien huoltoteiden ei arvioida aiheuttavan pienpedoille merkittavia kulkuesteita,
vaan sen sijaan ne tarjoavat kulkureitteja, joita myos pienpedot hyédyntavat. Rakennettujen ym-
paristéjen heinittyvat aukeat alueet voivat lisata myyrien ja pienjyrsijoiden maaraa paikallisesti.
Lisaantyneista pienjyrsijakannoista voivat hyotya niita ravinnokseen kayttavat pienpedot. Kaava-
ratkaisusta ei arvioida aiheutuvan merkittavaa vaikutusta ketuille tai muille pienpedoille.

Hankkeen vaikutuksia kanalintuihin on kasitelty luvussa 9.7.2. Rakentamisvaiheessa syntyvan
melun arvioidaan aiheuttavan lyhytkestoista hairiéta, joka voi aiheuttaa satunnaisia pelastymisre-
aktiota, etenkin soitimella oleville teerille ja metsoille. Ryhmasoidin on teeren ja metson elinkier-
ron kannalta ihmistoiminnalle herkin vaihe ja etenkin metsolla soidin edellyttda rauhallista sijain-
tia ihmistoiminnan ulkopuolella. Rakentamisvaiheessa puuston raivaamisen ja rakennustyon arvi-
oidaan aiheuttavan lyhytkestoista, mutta paikallisesti voimakasta hairiéta. Suunnittelualueella on
tiedossa kaksi pysyvaa metsojen soidinpaikkaa, joihin toteutuu 800 metrin suositeltu suojavyo-
hyke lahimmasta tuulivoimalasta. Pysyvia teerensoitimia havaittiin suunnittelualueella myds
kaksi. Teeren ei tiedetd olevan erityisen herkka tuulivoiman vaikutuksille, joskin ldhimmat suunni-
tellut voimalat (2 kpl) sijaitsevat noin 200-400 m paassa toisesta havaitusta soitimesta. Tuulivoi-
malan aiheuttama &ani on tielilikenteen melun kaltaista tasaista aanta, joten se ei aiheuta impuls-
simaiselle melulle tyypillisia pelastymisreaktioita. Metsaymparistdn muutoksilla voi olla vaikutusta
metsakanalintujen, erityisesti metson soidin- ja pesapaikkojen valintaan. Suunnittelualueella pesii
metsoja, joten elinymparistén muutoksilla voi olla kohtalaista vaikutusta naiden pesapaikan valin-
taan ja mahdollisiin soidinpaikkoihin. Kanalinnut lentavat pesimdaikanaan vain harvoin tuulivoi-
maloiden lapojen korkeudella noin sadan metrin korkeudella maanpinnasta tai ylempana, minka
takia naiden lajien tdrmaaminen lapoihin arvioidaan epatodennakdiseksi ja tormayskuolleisuus
pieneksi. Matalan lentokorkeuden vuoksi kanalintujen térmaysriski liittyy lahinna voimaloiden run-
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koon. Vaikutukset metsdkanalintuihin kohdistuvat padasiassa toiseen teerensoitimeen seka sa-
malla alueella havaittuun riekkoon. Kaavaratkaisun aiheuttama vaikutusten merkittdvyys metson
soidinpaikkoihin arvioitiin kohtalaiseksi kielteiseksi ja teeren soidinpaikkoihin arvioitiin suureksi
kielteiseksi.

Rakentamisaikana hairidvaikutuksia vesilintuihin voisi kohdistua pesimaaikana, sekd muuttoai-
kana, mikali lahiymparistéssa olisi tarkeita pesimaalueita tai muutonaikaisia yoépymis- tai ruokai-
lualueita. Suunnittelualueella tai sen valittdomassa laheisyydessa ei kuitenkaan sijaitse tallaisia ke-
raantymisalueita, joten muuttolinnustoon kohdistuvat hairiévaikutukset jaavat vahaisiksi. Muuta-
maa lampea ja Tervajokea lukuun ottamatta vesistéjen valittémaan laheisyyteen (< 400 m) ei ole
suunnitteilla tuulivoimaloita. Kosteikko- ja vesilinnut ovat yleisesti herkempia elinympéaristén
muutoksille kuin metsélajisto. Hankkeen lahimpien suunniteltujen voimaloiden arvioidaan olevan
riittdvan kaukana suunnittelualueen vesilintujen merkittavimmiksi elinymparistoksi tunnistetuista
alueista, jotta merkittavia elinymparistonmuutoksia kyseisille alueille ei kohdistu.

Kokonaisuudessaan kaavaratkaisun vaikutukset virkistyskayttéén (huomioiden rakentamisen ai-
kaiset, toiminnan aikaiset ja toiminnan paattymisen vaikutukset) arvioidaan merkittavyydeltaan
kohtalaisiksi kielteisiksi johtuen erityisesti melu- ja valkevaikutuksista seka alueen luonteen
muuttumisesta rakennetummaksi. Alue ei enda valttamattd houkuttele entisen tapaisesti virkis-
tdytymaan, vaikka hanke ei virkistysmahdollisuuksia kuitenkaan estd. Vaikutukset metsdstykseen
arvioidaan vahaiseksi kielteisiksi. Hanke aiheuttaa rakentamisen aikana hetkellista estevaiku-
tusta ja riistalajivaikutuksia, seka toiminnan aikana melu- ja vadlkevaikutuksia. Alueen luonne
muuttuu rakennetummaksi, mutta hanke ei kuitenkaan estd metsastysta alueella.

9.18.6 Vaikutukset elinkeinoihin

Tervakankaan tuulivoimapuisto tuo Puolangan alueelle uutta elinkeinotoimintaa tuulivoimatuotan-
non muodossa koko hankkeen elinkaaren ajalle, eli noin 30-40 vuodeksi. Hanke edistaa paikallis-
ten yritysten toimintaa erityisesti silloin, kun hankevastaava hyédyntaa paikallisia yrityksia. Hank-
keen tydllistava vaikutus nakyy rakentamisen aikana, mm. maanrakennusyrityksissa seka lahialu-
een majoitus- ja ravitsemusliikkeissa, joissa kysynta kasvaa rakentamisaikana. My6s toiminnan
aikana esimerkiksi voimaloiden huolto tai alueen teiden kunnossapito voi tyoéllistaa paikallisia pit-
kaaikaisesti. Toiminnan paatyttya myds purkamisvaihe voi tyodllistda urakoitsijoita ja kierratykseen
erikoistuneita yrityksia.

Hankkeen vaatimat uudet ja parannettavat tiet helpottavat alueella liikkuvien toimijoiden toimin-

taa, kuten likkenndintia metsatalousalueille. Hankkeen rakentamisvaihe ja siihen liittyvat kuljetuk-
set voivat kuitenkin hetkittdin rajoittaa liikenndintia esimerkiksi metsatalousalueille, mutta kysei-

set vaikutukset ovat hetkellisia ja rajautuvat hankkeen rakennus- ja purkuvaiheeseen. Vaikutuk-

sia saadaan lievennettya tiedottamalla ja sopimalla kuljetuksista etukateen.

Tuulivoimaloiden, niiden pystytys- ja huoltoalueiden seka huoltoteiden rakentaminen vahentaa
alueen metsatalousmaata metsataloustuotannosta. Tuulivoimarakentaminen kohdistuu vain kiin-
teistdille, joiden kanssa on maanvuokrasopimus. Tuulivoimaloiden rakentamisvaiheessa jokainen
tuulivoimala vaatii noin 2 hehtaarin rakentamisalueen. Tervakankaan tapauksessa tuulivoimaloi-
den pystytykseen tarvittava metsapinta-ala olisi noin 18 ha. Lisdksi uusia huoltoteitd rakennetaan
noin 6,8 km pituudelta, jotka myds vievat tilaa metsataloudelta. Hankkeen myoéta alueita poistuu
metsataloustuotannosta, mutta maanvuokratulot korvaavat maanomistajien metsatalouden tulon-
menetyksia. Tuulivoimaloiden rakentaminen ei rajoita alueen kayttéa maa- ja metsatalouteen tai
metsataloutta palvelevien rakennusten tai rakenteiden rakentamista muualla kuin hankkeen ra-
kentamisalueella.
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Hanke ei estda maa- tai metsatalouden harjoittamista muualla kuin rakentamispaikoilla. Suunnitte-
lualueella on peltoja. Tuulivoimaloiden rakennuspaikat, sdhkdasema ja huoltotiet sijoittuvat niin
kauas peltoalueista, ettei viljeltaviin peltoalueisiin arvioida kohdistuvan vaikutuksia.

Hankkeen toteuttaminen ei heikenna suunnittelualueella tai sen Idheisyydessa toimivien muiden
elinkeinojen toimintaedellytyksid. Tuulivoimahankkeen meluvaikutukset kohdistuvat suunnittelu-
alueen lahiymparistddn. Maa- ja metsatalous ei ole erityisen herkkaa melulle eikd melu esta maa-
tai metsatalouden harjoittamista. Hankkeen ei arvioida aiheuttavan vaikutuksia maatalouteen, ko-
tielaimille tai karjatalouteen, sillda hankkeen aiheuttama melu alittaa mm. nautojen ja hevosten
eldinsuojaa koskevan melutason (65 dB(A), VNA 592/2010, VNA 588/2010). Muissa maissa kay-
tetty vdlkkeen suositusarvo 8 h vuodessa ylittyy peltoalueilla. Valketta voidaan teknisesti rajoit-
taa.

Tuulivoimahanke voi vaikuttaa kielteisesti luontomatkailuun ja siten myos matkailuelinkeinoon.
Tuulivoimaloista aiheutuvat melu- ja valkevaikutukset voivat vaikuttaa matkailijan luontokoke-
mukseen, mutta vaikutukset rajoittuvat suunnittelualueelle ja sen lahiympéaristé6n, josta ei tun-
nistettu merkittavaa nykyista luontomatkailua. Maisemavaikutukset sen sijaan ulottuvat laajem-
malle, ja matkailupalveluiden tuottajat voivat kokea valillisesti haittaa maisemahaitan kautta.
Matkailukeskittymat Ukkohallassa ja Paljakassa sijaitsevat sellaisella etdisyydelld tuulivoimaloista,
ettei niihin arvioida nakymaalueanalyysin perusteella aiheutuvan maisemallisia vaikutuksia.

Vaikutuksia kunnan elinkeinoelamaan ja palveluihin muodostuu erityisesti hankkeen kiinteistéve-
rotuottojen kautta. Suomen uusiutuvien mukaan yksi tuulivoimala tuottaa kunnalle jopa 400 000
euroa kiinteistéverotuloa sen elinkaaren aikana, mikali tuulivoimapuiston teho ylittaa yli 10 MW
(Suomen Uusiutuvat 2025). Talldin kaavaratkaisun mukaisen hankkeen tuottamat verotulot tuuli-
voimapuiston elinkaaren aikana olisivat Puolangan kunnalle 3,6 miljoonaa euroa. Kunnan saaman
kiinteistdveron suuruus riippuu tuulivoimapuiston koosta, kuten voimaloiden lukumaéarasta, iasta,
investointikustannuksesta sekd kunnan kiinteistéveroprosenteista. Vaikutuksia talouteen muodos-
tuu myds yhteisdverojen kasvuna. Mydnteisia taloudellisia vaikutuksia muodostuu mydés alueen
maanomistajille, jotka saavat tuloa edella mainituista maankayttdékorvauksista. Maanvuokratulot
tuovat merkittavan lisan metsdkiinteistdjen omistajille nykyisten metsatulojen lisaksi. Hanke to-
teuttaa myds Puolangan kunnan strategiaa vuosille 2022-2025.

Toiminnan paattymisen jalkeen verohyddyt ja huoltotdiden tydllistava vaikutus loppuvat. Toimin-
nan paattymisen vaikutukset riippuvat myds siita, puretaanko tuulivoimapuisto, vai tuleeko alu-
eelle esimerkiksi uusia voimaloita tai kayttétarkoituksia. Jos kaikki rakenteet puretaan, voidaan
aluetta hyddyntaa sen alkuperaisessa kayttdtarkoituksessa, kuten metsataloudessa.

Kaavaratkaisun vaikutusten merkittdvyys vaikutusalueella arvioidaan kokonaisuudessaan va-
hdiseksi myonteiseksi. Hanke tuo alueelle uutta toimintaa, lisaa jonkin verran tydpaikkojen
maaraa ja vaikuttaa myonteisesti elinkeinoihin. Hanke kasvattaa kunnan talouden tuloja ja tuo
elinvoimaa alueelle. Hanke ei estéd maa- tai metsatalouden harjoittamista muualla kuin rakenta-
mispaikoilla. Hankkeen myota alueita poistuu metsataloustuotannosta, mutta maanvuokratulot
korvaavat maanomistajien metsatalouden tulonmenetyksia.

9.18.7 Sahkonsiirto suunnittelualueella

Suunnitellun sahkonsiirtoreitin SVE1 vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen aiheutuvat paaasialli-
sesti rakentamisajan lilkenteesta ja melusta seka toiminnan aikana maiseman muutoksesta. Lii-
kenteen maara kasvaa erityisesti voimajohtopylvdiden rakennusaikana. Meluvaikutusten merkitta-
vyys arvioitiin vahaisiksi kielteisiksi. Rakentamisen aikana erityisesti |dhiasutuksen asumisviihty-
vyyteen voi kohdistua kielteisia vaikutuksia. Rakentamisen aika on kuitenkin lyhytkestoinen.
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Vastaajat arvioivat sahkdnsiirron vaikuttavan kielteisimmin maisemaan (Kuva 9-34). Maisemavai-
kutukset arvioitiin merkittavimmiksi linjauksen sijoittuessa talousmetsaan. Maisemallisia vaikutuk-
sia arvioidaan aiheutuvan toiminnan aikana lahialueen asutukselle ja sielld vapaa-aikaansa vietta-
ville.

Sahkonsiirron vaikutuksia koskevat huolet, N=118

Maisemanmuutos :P 46

Vaikutukset lintuihin
Sahko- ja magneettikentat
Vaikutukset maaeldimiin
Koronamelu (siriseva aani johtimien pinnalla)
Vaikutukset virkistykseen
Vaikutukset asumiseen
Vaikutukset terveyteen
Vaikutukset metsatalouteen
Vaikutukset metsastykseen
Vaikutukset maatalouteen
Muu vaikutus
En ole huolissani sahkénsiirron vaikutuksista

%

60 80 100

Kuva 9-34. Asukaskyselyyn vastanneiden ndakemys siahkonsiirron vaikutuksista (n=118).

Uuden voimalinjan rakentamisen vuoksi alueelta poistettavan puuston maara lisaantyy. Metsata-
lousalueiden puustoisten alueiden vaheneminen jakautuu useiden eri maanomistajien kesken.
Sahkdnsiirtolinjauksen toteuttaminen voi kuitenkin heikentaa kiinteistdnomistajien kokemusta
siita, etta he voivat vaikuttaa omaan maankayttédnsa. SVE1 kulkee Metsahallituksen Puolangan
pienriista-alueen seka Kinkelin ja Kuirin hirvenmetsastysalueen lapi pienentaen vahaisesti niiden
metsdstyspinta-alaa. Myds metsdstyskokemukseen vaikuttavat samat asiat kuin elinoloihin, viih-
tyvyyteen ja virkistyskayttoon, eli rakentamisen aikainen melu seka toiminnan aikana maiseman
muutos. Uuden voimajohdon rakentaminen voi tuoda muutoksia totuttuihin metsastyskaytantoi-
hin, esimerkiksi passipaikkojen muuttuessa. Siirtoreitin valmistuttua metsastys voi jatkua alueella
entiseen tapaan maanomistajan luvalla. Metsastettaviin lajeihin kohdistuvat pienet kielteiset vai-
kutukset voivat vaikuttaa riistan maaraan ja siten vaikuttaa metsastysharrastukseen.

Uusi sahkdnsiirtolinjaus tydllistaa jonkin verran rakentamisvaiheessa. Vaikutukset ovat kuitenkin
melko pienia. Sahkdnsiirron alla sijaitsevalla maa-alalla ei voi jatkossa harjoittaa metsataloutta.
Uuden voimalinjan rakentamisen vuoksi alueelta poistettavan puuston maara lisaantyy, silla uu-
den rakennettavan voimajohdon pituus on noin 20,8 km. Mikali suuri osa metsanomistajan maista
sijoittuu voimajohtoreitin tarvitsemalle maa-alueelle, voi siita aiheutua merkittavaa vaikutusta yk-
sittdisen ihmisen elinkeinoon. Sahkdnsiirtolinjan rakentaminen luo tyéllisyysmahdollisuuksia alu-
eelle, mikali tehtéavaan valitaan paikallinen toimija. Sahkénsiirrosta aiheutuvat tyollisyysvaikutuk-
set ovat kuitenkin lyhytkestoisia, silla ne sijoittuvat padosin kaikki sahkdnsiirtolinjan rakennusvai-
heeseen. Vaikutukset nykyiseen toimintaan ovat vahaisia ja paaosin lyhytkestoisia. Sahkonsiir-
rosta aiheutuvilla vaikutuksilla ei ole merkittdavaa vaikutusta paikallisiin elinkeinoihin ja palvelui-
hin, metsatalouteen kohdistuvia vaikutuksia lukuun ottamatta.

SVE1 vaikutukset ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen seka virkistyskayttéén seka elinkeinoelamaan
ja palveluihin ovat merkittdvyydeltaan koko sahkoénsiirtoreitin osalta vahaisia kielteisia.
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9.18.8 Arvioinnin epavarmuustekijat seka haitallisten vaikutusten lieventamiskeinot

Elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvat vaikutukset ovat subjektiivisia, vahvasti kokijaan, aikaan
ja paikkaan sidottuja. Yleensa sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa yksittdisten asukkaiden anta-
mia nakemyksia ja kokemuksia joudutaan yleistamaan, jos saatua yksilékohtaista palautetta on
runsaasti. Taman hankkeen kohdalla palautetta on saatu melko hyvin. Alkuvaiheessa jarjestettyyn
yleisétilaisuuteen osallistui yhteensa 18 henkil6a. YVA-ohjelmasta saatiin kahdeksan mielipidetta.
Asukaskysely tavoitti 123 vastaajaa. Vastaajista 85 % on yli 51-vuotiaita. Kyselyn ikdjakauma ku-
vastaa myds Puolangan vaestdjakaumaa, jossa yli 65-vuotiaiden osuus on suurempi kuin maan
keskiarvo.

Yksittaisten ihmisten ndkemykset eivat valttdmatta kerro laajemman ihmisjoukon suhtautumi-
sesta hankkeeseen, mika voi aiheuttaa jonkin verran epavarmuutta arvioinnissa. Vaikutusarvioin-
tia olisi mahdoton tehda yksilékohtaisesti, joten tietty tiedon yleistaminen on hyvaksyttava. Mui-
den vaikutusarviointien (esim. melu-, valke-, liikenne- ja maisemavaikutukset) epavarmuudet
voivat kertaantua sosiaalisten vaikutusten arviointiin niilta osin, kuin ne vaikuttavat ihmisten elin-
oloihin ja viihtyvyyteen.

Vuorovaikutuksen parantaminen ja toiminnan lapinékyvyys ovat ensisijaisen tarkeita haitallisten
vaikutusten lieventamisen kannalta. Ihmiset ovat yleisesti kiinnostuneita omassa elinymparistos-
saan tapahtuvista muutoksista, jolloin ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia on mahdollista lieventaa
tiedottamalla Idhialueen asukkaita tapahtuvista muutoksista ja meneilldan olevista ja tulevista
hankkeista. Myds turvallisuutta koskeviin huoliin ja kokemukseen etujen ja haittojen epatasai-
sesta jakautumisesta voidaan vastata hyvalla tiedottamisella ja avoimella keskustelulla. Yli 60 %
asukaskyselyyn vastanneista oli saanut liian vahan tietoa hankkeesta. Osallistumista ja vuorovai-
kutusta on esitelty tassa luvussa seka luvussa 7.3. Asukaskyselyn tulosten perusteella kotiin lahe-
tettavat tiedotteet ovat selkedsti toivotuin tiedottamiskeino. Vastaajat arvostivat viestinndssa eni-
ten avoimuutta.

Rakentamisvaiheen haittoja voidaan osittain lieventdaa mm. rakentamisen vaiheistuksella ja tie-
dottamalla alueen kayttajia esimerkiksi liikkumisrajoituksista ja raskaan liikenteen ja erikoiskulje-
tusten aikatauluista. Rakentamisen aikaisia vaikutuksia virkistyskayttédn ja metsastykseen voi-
daan vahentaa hyvalla tiedottamisella rakentamisen vaiheista, seka esimerkiksi pyrkimyksella
ajoittaa rakentamistoimet esim. arkipaiville, rauhoittaen viikonloput virkistyskaytélle. Suunnittelu-
alueella ei kaikkialla rakenneta samaan aikaan, virkistyskayttéa voi harjoittaa myds rakentamisai-
kaan. Voimaloiden vaikutuksia voidaan vahentaa jatkosuunnittelussa ja kaavoituksessa.

Haitallisia vaikutuksia voidaan lieventaa myds vahentamalla asuin- ja elinymparistéén kohdistuvia
kielteisia muutoksia, joita on kasitelty kunkin vaikutusarvion yhteydessa. Asutuksen, lahialueen
virkistysreittien ja -paikkojen ja tuulivoimaloiden valinen puusto tulisi mahdollisuuksien mukaan
sdilyttda nakoesteena.

9.19 Vaikutukset viestintayhteyksiin, saadtutkiin ja puolustusvoimien toimintaan

9.19.1 Vaikutukset viestintayhteyksiin

Tuulivoimaloiden on todettu joissain tapauksissa aiheuttavan hairiditéa antenni-tv -vastaanottoon,
mikali tuulivoimalat sijoittuvat ldhetinaseman ja vastaanottimen valiin. Hairididen esiintymiseen
vaikuttaa voimaloiden sijainti suhteessa lahetinasemaan ja tv-vastaanottimiin, lahettimen signaa-
lin voimakkuus ja suuntaus, sekd maaston muodot ja muut mahdolliset esteet.

Teleoperaattorit kayttavat radiolinkkiyhteyksida matkapuhelin- ja tiedonsiirtoyhteyksien valittami-
sessa. Linkkijdnne muodostuu lahettimen ja vastaanottimen valille. Tuulivoimala voi aiheuttaa
hairiéta tietoliikenteeseen, mikali se sijaitsee lahettimen ja vastaanottimen valissa.
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Suunnittelualueen ymparistdssa voidaan toteuttaa hankkeen suunnittelun edetessa signaalivoi-
makkuuden maastomittaukset, joilla voidaan varmistua alueen signaalin voimakkuudesta ennen
toteutusvaihetta (ns. referenssimittaus). Koska hairiévaikutukset voidaan todeta vasta tuulipuis-
tojen ollessa valmiita ja roottorien pydriessa, tuulipuiston omistaja tekee uudet mittaukset sig-
naalien voimakkuudesta mahdollisten hairididen ilmetessa.

Digita Oy:n Antenni-TV:n karttapalvelun mukaan suunnittelualueen I&dheisyydessa tv-vastaanotto
tapahtuu Taivalkoskella koilliseen noin 35 kilometrin padssa sijaitsevalta lahetinasemalta (Kuva
9-35). Lisdksi suunnittelualueesta noin 20 kilometrid lounaaseen sijaitsee Puolangan ldhetin-
asema, ja 30 kilometria eteldan sijaitsee Hyrynsalmen Paljakan lahetinasema, mutta ndiden naky-
vyysalueet eivat ulotu suunnittelualueelle.

Tuulipuiston mahdollisista vaikutuksista linkkijanteiden toimintaan on pyydetty YVA-ohjelman ja
osallistumis- ja arviointisuunnitelman yhteydessa lausunto teleoperaattoreilta, Liikenne- ja vies-
tintdvirasto Traficomilta seka Digita Oy:lta. Lausunnot pyydetaan uudelleen kaavaluonnosvai-
heessa. Lausunnoista saatu palaute huomioidaan hankkeen jatkosuunnittelussa. Tarvittavista kor-
jaavista toimenpiteista vastaa hanketoimija.

Mikali hairidvaikutuksia on odotettavissa, voidaan suunnittelussa tehtavilld ratkaisuilla valttda on-
gelmat. Mahdollisia keinoja ovat esimerkiksi voimaloiden sijoittelun pienimuotoiset muutokset tai
muutosinvestoinnit linkkiyhteyksien rakenteissa. Mikali toiminnan aikaisia hairidita esiintyy, voi-
daan vaikutusta vahentaa lisaamalla toistimia tai tihentamalla tukiasemaverkkoa tuulipuiston 1a-
heisyydessa. Vaikutusta voidaan vahentdaa myos kayttamalla lahitukiasemissa suuntaavia ka-
peakeilaisia antenneja. Hairididen estamisesta ja poistamisesta vastaa hankevastaava ja my6-
hemmin tuulipuiston omistaja. Tavoite on, etta hyvalla ennakkosuunnittelulla ja yhteistyélla pyri-
tdan valttamaan ja minimoimaan jo ennakolta hairiét huomioimalla myds radioverkot tuulivoiman
sijoitusratkaisuissa.
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Kuva 9-35. Antenni-tv-vastaanottoasemat suunnittelualueen ymparistossa (Digita 2025).

9.19.2 Vaikutukset saatutkiin

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa varjostuksia ja ei-toivottuja heijastuksia Ilmatieteen laitoksen saa-
tutkille. Hairidt saattavat vaikuttaa IImatieteen laitoksen sdaennustus- ja varoituspalveluun. Suo-
situksen mukaan tuulivoimaloita ei tulisi sijoittaa alle viiden kilometrin etdisyydelle saatutkista.
Lisaksi alle 20 km etdisyydella saatutkista tulisi arvioida tuulivoimaloiden vaikutukset.

Lahin Ilmatieteen laitoksen kaytdssa oleva saatutka sijaitsee Utajarven Korkiakankaalla noin 82
km ldhimmasta kaavaratkaisun mukaisesta voimalapaikasta lanteen, joten Tervakankaan tuulivoi-
mahankkeesta vaikutuksia saatutkiin ei aiheudu.
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Ilmatieteen laitoksella ei ollut lausuttavaa Tervakankaan tuulivoimahankkeen osallistumis- ja arvi-
ointisuunnitelmasta tai YVA-ohjelmasta, koska alue on yli 20 km paassa lahimmasta saatutkasta.
Ilmatieteen laitokselta saatujen tietojen pohjalta vaikutukset saatutkiin tulee arvioida 30 km etai-
syydelle asti, mikali toinen tuulivoimahanke sijoittuu alle 20 km etdisyydelle. Yhteisvaikutustenkin
kannalta Tervakankaan hanke sijoittuu niin etaalle lahimmasta tutkasta, ettd vaikutuksia ei ai-
heudu.

9.19.3 Vaikutukset puolustusvoimien toimintaan

Alueiden kaytén suunnittelussa on otettava huomioon myés maanpuolustuksen ja rajavalvonnan
tarpeet ja turvattava riittavat alueelliset edellytykset varuskunnille, ampuma- ja harjoitusalueille,
varikkotoiminnalle seka muille maanpuolustuksen ja rajavalvonnan toimintamahdollisuuksille. Alu-
eidenkaytdssa on turvattava lentoliikenteen nykyisten varalaskupaikkojen ja lennonvarmistusjar-
jestelmien kehittamismahdollisuudet seka sotilasilmailun tarpeet.

Tuulivoimarakentamisella voi olla Puolustusvoimien kannalta merkittavia ja laaja-alaisia vaikutuk-
sia, jotka tulee selvittda ja ottaa huomioon mahdollisimman varhaisessa vaiheessa. Tyypillisimmat
vaikutukset kohdistuvat Puolustusvoimien valvonta- ja asejarjestelmien suorituskykyyn (ilma- ja
merivalvontatutkiin), sotilasilmailuun seka joukkojen ja jarjestelmien koulutukseen ja kayttéon
varuskunta-, varikko-, harjoitus- ja ampuma-alueilla.

Puolustusvoimat on antanut Tervakankaan tuulivoimahankkeelle puoltavan lausunnon.

9.20 Tuulipuiston onnettomuus- ja poikkeustilanteet

Vaikutusten arvioinnissa tunnistettiin hankkeeseen liittyvia mahdollisia hairidtapahtumia ja vaiku-
tusketjuja seka hairididen seurauksia. Naita voivat olla esim. tédrmaysriskit ja turvallisuuteen liitty-
vat asiat. Tuulipuiston turvallisuusvaikutukset liittyvat muun muassa lapojen rikkoutumisesta ja
talviaikaisen jaan irtoamisesta aiheutuviin vaaratilanteisiin. Lisdksi tuulipuistolla voi olla turvalli-
suusriskeja lento- ja tieliikenteelle.

Riskitarkastelu tehtiin analysoimalla mahdolliset onnettomuus- ja hairiétilanteet, niiden todenna-
koisyys ja niista aiheutuvat vaikutukset. Arvioinnin yhteydessa esitetdan myds riskien vahenta-
miskeinot ja korjaavat toimenpiteet.

9.20.1 Rakentamisen ja purkamisen aikaiset vaikutukset turvallisuuteen

Tuulivoimaloiden rakentamisen ja purkamisen aikaisia vaikutuksia turvallisuuteen aiheutuu raken-
nus- ja purkutoista seka lisaantyvasta liikenteesta. Rakentamisesta aiheutuvia turvallisuusvaiku-
tuksia, kuten ulkopuolisten kulkua tyémaa-alueelle, ehkaistaan tarvittaessa rajaamalla alueen
kayttdéa hankkeen rakentamisen ja purkamisen aikana. Alueen kayttajia ja lahiasukkaita tiedote-
taan rakentamisen ja purkamisen vaiheista seka saapuvista kuljetuksista.

9.20.2 Irtoavat kappaleet

Tuulipuiston toimiessa on olemassa riski, ettd voimala rikkoutuu, jolloin siita voi irrota osia. Koke-
musten mukaan rikkoutumisen vaara on kuitenkin hyvin epatodennakdinen. Kokonaisuudessaan
tuulivoimalaitoksen rikkoontumisesta aiheutuvaa turvallisuusriskia voidaan pitaa erittdin pienena,
eika Tervakankaan tuulipuistohanke esta alueen kdyttdéa esimerkiksi virkistystarkoituksiin, kuten
marjastukseen. Suunnittelualueen lahiasutukselle tuulivoimalat eivat aiheuta turvallisuusriskia.

322/352



Tervakankaan tuulivoimapuiston osayleiskaava

9.20.3 Jadtyminen ja jaan irtoaminen

Kaytannon kokemusten perusteella jaan muodostuminen voi aiheuttaa vaaraa sisadmaan tykkylu-

mialueilla. Riski vahinkojen aiheutumiseen on talléinkin aarimmaisen pieni. Nykyaikaiset voimalat
voidaan varustaa jaantunnistusjarjestelmilla, jotka tunnistavat jaatavat olosuhteet tai siipiin muo-
dostuneen jaan. Voimala voidaan talldin tarvittaessa pysayttaa, kunnes sadolosuhteet muuttuvat

tai jaa on sulanut. Lisaksi jaan muodostuminen on estettdvissa teknisin keinoin, kuten siipilammi-
tyksella.

Tuulivoimaloiden lapoihin ja rakenteisiin voi kertya lunta ja jaata olosuhteista riippuen eri tavoin.
Lumi- ja rantdsateella jaata tai lunta kasaantuu lapoihin ja muihin rakenteisiin. Nollan tuntumassa
kostea ilma harmistyy kuuraksi ja alijdahtyneet vesipisarat jaatyvat osuessaan voimalaan. Jaata-
vassad vesisateessa puolestaan syntyy kovaa ja kirkasta jaata. Syntynyt kuura ymparéi lapaa ta-
saisesti, kun taas lumi kasaantuu lavan ylapuolisille pinnoille. Kuura ja lumi ovat vaarattomia, silla
lumi putoaa yleensa suoraan voimalan juurelle ja kuura haviaa vahitellen voimalan kdynnistyttya
(Haapanen 2014).

Vaarallisinta jaata on alijdahtyneista vesipisaroista muodostunut tykkyjaa tai jaatavasta sateesta
syntynyt kirkas jaakerros. Ne ovat tiukasti kiinni lavan pinnassa ja muodostavat voimalan kay-
dessa varsinaisen jadnheittoriskin. Mita tiiviimpaa jaa on, sita helpommin se irtoaa lavan taipu-
essa tuulen paineesta. Jaan irtoaminen taipuisista lavoista rajoittaa automaattisesti jaan pak-
suutta, mika puolestaan lyhentaa jaanheittomatkaa. Tama mekanismi on merkittédvasti vahenta-
nyt jadanheiton riskeja (Haapanen 2014).

Suomessa Pohjanlahden rannikolla kuten Porissa, Oulussa, Kemissa ja Torniossa on pitkat koke-
mukset tuulivoimasta, joissa tuulivoimalat sijaitsevat rannikolla tai rannikon laheisyydessa. Vaikka
ndissa osittain jo yli 10 vuotta vanhoissa tuulivoimaloissa siipien jaatymista ei ole teknisesti es-
tetty, jaan ei tiedeta aiheuttaneen vahinkoja henkildille tai omaisuudelle. Ilmién harvinaisuuden
vuoksi virallisia mittaustuloksia ei ole vield kertynyt, vaikka alueella on ollut voimaloita 1990-lu-
vun alusta saakka. Saksasta ja Sveitsista on kuitenkin saatu kokeellisia mittaustuloksia, joiden
perusteella voidaan laskea my6ds Suomessa kaytdssa olevien voimaloiden jaanheittomatkat.

Jaanheittomatkaa laskettaessa tarkeimmat tekijat ovat lahténopeus ja -suunta, jotka riippuvat ir-
toamisajankohdan kehd@nopeudesta. Ilmanvastus hidastaa jaan lentoa ja tuuli kdantaa lentorataa
myodtatuuleen. Pisimmat lentomatkat voivat olla 100-200 metria riippuen paikallisista olosuhteista
ja voimalasta. Mitd helpommin jaat irtoavat, sita pienempina palasina ne irtoavat ja sita lyhyempi
on lentomatka. Jaa lentaa pisimmalle, jos se irtoaa noin 40-50 asteen kulmassa. Todennakdisin
jaan irtoamisajankohta on kuitenkin alhaalla heti sen jalkeen, kun lapa on ohittanut tornin: tornin
kohdalla lapaan kohdistuva paineisku tarayttaa jaat irti ja ne putoavat lahelle voimalaa.

Jaatavia sateita esiintyy Suomessa hyvin harvoin, kaikista sateista vain 2 prosenttia on jaatavia.
Jaamuodostelmat lavoissa heikentavat aerodynamiikkaa, jolloin voimala pysahtyy nopeasti eika
kdynnisty ennen kuin jaat ovat irronneet, mika yleensa tapahtuu lampdétilan muuttuessa pari as-
tetta. Suomalaisten kokemusten mukaan enimmat jaat putoavat suoraan voimalan juurelle seiso-
essa tai lahes heti kayntiin 1ahddn jalkeen. Kattavimmin ja kauimmin seuratut voimalat sijaitsevat
Iin Kuivaniemessa, Oulun Riutunkarissa, Porin Tahkoluodossa ja Kotkassa. Kayttékokemuksien
mukaan jaatymista esiintyy erittdin harvoin ja kun sita esiintyy, jaa on enimmakseen ohuena ker-
roksena lapojen yldreunassa.
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Tutkimuslaitokset kuten VTT, DNV, GL, DEWI ja Ris6 ovat arvioineet WECO-projektissa Mon-
teCarlo-simulaation avulla, ettd todennakdisyys jaan osumiselle henkil66n on 10-6 osumaa vuo-
dessa neliometria kohden. Jos siis 15 000 ihmista ohittaa voimalat vuodessa, niin onnettomuus
sattuu kerran 300 vuodessa. Jaatavien kelien esiintymisen todenndkdisyys on alhainen, eivatka
kaikki jaatavat saat johda jaan muodostukseen. Lavoista irtoavat jadakappaleet ovat yleensa pie-
nia, muutamista kymmenista grammoista puoleen kiloon. Mitd paksummaksi jaa kasvaa ennen
irtoamista, sitd pidemmalle palat lentdavat (Haapanen 2014).

Suomen Tuulivoimayhdistys on koonnut tiivistelmdn jaariskin kartoittamisesta ja turvallisen etai-
syyden maarittelystd. Tiivistelman mukaan esiselvitysvaiheessa on kannattavaa laatia arvio jaata-
misen maarasta kohteessa ja sen jalkeen tehda alustava jaariskin kartoitus, jossa laskentakaa-
valla T=1,5 x (voimalan napakorkeus [m] + roottorin halkaisija [m]) maaritetdan suurin teoreetti-
nen etdisyys voimalasta irtoavalle jaalle (Krenn ym. 2022; STY 2023b). Tervakankaan hankkeen
mitoilla jadanheitteen vaikutusalueeksi saadaan 600 metria (T). Jos laskukaavan mukaisen 600
metrin alueen sisélle sijoittuu yleisia teita tai alueita, joilla liikkuu tyypillisesti paljon ihmisia, voi-
daan alueelle laatia tarkempi analyysi simuloimalla jaariski ja maarittdmalla hyvaksyttavat riskita-
sot hankkeelle. Tarkemman analyysin yhteydessa maaritelldan tarvittavat varoitusmenetelmat,
joita voivat olla esimerkiksi varoittavat kyltit. Tarkastelu laaditaan uudelleen, kun voimalatyyppi
on valittu.

Konsulttiyhtié Poyry on tehnyt kdytannon tarkkailuun perustuvan tutkimuksen Ruotsissa vuosina
2013-2016. Selvityksessa tuulivoimaloiden siivista pudonneet jadanheitteet kerattiin ja tutkittiin,
seka maaritettiin niiden putoamiskohdat ja mitattiin matka tuulivoimalalle (Géransson 2018). Tut-
kittujen voimaloiden kokonaiskorkeus oli 140 metria (tornin korkeus H=95 m ja roottorin halkai-
sija D=90 m). Kauimmaksi lenténeet jadanheitteet I6ydettiin noin 140 metrin etdisyydelta tuulivoi-
malasta ja noin 75 % jaanheitteista noin 20-90 metrin etdisyydelta tuulivoimalasta. Kaytanndssa
valtaosa jaanheitteista oli pudonnut tuulivoimalan valittdmaan laheisyyteen ja kauimmat jaanheit-
teet l16ytyivat tuulivoimalan kokonaiskorkeuden etadisyydeltd tuulivoimalasta. Tulosten perusteella
soveltuvaksi riskialueeksi raportissa esitettiin roottorin halkaisija (D) lisattyna tornin korkeudella

(H).

Riskialueen sade lasketaan kaavalla S = D + H. Kaavan perusteella tuulivoimalan riskialueeksi
Tervakankaan hankkeessa muodostuu 400 metria, kun lahtdoletuksena kaytetdaan voimalan 200
m korkeaa tornia ja halkaisijaltaan 200 m roottoria (Kuva 9-36). On huomattava, ettd kokonais-
korkeuden sdilyessa samana tornin korkeuden ja roottorin halkaisijan muutoksella ei ole merkitta-
vaa vaikutusta teoreettiseen riskialueeseen.
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Kuva 9-36. Teoreettinen jadnheitteiden alue ja vaikutusalue.

Mikali voimalassa ei ole minkaanlaista jaakontrollia, on syyta varata riittdvan suuri varoalue voi-
malan ymparille. Varoalue voi olla pienempi, jos jaatamista voidaan seurata ja tarpeen tullen ra-
joittaa voimalan toimintaa. Voimaloissa olevien lapojen epatasapainon (tarindn) ilmaisin pysayttaa
voimalan, mikali jdatyminen tai jaiden irtoaminen aiheuttaa lapojen epatasapainoa. Lapojen jaan-
estojarjestelma on yksi tapa pienentaa riskeja ja tuotannon menetyksia. Alueilla, joilla liikkuu tal-
viaikaan paljon ihmisia voimaloiden lahelld, on asennettu varoituskylttien liséksi varoitusvalot,
joissa kehotetaan valojen vilkkuessa erityiseen varovaisuuteen.
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Jaanheitteet voivat aiheuttaa talviaikaan vaaraa Tervakankaan tuulivoimaloiden laheisyydessa liik-
kuville, mutta turvallisuusriski on erittain pieni ja siita aiheutuva rajoite suunnittelualueen virkis-
tyskayttéon ja metsanhoitoon vahainen. Alueella ei ole moottorikelkkareitteja. Suunnittelualueella
kulkee yksi metsaautotie, joka sijoittuu lantisimmé&n voimalan (voimala T7) 600 metrin vaikutus-
alueen ja 400 m jaanheitealueen sisalle. Muut suunnittelualueella sijaitsevat tiet eivat sijoitu vai-
kutusalueiden sisalle.

9.20.4 Paloturvallisuus

Hankkeeseen liittyvdn raskaan liikenteen ja mahdolliset polttoaineiden ynnd muiden kemikaalien
aiheuttamat riskit sekd metsapalovaara tulee huomioida tuulivoimahankkeen rakentamisvai-
heessa. Rakennus-, maanmuokkaus- tai muita toimia, joissa on kipindinnin vaara, tulee valttaa
metsdpalovaaran aikana tai olosuhteiden muutoin ollessa sellaiset, etta palon vaara on ilmeinen.

Tuulivoimaloiden paloturvallisuus huomioidaan rakentamislupavaiheessa normaalimenettelyn mu-
kaisesti. Tuulivoimalapalot ovat mahdollisia, mutta erittdin harvinaisia. Voimalapalot voivat kui-
vissa olosuhteissa levitda maastopaloksi. Pelastuslaitosten kumppanuusverkosto suosittaa palo- ja
henkildturvallisuuden osalta kaavalausunnoissa yli 1 MW tuulivoimaloilla 600 metrin turvaetai-
syytta asutukseen seka vaarallisten aineiden laitoksiin ja varastoihin, ellei tuulivoimalalle laadittu
vaaran arviointi edellyta tata pienempaa tai suurempaa etaisyyttd. Voimalaitospalo on kohtalaisen
helposti havaittavissa korkean sijainnin takia verrattaessa esimerkiksi maastopaloon. Tuulivoima-
lan korkeuden vuoksi konehuonepaloa voi olla kuitenkin hankala sammuttaa pelastustoimen toi-
menpitein. Tuulivoimalat varustetaan automaattisin palonilmaisulaittein.

Akkuvarastoon liittyy paloturvallisuusriski, mutta konttimuotoiset akkuvarastot suunnitellaan palo-
turvallisuusseikat huomioiden. Kontit sijoitetaan soratulle alueelle, joka toimii niin sanottuna palo-
suoja-alueena estden tulipalotilanteessa palon leviamisen ymparoéivaan maastoon. Konttien ja
mahdollisten muiden rakennelmien valiin jatetaan riittava suojaetaisyys.

9.20.5 Muut riski- ja hairiotilanteet

Mahdollisia onnettomuustilanteita varten suunnittelualueelle varmistetaan pelastustoimelle ympa-
rivuotinen kulkukelpoisuus. Tervakankaan tuulivoimaloiden turvallisuusratkaisuista tullaan raken-
tamislupavaiheessa tekemaan erillinen palotekninen suunnitelma.

Rakentamisaikana mahdollisiin tydkoneiden 6ljyvahinkoihin varaudutaan hankkimalla alueelle
imeytysainetta, jolla mahdollisen 6ljyvahingon sattuessa 0ljy saadaan kerattya talteen. Hyvin epa-
todennakoisissa onnettomuuksissa tai laiterikoissa mahdollisesti vuotava voitelu- tai hydrauliikka-
Oljy jéa voimalan alueelle. Voimalan konehuone on varustettu valuma-altaalla, joka estaa dljyjen
valumisen, ja esimerkiksi vaihdeéljysailidssa on anturi, joka antaa halytyksen, mikali 6ljynpinnan-
taso laskee alle maaritellyn minimitason. Voimalan kaatuessa on suurempi riski dljyjen paasylle
ymparistéon, mutta voimaloiden kaatuminen on hyvin harvinaista. Riskia voidaan pienentaa nope-
alla reagoinnilla vahinkotilanteen sattuessa, muun muassa poistamalla haitta-aineista pilaantunut
maa-aines, ja siten estamalla haitta-aineiden levidminen laajemmalle ja alueen vesistdihin. Alue
ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella tai niiden valittdmassa laheisyydessa, joten riski pohjave-
den pilaantumiselle on pieni. Alueella sijaitsee kuitenkin ojia, joita pitkin haitta-aineet voivat levita
ymparistoon.

Mahdolliset kaytonaikaiset hairiétilanteet akkuvarastoinnissa voivat aiheuttaa myrkyllisten ainei-
den paasyn ymparistéon sekd muutoksia pintavesien happamuudessa. Aineet eivat tallaisessa-
kaan tilanteessa kulkeudu kovinkaan kauas varastoalueelta eika akkuvaraston laheisyydessa si-
jaitse pintavesien muutoksille erityisen herkkaa lajistoa tai luontotyyppeja, kuten viitasammakko-
jen lisdantymis- ja levahdyspaikkoja, lahteikkdja tai huomionarvoisia suoluontotyyppeja.
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9.20.6 Haitallisten vaikutusten vahentamiskeinot

Saanndllisella huollolla ja yllapidolla varmistetaan voimaloiden turvallinen toiminta kaikissa olo-
suhteissa. Turvallisuutta voidaan parantaa panostamalla ohjeistukseen, valvontaan seka voima-
lalla tydskentelevien henkildiden asianmukaiseen turvallisuuskoulutukseen. Voimalassa vieraile-
villa henkilgillda on oltava mukana turvallisuuskoulutuksen saanut saattaja.

Rakennusaikana vapaata liikkumista tuulivoimaloiden alueella joudutaan turvallisuussyista rajoit-
tamaan, kuten tydmaa-alueilla yleensdkin. Sen sijaan tuulivoimahankkeen valmistuttua alueen
tiestd on vapaasti alueen maanomistajien ja muiden kayttajien kaytettavissa, eivatka voimalat ra-
joita lilkkkumista alueella.

Tuulivoimalat on varustettu erilaisilla turvatoiminnoilla, jotka pysayttavat voimalan hairiétilan-
teessa. Lisdaksi voimalan ohjausjarjestelmaan on aseteltu erilaisia turvallisuuteen liittyvia raja-ar-
voja, jotka pysayttavat voimalan, jos raja-arvo ylittyy. Turvallisuuteen liittyvia raja-arvoja ovat
esimerkiksi liian kova tuuli, roottorin ylinopeus, siipien jaatyminen ja tarina.

Voimalat varustetaan Trafin lentoesteluvassa maaritellyilla lentoestevaloilla, jotka ovat havaitta-
vissa kaikista ilma-aluksen lahestymissuunnista. Voimalat varustetaan ukkosenjohtimilla, joiden
tehtavana on johtaa salamanisku maahan siten, ettd se ei aiheuta vahinkoa ihmisille tai tuulivoi-
malalle. Voimalan lahialue voidaan varustaa putoilevasta jaasta varoittavilla kylteilla.

9.21 Yhteisvaikutukset lahiseudun muiden tuulivoimahankkeiden kanssa

Yhteisvaikutuksia aiheutuu, kun samalla vaikutusalueella olevat eri hankkeet aiheuttavat yhdessa
suuremman vaikutuksen kuin yksittdin tarkasteltuna. Yhteisvaikutusten arvioinnin sisaltd ja tark-
kuus ovat riippuvaisia saatavilla olevasta tiedosta. Vaikutukset arvioidaan niiden hankkeiden
osalta, joista on yhteisvaikutusten arviointia laadittaessa saatavilla riittavat tiedot arvioinnin laati-
miseen. Yhteisvaikutuksissa huomioitavia hankkeita on esitelty luvussa 5.10. Yhteisvaikutusten
arvioinnissa on huomioitu vain ymparistdéon sijoittuvia tuulivoimahankkeita, silléa muita hanketyyp-
peja (esim. teollisuus tai sdhkoénsiirto) ei sijaitse Tervakankaan vaikutusalueella. Suunnitelluista
tuulivoimahankkeista kartalla on esitetty sahkonsiirto, mikali se on suunniteltu toteutettavan il-
majohtona ja linjaukset ovat olleet tiedossa.

9.21.1 Suurpedot

Tervakankaan suunnittelualue ei sijaitse susireviirilla eika hankkeesta arvioida aiheutuvan merkit-
tavia yhteisvaikutuksia alueen susiin. Muiden suurpetojen osalta ei ole tiedossa reviirirajauksia,
jonka vuoksi vaikutuksia arvioidaan alueelta tehtyjen havaintojen perusteella. Tervakankaan
suunnittelualueella ja sen ldheisyydessa esiintyy tiettavasti kaikkia suurpetoja.

Mikali kaikki Puolangalla seké naapurikunnissa suunnitteilla olevat tuulivoimahankkeet toteutuvat
tdysimittaisina, arvioidaan suurpedoille aiheituvan todenndkoisesti heikentavia yhteisvaikutuksia
soveltuvien ymparistdjen vahentyessa alueella. Alueelle sijoittuvien hankkeiden arvioidaan rajoit-
tavan osaltaan suurepetojen mahdollisuuksia valita pesdpaikkaansa, seka lisaavan lajien elinym-
paristéjen pirstoutumista. Kulkuyhteyksien ja siirtymareittien ei kuitenkaan arvioida katkeavan.
Useiden tuulivoimahankkeiden toteutuminen alueella voi johtaa suurpetojen siirtymiseen uusille
alueille.
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Suurpetojen reviirirajojen sijoittumisessa voi tapahtua vuositasolla vaihtelua, mika voi olla huo-
mattavan suurtakin. Reviirien sijoittumiseen olennaisesti vaikuttavat alueilla toteutettava ihmis-
toiminta, saatavilla olevien saaliselainten maara seka ympardivien muiden reviirien ekologiset pai-
neet. Yhteisvaikutuksista voi aiheutua yksittdista hankealuetta laajempia hairiévaikutuksia suur-
petojen saaliseldimille, jotka valttelevat petojen tapaan rakentamisvaiheen ajan tuulivoima-alu-
eita.

Yhteisvaikutukset alueella ovat suurimmat, mikali kaikkien hankkeiden rakentamisvaiheet toteu-
tuisivat samaan aikanaan. Vaikutuksien voidaan arvioida olevan lievemmat, mikali hankkeiden ra-
kentaminen tapahtuu eri aikaan, jolloin kaikkien hankkeiden rakentamisen hairidvaikutukset eivat
kohdistu kerralla alueeseen. Rakentamisvaiheen jalkeen on mahdollista, ettd suurpedot hyddynta-
vat alueilta, joissa sailyy riittavasti suojapaikkoja, eika ihmistoiminnan maaran oleteta kasvavan
merkittavasti.

9.21.2 Ekologiset yhteydet

Huomioiden vaikutusmekanismit ja etdisyydet, tarkasteltavat yhteisvaikutushankkeet (Kuva 4-22)
eivat aiheuta muutoksia ekologisen verkoston tarkastelussa tunnistetuille ekologisen verkoston
osille, joten niiden osalta yhteisvaikutuksia ei muodostu.

9.21.3 Linnusto

9.21.3.1 Pesimalinnusto

Jokaisella erillisella tuulivoimahankkeella on omat, paikalliset vaikutuksensa alueen pesimalinnus-
toon. Maatuulipuistoalueissa tuulivoimaloiden rakentamisen ja kayton vaikutukset metsaisten alu-
eiden pesimalinnuston kantoihin ovat lahtdkohtaisesti pienialaisia, rajoittuen hankealueeseen ja
sen lahiymparistoon. Kun lasketaan yhteen eri hankkeissa paikallisesti muodostuvia vaikutuksia
linnustoon tai muihin vaikutuksen alaisena oleviin kohteisiin, usean hankkeen yhteenlaskettu vai-
kutus on suurempi kuin yksittaisen hankkeen. Tassa yhteydessa yhteisvaikutuksella tarkoitetaan-
kin toisiinsa kytkeytymattémien hankkeiden paikallisten vaikutusten summaamista. Yhteisvaiku-
tusten arviointi on perusteltua rajata vain sellaisiin tapauksiin, jossa kaksi tai useampi hanke tai
suunnitelma aiheuttavat vaikutuksia samalle tarkastelualueelle tai paikalliselle lajien populaatiolle.

Tuulivoimahankkeiden aiheuttamien metsien pirstoutumisen, hairididen sekd térmayskuolleisuu-
den haitallisten vaikutusten voidaan arvioida kohdistuvan erityisesti lajeihin, jotka suosivat asut-
tamattomia syrjaisia seutuja. Tallaisia lajeja ovat mm. monet paivapetolinnut, pollét ja metsaka-
nalinnut. Toisekseen pitkaikaiset ja uhanalaiset lajit ovat muita riskialttiimpia karsimaan vaikutuk-
sista (Balotari-Chiebao ym. 2021).

Tervakankaan hankkeen laheisyydessa (< 20 km) ei ole varmasti vireilla olevia tuulivoimahank-
keita. Suurien etdisyyksien vuoksi Tervakankaan ja Idhimpien muiden tuulivoimahankkeiden ei
arvioida aiheutuvan yhteisvaikutusta paikalliseen pesimalinnustoon.
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9.21.3.2 Muuttolinnusto

Tuulivoimapuistot voivat aiheuttaa linnustoon kohdistuvia yhteisvaikutuksia, kun tarkastellaan Ia-
pimuuttaviin lajeihin kohdistuvia vaikutuksia populaatiotasolla. Tuulivoimapuistot aiheuttavat ku-
muloituvia vaikutuksia alueen kautta muuttavaan linnustoon ja niiden populaatioihin mahdollisten
térmaysvaikutusten, lintujen muuttoreiteissa tapahtuvien muutosten (estevaikutus) seka muuton-
aikaisten levahdys- ja ruokailualueiden hairiintymisen muodossa. Yhteisvaikutusten arvioinnin
kannalta olennaisessa osassa on populaatiotason vaikutusten arviointi. Yksittdisten térmaysten
sijaan, populaatiotason vaikutuksia voi syntya, mikali muuttomatka voimakkaasti estyy tai kasvaa
eri hankkeiden muodostamasta estevaikutuksesta, tai mikali levahdys-, talvehtimis- tai ruokailu-
alueille aiheutuu voimakasta hairiéta, vaikeuttaen lintujen ravinnonsaantia ja taten heikentaen
yksiléiden elossapysymista tai lisdantymiskykya. Viimeaikainen tutkimus tuulivoiman linnustovai-
kutuksista on osoittanut, etta tuulivoimahankkeiden linnustovaikutukset ovat Suomessa ja ulko-
mailla jaaneet usein arvioitua alhaisemmiksi (mm. TEM 2017, Suorsa 2019). Téhan mennessa ra-
kennettujen tuulivoimaloiden ei ole juurikaan havaittu vaikuttaneen lintuihin populaatiotasolla
missdaan maassa (TEM 2017; Rydell ym. 2012), vaan merkittdvimmat vaikutukset kohdistuvat
pddasiassa tiettyihin herkkiin pesimalajeihin.

Tervakankaan seka muiden hankkeiden suuren etdisyyden vuoksi mydskdaan muuttolinnustoon ei
arvioida kohdistuvan yhteisvaikutusta Tervakankaan sekd mahdollisten [ahimpien tuulivoima-
hankkeiden toteutuessa. Alueet eivat sijoitu minkdan lajin paamuuttoreitille, eivatka muuttolintu-
jen maarat ole havaintojen mukaan merkittavia. Myds hankealueiden valiin jaa runsaasti vapaata
tilaa, joiden lavitse muuttolinnut voivat lentaa.

9.21.4 Maisema

Tervakankaan hankkeen kanssa potentiaalisia yhteisvaikutuksia maisemaan voisi muodostua poh-
joiseen suuntaan suunnitellusta Harmajapaan hankkeesta. Hankkeesta ei kuitenkaan ole saatavilla
riittdvan tarkkoja suunnitelmia, jotta yhteisvaikutukset voitaisiin arvioida. Mikali Harmajapaan
hanke joskus toteutuu, voidaan yhteisvaikutuksia kuitenkin olettaa muodostuvan erityisesti Kem-
pasvaaran valtakunnallisesti arvokkaalle alueelle, josta on laajat avoimet nakymat lahes joka il-
mansuuntaan (Liite 13). Yhteisvaikutukset Tervakankaan hankkeen kanssa tullaan arvioimaan
tarkemmin Harmajapaan hankkeen edetessa.

Alle 15 kilometrin sateella suunnittelualueesta ei sijaitse muita tuulivoimahankkeita. Muista hank-
keista ei arvioida muodostuvan yhteisvaikutuksia Tervakankaan hankkeen kanssa.

9.21.5 Poronhoito

Hankkeen poronhoitoon kohdistuvien yhteisvaikutuksien arviointi tehdaan hankkeen vaikutusalu-

eella sijaitsevien Naljangan ja Hallan paliskuntien tasolla. Ympéaristdvaikutusten arvioinnissa edel-
lytetdan yhteisvaikutusten arviointia ja Iahtékohtana on, etta jaljempéana suunnitteluvaiheessa tu-
leva hanke arvioi yhteisvaikutukset.

Naljangan paliskunnan alueella ei ole aikaisempia tuulivoimahankkeita, merkittavia aurinkovoima-
tai kaivoshankkeita (Kuva 9-37). Hallan paliskunnan laidunalueista tuulivoiman aiheuttaman hai-
tan piiriin kuuluu nykyiselladn noin 162 km? paaosin paliskunnan keskiosissa ja turismin aiheutta-
man haitan piiriin 42 km?2. Lisaksi molemmissa paliskunnissa on petojen aiheuttamia haitta-alu-
eita, jotka on huomioitu hankkeen itsensa aiheuttamien vaikutuksien arvioinnissa. Tervakankaan
hankkeen ldheisyydessa 30 kilometrin etdisyydelld ei ole tdlla hetkelld etenevia muita suunnitel-
tuja tuulivoimahankkeita, ja my6s olemassa olevat tuulivoimalat sijaitsevat noin 30 kilometrin
etaisyydella Tervakankaan voimaloista, joten merkittavia yhteisvaikutuksia muiden tuulivoima-
hankkeiden kanssa ei synny.
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Tuulivoimahankkeiden lisdksi laidunalueeseen vaikuttavat alueelle suunnitellut kaivoshankkeet,
maa-ainesten otto ja aurinkovoimahankkeet. Suunnittelualueiden I&dheisyyteen sijoittuu myds tur-
vetuotantoalueita, joilla poroille soveltuvaa ravintoa ei ole. Naljadngan paliskunnassa on kaytan-
nodssa yha runsaasti tuulivoimaloiden hairiésta vapaata aluetta. Toisaalta hairiéta aiheuttavan toi-
minnan keskittdminen alueille, joilla jo esiintyy useita erilaisia maankdytén muotoja ja ihmisen
toimintoja, voi joissain tapauksissa olla parempi, kuin toimintojen sijoittaminen ensisijaisille, ny-
kyisellaan hairiéttomille laidunalueille, kuten Tervakankaan hankkeen tapauksessa (Eftestgl ym.
2021).

Eri hankkeiden yhteisvaikutukset eivat nousseet esille paliskuntien haastatteluissa merkittavana
huolena (Ramboll Finland Oy 2025ab). Nailla perustein Tervakankaan tuulivoima- ja sahkdnsiirron
hankkeista aiheutuvien vaikutusten lisaksi muiden hankkeiden yhteisvaikutukset poronhoitoon ar-
vioidaan korkeintaan kohtalaisiksi kielteisiksi.
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Kuva 9-37. Yhteisvaikutushankkeet paliskuntien alueella. Voimajohtohankkeita ei ole saatavilla yleisena kartta-
aineistona, joten kartalla ei ole ndkyvilla suunnitteilla olevia voimajohtohankkeita (Poronhoidon paikkatiedot -
aineisto © SYKE, LUKE, Paliskuntain yhdistys ja paliskunnat 04/2018-11/2021).
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9.21.6 Sosiaaliset vaikutukset

Asukaskyselyssa kysyttiin vastaajien nakemyksia muiden ldhialueen tuulivoimahankkeiden mah-
dollisista yhteisvaikutuksista Tervakankaan tuulivoimahankkeen kanssa. Hieman alle puolet vas-
taajista arvioi, etta yhteisvaikutuksia syntyy. Kun heilta kysyttiin, mitka yhteisvaikutukset huolet-
tavat heita eniten, yli kaksi kolmasosaa oli huolissaan vaikutuksista maiseman muutokseen.

Vaikutuksia elinoloihin ja viihtyvyyteen voi muodostua liikenteen maaran kasvusta, mikali useita
alueelle suunniteltuja hankkeita rakennettaisiin samanaikaisesti. Merkittavia vaikutuksia tunnis-
tettiin kantatielle 78 Puolangan pohjoispuolelle. Rakentamisen aikaiset yhteisvaikutukset muodos-
tuvat, mikali hankkeita rakennetaan samanaikaisesti. Hankkeiden rakentamisvaiheiden sijoittu-
essa perakkain hairié pitenee ajallisesti, mutta varsinaisia yhteisvaikutuksia ei talléin muodostu.

Hankkeiden ei arvioida toiminnan aikana aiheuttavan merkittdvia yhteisvaikutuksia Tervakankaan
hankkeen kanssa hankkeiden valisen pitkan etdisyyden vuoksi, eika esimerkiksi hankkeiden melu-
tai valkealueista muodostu yhteisvaikutuksia. Maisema-arvioinnin (luku 9.21.4) perusteella voi-
maloista ei arvioida aiheutuvan maisemallisia yhteisvaikutuksia. Yhteisvaikutukset ovat kuitenkin
herattaneet huolia ja voineet heikentda asukkaiden yhteiséllisyytta. Mikali esimerkiksi Harmaja-
paan tuulivoimahanke etenee, yhteisvaikutukset Tervakankaan tuulivoimahankkeen kanssa arvioi-
daan ko. hankkeissa (esim. YVA- tai kaavamenettelyssa).

Alueelle suunniteltujen tuulivoimahankkeiden mydéta voi muodostua laajemmin tarve tuulivoima-
tuotantoon liittyvalle osaamiselle ja tyovoimalle sekd rakentamisen, ettd toiminnan aikana. Tama
voi vilkastuttaa ldhialueen elinkeinoelamaa ja vaikuttaa mydnteisesti.

9.21.7 Liikenne

Tervakankaan kanssa liikenteellisia yhteisvaikutuksia arvioidaan sellaisten hankkeiden osalta, joi-
den rakentaminen voi olla samanaikaista ja jotka kayttavat samoja kuljetusreitteja Tervakankaan
kanssa.

Yhteisvaikutuksia arvioidaan suhteuttaen Tervakankaan hankkeen liikennetuotos per voimala mui-
den hankkeiden voimalamaaraan. Mikali tuulivoimaloita on yli kaksinkertainen maara Tervakan-
kaaseen nahden, arvioidaan rakentamisaika kahdeksi vuodeksi yhden vuoden sijaan.

Ahvenvaaran 7 voimalaa tuottaa suunnilleen samansuuruisen liikennemaaran kuin Tervakankaan
hanke. Ahvenvaara tuottaa noin 25 raskasta ajoneuvoa vuorokaudessa. Ahvenvaara sijaitsee Puo-
langan kirkonkylan eteldpuolella hyvin lahella kantatieta 78. Tama ei ole merkittava lisays. Tar-
keda on ajoittaa valupaivat eri ajankohdille.

Joutensuon 51 voimalaa tuottaa noin kolminkertaisen liikennemaaran kuin Tervakankaan hanke.
Joutensuo sijaitsee kantatien 78 varrella Tervakankaasta luoteeseen. Joutensuo tuottaa noin 90
raskasta ajoneuvoa vuorokaudessa. Hankkeiden yhteisvaikutuksena kantatien 78 lilkenne saattaa
hetkittdin ruuhkautua, mikali raskas liikenne kaantyy vasemmalle ja vastaan tulee runsaasti lii-
kennetta.

Pahkavaaran 33 voimalaa tuottaa noin kaksinkertaisen liikennemaaran kuin Tervakankaan hanke.
Pahkavaara sijaitsee seututien 800 ldhelld Tervakankaasta lounaaseen. Pahkavaara tuottaa noin
60 raskasta ajoneuvoa vuorokaudessa. Talla ei arvioida olevan merkittavaa vaikutusta liikentee-
seen. Tarkeda on ajoittaa valupaivat eri ajankohdille.
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Hirvivaara-Murtiovaaran 19 voimalaa tuottaa suunnilleen samansuuruisen liikennemaaran kuin
Tervakankaan hanke. Hirvivaara-Murtiovaara sijaitsee kantatien 78 varrella Puolangan kirkonky-
lan etelapuolella. Hirvivaara-Murtiovaara tuottaa noin 30 raskasta ajoneuvoa vuorokaudessa. Talla
ei arvioida olevan merkittavaa vaikutusta liikenteeseen. Tarkeaa on ajoittaa valupaivat eri ajan-
kohdille.

Ukonkankaan 15 voimalaa tuottaa suunnilleen samansuuruisen liikennemaaran kuin Tervakan-
kaan hanke. Ukonkangas sijaitsee seututien 800 varrella Tervakankaasta lounaaseen. Ukonkan-
gas tuottaa noin 25 raskasta ajoneuvoa vuorokaudessa. Talla ei arvioida olevan merkittavaa vai-
kutusta liikenteeseen. Tarkedaa on ajoittaa valupaivat eri ajankohdille.
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10.

OSAYLEISKAAVAN TOTEUTTAMINEN

10.1 Toteuttamisen edellyttamat luvat

10.1.1 Lupa tiealueelle tai tiealueelta tehtdavaan tyohon

Tyohon, joka kohdistuu maantiehen tai tapahtuu tiealueella ja edellyttaa liikenteen ohjausta ja
varoittamista liikkennemerkein, tarvitaan Pohjois-Suomen elinvoimakeskuksen lupa. Tydlupa sisal-
tyy Pohjois-Suomen elinvoimakeskuksen tekemiin liittyma- ja opastuslupiin seka sopimuksiin kaa-
peleiden, johtojen ja putkien sijoittamisesta tiealueelle. Tadll6in lupaa ei tarvitse hakea erikseen.

10.1.2 Lupa huoltoteiden rakentamisesta

Huoltoteiden rakentamisen edellyttdma lupamenettely selvitetdan yhdessa paikallisen rakennus-
valvontaviranomaisen kanssa. Luvan mydntaminen voi tapahtua esimerkiksi tuulivoimaloiden ra-
kentamislupien yhteydessa tai yksityistietoimituksella.

10.1.3 Erikoiskuljetuslupa

Tuulipuiston rakentamisen aikana alueelle tuotavat voimaloiden komponentit tarvitsevat erikois-
kuljetuksia. Kuljetus tarvitsee erikoiskuljetusluvan, kun se ylittda normaaliliikenteelle sallitut
mitta- ja/tai massarajat. Erikoiskuljetukset edellyttavat erikoiskuljetusluvan hakemista Pohjois-
Suomen elinvoimakeskukselta.

Erikoiskuljetusluvan lisaksi kuljetusyritys tarvitsee suostumuksen Pohjois-Suomen elinvoimakes-
kukselta, mikali se joutuu kajoamaan tierakenteisiin eli esim. purkamaan liikennevadylan yldapuo-
lella sijaitsevia portaalitauluja kuljetusten tieltd. Vastaavasti kuljetusyritys tarvitsee luvan verkko-
tai puhelinyhtiolta, mikali ilmajohtoja on nostettava tai purettava korkeiden kuljetusten alta.

10.1.4 Metsadnkdyttoilmoitus

Hankkeen rakentamiseen liittyvista hakkuista on tehtdava metsankayttdilmoitus Metsakeskukseen
viimeistaan 10 paivaa ja aikaisintaan 3 vuotta ennen hakkuun aloittamista.

10.1.5 Rakentamisluvat

Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttéa RakL 42 §:n mukaista rakentamislupaa Puolangan kun-
nan rakennusvalvontaviranomaiselta. Rakentamislupa tuulivoimalan rakentamiseen saadaan 46
§:n 1 momentin estamattd myontaad, jos oikeusvaikutteisessa yleiskaavassa on erityisesti maa-
ratty kaavan tai sen osan kayttamisesta rakentamisluvan perusteena. Rakentamisluvan myonta-
misen edellytys on, etta hankkeen YVA-menettelysta on saatu perusteltu paatelma ja Puolustus-
voimilta on saatu mydnteinen lausunto seka alueelle on laadittu yleiskaava ja se on lainvoimai-
nen. Myds alueelle rakennettava sahkbasema tarvitsee rakentamisluvan. Rakentamisluvat hakee
alueen haltija.

Ennen hankkeen rakentamisen aloittamista voi olla tarpeen suorittaa alueen infrastruktuurin ra-
kentamista valmistelevia téita (esim. puiden kaato, kaivaminen ja paalutus). Rakentamislain 109
§ mukaisesti paavastuullisen toteuttajan on ilmoitettava rakennusvalvontaviranomaiselle rakenta-
mista valmistelevasta toimenpiteesta ennen sen aloittamista, ja lisdksi ennen mahdollisen paalu-
tustydn toteuttamista rakennusvalvontaviranomaiselle on toimitettava paalutussuunnitelma.
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Lisdksi MRA 64 §:n mukaisesti rakennuslupaa tai toimenpidelupaa haettaessa maston tai tuulivoi-
malan rakentamiseen, lupahakemukseen on liitettava:

1) selvitys hankkeen vaikutuksista maisemaan ja naapureihin;
2) selvitys hakijan lahimmista suunnitelluista muista mastoista/tuulivoimaloista.

10.1.6 Lentoestelupa

Ilmailulain (174/2023) 158 §:n mukaan tuulivoimaloiden asettamiseen tarvitaan lentoestelupa,
koska esteet ulottuvat yli 30 metrin korkeuteen. Lentoestelupaa haetaan Liikenne- ja viestintavi-
rasto Traficomilta. Ilmailulain 158 a §:n mukaisesti hakijan on liitettdva hakemukseensa Suo-
messa toimivien lentomenetelmdsuunnittelupalveluiden tarjoajien selvitykset suunnitellun len-
toesteen vaikutuksista lentomenetelmiin seka selvitykset lentoesteen vaikutuksista lentopaikan
lentoesterajoituspintoihin niiden lentopaikkojen pitajilta, joiden vaikutuspiirissa laite, rakennus,
rakennelma tai merkki on.

10.1.7 Maa-aineslupa

Mahdollinen kiviainesten otto edellyttéda maa-aineslain (555/1981) mukaista lupaa maa- ja kiviai-
nesten ottamiseen. Kiviainesten ottaminen ja murskaaminen ottamisalueilla tarvitsevat lisaksi
ymparistdénsuojelulain (YSL 527/2014) mukaisen ymparistéluvan, mikali kiven louhintaa, kasitte-
lya ja/tai murskausta harjoitetaan vahintdaan 50 paivand. Ottamishankkeiden, jotka edellyttavat
seka maa-aineslupaa ettd ymparistdlupaa, 1.7.2016 jalkeen vireille tulleet maa-ainestenotto- ja
ymparistélupahakemukset kasitellaan yhdessa ja ratkaistaan samalla paatdksella lain ympariston-
suojelulain muuttamisesta (423/2015) mukaisesti, ellei yhteiskasittely ole erityisesta syysta tar-
peetonta. Yhteista maa-aines- ja ymparistdélupaa voidaan muutoksen myota hakea yhdella lupa-
hakemuksella.

10.1.8 Ilmoitus jatteiden hydédyntamisestd maarakentamisessa

Mikali maarakentamisessa suunnitellaan hyédynnettavaksi jatemateriaaleja, siita tulee hanketyy-
pista riippuen tehda valtioneuvoston erdiden jatteiden hyédyntamisestd maarakentamisessa anta-
man asetuksen (843/2017) mukainen ilmoitus Lupa- ja valvontavirastolle tai jattda ymparistolu-
pahakemus toimivaltaiselle lupaviranomaiselle.

10.1.9 Vesilupa

Hanke voi edellyttaa vesilain (587/2011) mukaista lupaa, mikali hankkeessa muutettaisiin vesis-
tdén asemaa, syvyyttd, vedenkorkeutta tai virtaamaa, rantaa tai vesiymparistda taikka pohjaveden
laatua tai maaraa. Vesitaloushankkeella on lisdksi oltava lupaviranomaisen lupa, jos edelléd mai-
nittu muutos aiheuttaa edunmenetysta toisen vesialueelle, kalastukselle, veden saannille, maalle,
kiinteistolle tai muulle omaisuudelle. Lupaa ei kuitenkaan tarvita, jos edunmenetys aiheutuu aino-
astaan yksityiselle edulle ja edunhaltija on antanut hankkeeseen kirjallisen suostumuksensa. Lu-
paviranomaisena toimii valtakunnallinen Lupa- ja valvontavirasto.

Lupaviranomaisen lupa tarvitaan myos sellaiseen noron tai ojan taikka sen vedenjuoksun muutta-
miseen, josta aiheutuu vahinkoa toisen maalle, jos asianomainen ei ole antanut tdhan suostumus-
taan eika kyse ole vesilain 5 luvussa tarkoitetusta ojituksesta.
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10.1.10 Ojitusilmoitus

Maankuivatuksessa vahinkoa tai haittaa aiheuttava vesi johdetaan pois halutulta maa-alueelta,
ojittamalla, puroja ja valtaojia perkaamalla tai putkittamalla. Muusta kuin vahdisesta ojituksesta
on ilmoitettava etukateen Lupa- ja valvontavirastolle. Tuulivoimahankkeessa vahdainen ojitus to-
denndkdisesti ylittyy, silla vahaiseksi ojitukseksi katsotaan jo pienehkén metsakappaleen ojitus,
rakennuspaikan kuivattamiseksi tarpeellisen ojan tekeminen omalle maalle, vahdisen peltolohkon
ojittaminen, peltolohkon tédydennysojittaminen ja peltolohkon salaojitus. Ojitusilmoituksen tarkoi-
tuksena on antaa valvontaviranomaisille mahdollisuus arvioida, tarvitseeko hanke vesilupaa tai
ojitustoimitusta. Ilmoitusmenettelylla varmistetaan, ettd ilmoittaja saa tarvittavaa tietoa ojituksen
lupatarpeesta ja ohjausta toimenpiteiden suorittamiseen mahdollisimman haitattomasti. Ilmoitus
on tehtdva viimeistaan 60 vuorokautta ennen suunnitellun toimenpiteen aloittamista.

10.1.11 Ympadristolupa

Tuulivoimaloiden rakentaminen voi tapauskohtaisesti vaatia YSL 27 §:n mukaisen ympadristoluvan,
jos tuulivoimalan toiminnasta voi aiheutua erdista naapuruussuhteista annetun lain (NaapL
26/1920) 17 §:ssa tarkoitettua kohtuutonta rasitusta melun tai roottorin lapojen py6rimisesta ai-
heutuvista varjon muodostumisesta johtuen. Ymparistélupahakemuksen kasittelee kunnan ympa-
ristébnsuojeluviranomainen. Tuulivoimaloiden maisemavaikutukset eivat aiheuta ymparistéluvan-
varaisuutta.

10.1.12 Luonnonsuojelulain mukainen poikkeuslupa

Suunnittelualueelta on tehty luontoselvitykset, joissa havaitut luontoarvot on huomioitu kaavarat-
kaisussa. Lahtokohtaisesti luonnonsuojelulain mukaiselle poikkeusluvalle ei ole tarvetta.

Luonnonsuojelulain (LSL 9/2023) 68 ja 69 §:n mukaisesti Suomessa luonnonvaraisesti esiintyvat
kasvilajit, nisakkaat, linnut, matelijat ja sammakkoeldimet ovat rauhoitettuja, lukuun ottamatta
metsastyslain (615/1993) 5 §:ssa tarkoitettuja riistaeldimia ja rauhoittamattomia eldaimia seka
kala- ja rapulajeja.

Kiellettyina tekoina rauhoitettuja eldinlajeja kohtaan on 70 §:ssa mainittu yksildiden tahallinen
tappaminen tai pyydystaminen, pesien seka munien ja yksildiden muiden kehitysasteiden ottami-
nen haltuun, siirtdminen toiseen paikkaan tai muu tahallinen vahingoittaminen, seka tahallinen
hairitseminen, erityisesti eldinten lisaantymisaikana, tarkeilla muuton aikaisilla levahdysalueilla tai
muutoin niiden elamankierron kannalta tarkeilla paikoilla. Edelld mainittujen liséksi, sellainen rau-
hoitetun linnun pesapuu, joka on asianmukaisesti merkitty, tai suuren petolinnun pesapuu, jossa
oleva pesa on saanndllisessa kaytdssa ja selvasti nahtavissa, on rauhoitettu.

Kasvilajeista tulee ottaa huomioon, ettd 74 §:n mukaan luonnonvaraisen rauhoitetun kasvin tai
sen osan poimiminen, kerdaminen, irtileikkaaminen, juurineen ottaminen tai havittaminen on kiel-
letty.

Mita 70 §:ssd ja 74 §:ssa saadetadan, ei estd alueen kayttamistd maa- ja metsatalouteen tai ra-
kennustoimintaan eikd rakennuksen tai laitteen tarkoituksenmukaista kayttamista. Talldin on kui-
tenkin valtettdva vahingoittamasta tai hairitsemasta rauhoitettuja eldimia ja kasveja, jos se on
mahdollista ilman merkittavia lisdkustannuksia.

Valtioneuvoston asetuksessa luonnonsuojelusta (1066/2023) on my0s saadetty erityisesti suojel-
taviksi lajeiksi uhanalaisia elidlajeja, joiden haviamisuhka on ilmeinen. Naiden erityisesti suojelta-
vien lajien sailymiselle tarkean esiintymispaikan havittaminen tai heikentaminen on kiellettya LSL
77 8:n nojalla.
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Vastaavasti nk. direktiivilajeihin, eli luontodirektiivin (1992/43/ETY) liitteessa IV (a) tarkoitettuihin
eldinlajeihin, kuuluvien yksiléiden lisaantymis- ja levdahdyspaikkojen havittdminen ja heikentami-
nen on kielletty LSL 78 § nojalla.

Lajien lisaksi tulee ottaa huomioon LSL 64 §:ssa mainitut luontotyypit. Lupa- ja valvontavirasto
voi paattaa suojella seuraavien luontotyyppien (suojeltu luontotyyppi) luonnontilaisen tai luonnon-
tilaiseen verrattavan esiintyman, joka on suojellun luontotyypin sadilymiselle tarkea:

1) hiekkarannat;

2) jalopuumetsikot;

3) pahkinapensaikot;

4) tervaleppametsat;

5) merenrantaniityt;

6) lehdesniityt;

7) kedot;

8) rannikon metsdiset dyynit;
9) sisamaan tulvametsat;

10) harjumetsien valorinteet;
11) meriajokaspohjat;

12) suojaisat nakinpartaispohjat;
13) kalkkikalliot.

Seuraavia harvinaisia ja uhanalaisia luontotyyppeja ei saa havittaa eika heikentaa (LSL 65 §):

1) serpentiinikalliot, -kivikot ja soraikot, jotka ovat serpentiniitista tai muusta ultraemaksisestad
kivilajista muodostuvien kallio-, kivikko- tai soraikkoesiintymien maan paallisia osia, joilla
esiintyy serpentiinikasvilajistoa; seka

2) rannikon avoimet dyynit, jotka ovat Itdmeren rannikolla tai saaristossa olevia, tuulen kulutus-
ja kasaustydn tuloksena hiekasta muodostuneita dyyneja ja niiden painanteisiin syntyneita
kosteikkoja tai kausikosteikkoja, joilla esiintyy hiekkadyyneille ominaista eliélajistoa.

Lupa- ja valvontavirasto voi yksittdistapauksissa myontaa luvan poiketa edellda mainituista saan-

noksista. Luontodirektiivin kielloista poikkeaminen on mahdollista artiklassa 16 (1) mainituilla pe-
rusteilla. Vastaavasti lintudirektiivin (2009/147/EY) artiklassa 1 tarkoitettujen lintujen osalta voi-
daan myontaa poikkeus sanotun direktiivin artiklassa 9 mainituilla perusteilla.

70 8,74 §, 77 § ja 78 §:ssa saadettyihin rauhoitussaanndéksiin on mahdollista saada poikkeus-
lupa, jos lajin suojelutaso sailyy suotuisana. 64 §:n 2 momentin tai 65 §:n 1 momentin kiellosta
poikkeuslupa voidaan mydntaa, jos kyseisen luontotyypin suojelutavoitteet eivat huomattavasti
vaarannu tai luontotyypin suojelu estaa yleisen edun kannalta erittdin tarkedn hankkeen tai suun-
nitelman toteuttamisen.

Poikkeusta koskevaan pdatokseen voidaan liittaa tarpeellisia ehtoja.

10.1.13 Muinaismuistolain mukainen poikkeamislupa

Suunnittelualueelle on tehty arkeologinen muinaisjaanndsinventointi, jossa havaittiin muinais-
muistolain mukaisia muinaisjaannoksia. Lahtdkohtaisesti muinaismuistolain mukaiselle poik-
keamisluvalle ei ole tarvetta.
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Muinaismuistolain (295/1963) 1 §:n nojalla kiinteat muinaisjdanndkset ovat rauhoitettuja muis-
toina Suomen aikaisemmasta asutuksesta ja historiasta. Niiden kaivaminen, peittdaminen, muutta-
minen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu niihin kajoaminen on kielletty. Alueidenkdyttélain
197 § mukaan on kaavaa laadittaessa, hyvaksyttdessa ja vahvistettaessa sen lisdksi, mita tassa
laissa sdaddetddn, noudatettava, mitd muinaismuistolain 13 §:ssa saddetaan.

10.1.14 Metsdlain mukainen poikkeuslupa

Suunnittelualueelta on tehty luontoselvitykset, joissa havaitut metsalakikohteet on huomioitu kaa-
varatkaisussa. Lahtokohtaisesti metsalain mukaiselle poikkeusluvalle ei ole tarvetta.

Hanke saattaa edellyttda metsalain (1093/1996) 11 §:n mukaista poikkeuslupaa, mikali suunnit-
telualueella esiintyy 10 §:n 2 momentin mukaisia monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeita
luonnontilaisia, tai luonnontilaisen kaltaisia, elinymparistdja. Poikkeuslupaa haetaan Metsakeskuk-
selta, jonka tulee mydntaa poikkeuslupa, jos 10 a ja 10 b §:n rajoitteiden noudattaminen aiheut-
taisi maanomistajalle tai erityisen oikeuden haltijalle taloudellista menetysta tai haittaa, mika ei
ole vahaista. Poikkeusluvan mydntamisenkin jalkeen, 10 §:n 2 momentissa tarkoitettuja erityisen
tarkeita elinymparistdja on 11 §:n mukaisesti kasiteltava siten, etta sen arvokkain osa sailyy.

10.1.15 Sopimukset maanomistajien kanssa

Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttaa sopimuksia maanomistajien kanssa. Hankevastaava
jatkaa tarvittaessa maanvuokrasopimusten solmimista maanomistajien kanssa. Maakaapelit sijoi-
tetaan ensisijaisesti huolto- tai muiden tieurien yhteyteen ja ne vaativat maanomistajan luvan.
Mikali maakaapelit sijoitetaan alueille, joille hankevastaavalla on maanvuokraussopimus, ei eril-
lista lupaa maanomistajalta tarvita. Sopimus maanomistajien kanssa tulisi olla ensisijainen keino,
mutta tarvittaessa voidaan soveltaa alueidenkayttdlain 161 §:43 ja saada kunnan rakennusval-
vontaviranomaiselta lupa kaapelien sijoittamiseen.

10.1.16 Voimajohtojen luvat

Sahkdémarkkinalain (588/2013) 14 §:n mukaan vahintaan 110 kilovoltin séhkéjohdon rakentami-
seen on pyydettava hankelupa Energiamarkkinavirastolta. Sahkémarkkinalain 17 §:n mukaan joh-
toreitille tulee saada kunnan suostumus, jos nimellisjannitteeltdan vahintaan 110 kilovoltin sahko-
johto rakennetaan muualla kuin kaavassa tata varten varatulle alueelle tai tallaista aluevarausta
ei ole kaavassa.

Voimajohtojen rakentamista varten tarvittava lain kiintedn omaisuuden ja erityisten oikeuksien
lunastuksesta (lunastuslaki 603/1977) 5 §:n mukainen lunastuslupa haetaan valtioneuvostolta.
Jos lunastuslupa haetaan voimansiirtolinjan rakentamista varten ja jos lunastusluvan antamista ei
vastusteta tai kysymys on yleisen ja yksityisen edun kannalta vahemman tarkedsta lunastuk-
sesta, lunastuslupaa koskevan hakemuksen ratkaisee Maanmittauslaitos. Tarkempaa suunnittelua
varten tarvitaan tutkimuslupa, joka haetaan Maanmittauslaitokselta.

Rakennettavalle voimajohdolle tulee voimansiirtoyhtion hakea Maanmittauslaitokselta lunastuslain
84 §:n mukaista tutkimuslupaa, joka oikeuttaa luvan saajan tutkimaan maastoa ja maaperan ra-
kennettavuutta voimajohtoalueelta yksityiskohtaisempaa suunnittelua varten. Samassa yhtey-
dessa inventoidaan johtoreitilla oleva omaisuus, tyypitetdan metsamaa ja arvioidaan puuston tila.
Tutkimuksen aikana maastossa mitataan myds voimajohdon suunnittelun ja johtoalueiden kaytto-
oikeuksien perustamisen kannalta tarkeat seikat, kuten maanpinnan muoto, laheiset rakenteet ja
johtoyhteydet seka kiinteistdrajat.
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10.1.17 Kaapelin sijoittaminen tiealueelle tai sen ldaheisyyteen

Sahkdjohdon sijoittaminen tiealueelle edellyttaa Pohjois-Suomen elinvoimakeskuksen sijoituspaa-
téksen. Sopimuksen tekee keskitetysti Pohjois-Suomen elinvoimakeskus. Elinvoimakeskuksen ja
johdon omistajan valilla laaditaan sopimus, joka sisaltaa luvan sijoittaa johtoja tiealueelle ja tehda
tiealueeseen kohdistuvaa ty6ta. Mikali toteutettava voimajohto sijoittuu maantien tiealueelle tai
sen ladheisyyteen, tulee sijoittamisessa noudattaa Liikenneviraston ohjetta
LIVI/41/06.04.01/2018.

10.1.18 Liittymissopimus siahkodverkkoon

Sahkoéverkkoon liittyminen edellyttaa liittymissopimuksen tekemistd kantaverkkoa hallinnoivan
Fingrid Oy:n kanssa.

10.1.19 Purkaminen

Tuulivoimaloiden purkamisesta ei ole Suomessa erityislainsaadantéa. Voimassa viela olevan ra-
kentamislain mukaan (RakL 751/2023) tuulivoimalan rakentaminen edellyttda aina rakentamislu-
paa (42 §). Luvassa on mahdollista maaratd myos voimaloiden kaytdstda. Rakentamisluvan saa-
neen tuulivoimalan purkaminen edellyttda purkamislupaa (55 §). Talldin purkamisluvassa maari-
tellaan, miten purkaminen on toteutettava. Kunta voi RakL 147 §:n mukaan uhkasakolla tai teet-
tamisuhalla velvoittaa oikaisemaan purkamisvelvollisuuden laiminlydmisen. Tuulivoimalan purka-
misesta vastaa omistaja. Purkuvakuus turvaa purkukustannusten kattamisen esimerkiksi konkurs-
sitilanteessa.

Purkamislupaa ei tarvita, jos voimassa oleva rakentamislupa edellyttaa rakennuksen purkamista.
Jollei purkamiseen tarvita lupaa, rakentamishankkeeseen ryhtyvan on kirjallisesti ilmoitettava
kunnan rakennusvalvontaviranomaiselle rakennuksen tai sen osan purkamisesta 30 pdivda ennen
purkamisty6hodn ryhtymista (purkamisilmoitus). Rakennusvalvontaviranomainen voi mainitun ajan
kuluessa perustellusta syysta vaatia luvan hakemista (55 §). Purkamisessa noudatetaan purku-
hetkelld voimassa olevaa lainsaadantoéa.

10.2 Toteuttaminen ja ajoitus

Kaava on toteuttamiskelpoinen sen tultua lainvoimaiseksi. Tuulipuiston rakentaminen ja tuotan-
non aloittaminen riippuvat lupamenettelyista ja hankevastaavan aikataulusta. Rakentamisvaihe
kestda noin kaksi vuotta.
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12.
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